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Ous me marquez, Monfieur, que vous
avez vd une de mes Thefb , ou javance queiques

Propofitions nouvelles> couchanc les Parties du

Jeu de Paume } 6c vous me demandez , si ces Pro-

poficions renfermenc quelque realite qui pui/Tc^re

demontrec) ou H elles ne (bnc fbnd^ que fur de

pures conjectures Faices en l‘air, & qui nont rien

de /olide; nepouvanc pasconcevoir, a ce que vous dices
,
que I on

puille mefurer les fbrees des joueurs par nombres> & encore moins

en tirer toutes les concludons ,
quej’en ay tirees. Ce qui moblige

de metue par 6crit tout ce que j’ay medice fiir cette madere > & den

fiurc le flijet de cette Lettre* que je vous ^cris en Fran^ois» pour nc

vous pas rebuter dans /a leCture par la craduCtion des termes qui fbnc

en uf^e parmy les joueurs, & qui deviendroient peu inteUigibIcs,fi

. on les meuoit en une auue Langue . Je ne m arrete pas i vous y ex-

pliquer les Regles du Jeu , ni le principe de l’Art de conjeCturer, qui

doic leryir de fondement i n6ue recherche , fwhant que 1 un & 1 autre

a vous
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vous Tone parfaitement connus . Mais au refle jentre dans le de tail

de toutts les particularites de mon fujeC) fans craindre le reproche,

que l‘on me pourroit faire de vous entretenir trop fur une bagatelle

;

car vous (avez
,
que ce noble Jeu a coujours fait le divertilTemenc des

perlbnnes de la premiere qualice, & bicnc6t vous verrez, que s*il ell

utile pour 1 exercice du corps > il e(l tres-capable & tres - digne au(C
de fixer les meditations de iefprit

,

Je vous feray remarquer avant toutes choles» que la rai/bn »

pour laquei le dans les jeux de hazard on peut fiipputer exa^ement
les avantages & les delavantages des Joueurs, cefl parce quele plus

fouvant l'on connoit au julle le nombre des cas> qui leur jlbntfavo-

rables ou contraires ; & )e dois vous dire, qu’il n en efl pas de

me des jeux> qui dependent uniouement, ou cn partic, du genie, de

rinduftiic ou de • radrelTe des joueurs , tcls que lunt les jeux de la

paume, des^hecs, &lapluspart des jeux de canesj ecant bien vili-

ble, que l'on ne finiroit determiner par les cault» , ou 4 prim com-
me I'on parle , de combien un homme efl plus lavant, plus adroic

ou plus habile qu‘un autre , lansavoir une parfaite connoilTance dela

nature de lame , & de la dUpoficion des organes du corps humain

,

laquelle mille caula occultes, qui y concourent, rendent abfblu-

ment impofTible. Mais cela nernpkhe pas', quon ne puilTe le l^a-

voir prefque aufll certainement, apofleriorif par 1’oblervation de l e-

venement plulieurs ibis reiter^, en faiiant ce qui le peut pradquer

dans les jeux mime de pur hazard , lors quon ne l^ait pas le nom-
bre des cas, qui peuvent arriver. Polbns, quij y ait dans un lac

quantite de billets en partic blancs & cn parde noirs , & que je ne

lache pas le nombre des uns ni des autres que lerois • je pour le

decouvnr? je les drerois l’un apres laucre, (en' cemettant chaque

fois dans le fic lebillet, que j'en aurois dri, avant que de prendre

le luivant. aiin quele nombre des billets dulac ne diminuit point}

Si fi j’oblervois cent ibis que
j
en tiralTe un noir, & deux cent fois,

que jen tiiifle un blanc, je ne heiirerois pas i conclure, que le

nombre des blancs ne fAt eiviron le double de celuy des noirs3 car

il eil tres- fur, que plus jeierois de ces oblcrvarions en tirant, pl.:s

je pounois elperer dapprocher de la veritable railbn, qui le trou' e

entre
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eii^elfs nombres desces deux fortes de billets; meme un;

cho^ demonuK
»
qu on en peut unt faire

,
qu'il fera k h fin pro>

tablc dc toute probabilite donn^, & par confcquent qu'il fera mo-
raletnenc certain

,
que la raifbn d cntre ces nombres , que l'on aura

aiiiH trcuvec par exjpeiience
, difere de la vericable dauffi peu que

l’on voudra
:

qui eA rouc ce qu on peut fbuhaiter > C’eA auAl de

cette maniere
,
que dans les jeux d’art & dadrelTe on peut con-

noitre de combien un joueur eA plus fbrt que lautre joueur. Je

vois par exemple deux hommes > qui jou^t k la paume
:

je les ob«

ferve long temps , & je remarque
,
que l‘un d'eux gagne 200 ou

900 coups, pendant que l autre n’en gagne que cent: je juge par

IU , avcc aCz dc certitude, que le premier eA deux ou trois fbis meil-

leur joueur que lautre) ayant pour ainfi dire deux ou trois parties

dadreAb) comme autant de cas ou de cauf^ qui luy fbnc gagner la

bale ) li oit 1 aucre n'en a qu'une •

I . Cccy etant compris > mettons ,
pour entrer en matiere, deux

joueurs egaux A & B ( ccA ii dire, ^ qui nous ayons vA gagner 8c
perdre un pareil nombre de coups) qui fbient premierement k deux,

ou crentainS) ou quinsains, ou k buc. II eA evidenc, qu’ils ont

tous deux une egale efperance de faire les coups qui leur manquent»

& de gagner ainli le jeu j c’eA pourquoy le (bn de chacun eA eAime

2 J ou Jeu . Mettons enfiiite
,

qu’A ait & B 4^ , ou (
cequi

revient ^ un ) que celuy-cy ait Tavancage ; vous voyez, qu’il eA bicn

autant probable, qu’A gagnera ou perdra le coup fuivant; maiss’il

le gagne, iis redeviendront ii deux & chacun aura , comme j'ay dir»

f J } & s‘il le perd , il perdra auAi le jeu } c*eA ce qui luy vaut
,
par la

DoQrine que vous f^avez, -X ^J. Mettons cncone,

que A ait I f a 4f j il eA clair auAl) qu’il luy eA ^galementpoAlble^

de gagner jo a 4f , & d’avoir ainsi le fbrt precedent ^ J> ou dc per-

dre le jeu ( felon qu'il gagne ou perd le premier coup ; c'cA> ce qui
I :4 1 ,0

rend maintenant fbn fbrt -— ~ ^ a J* ^

uncas le rendroit trentain & un autre i ; i 45* , ( dont celu) - la luy

amene & celuy-cy ^J) cequi luy vaudroitalors —

r
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Tablel.

Peints it Snt it

A B A

4f 41 iJ.
?o 41
II 41 "T*
o' 41 ‘>VJ.

•

30 jo iJ.

11 ?o is}‘

tVJ-0 ?o

11 11 iJ.

0 - 11

0 0 aJ»

Table 11 .

^tUX it Sortit

A B A

? ? iP.
2 3 iP*
I 3

J. P

0 3 .VP-

2 2 fP.
1 2 Ap-
0 2

1 1 iP.
0 1 4P.

0 0 iP.

m i 4:>m
X /f J . L*on trouvera tout de m£me les

fortsd‘Apour les aucres hipoc^fes» com-
me iis (bnt maiques dans cecte Table.

Pour ceuxde B> iis fbnr aisra ^ Tuppleer,

etanc toujours les refles de ceux d'A a l’u-

nite

.

II, Dememeniesdeuxjoueurs font

a deux de jeu , il efl manifefle
,
que cha-

cun deux peuc egalemcnt efperer de ga-

mer la Partie, en faifant deux jeux de

luite i & que par conlequenc le Ibrt de

chacun ell P nu
-f-

Partie . Mais (i ( la

Panie le failant par exemple a quatre

jeux ) A en avoit gagne 2 , & B j ,
ou

( ce qui ell le meme ) si B avoit 1’avantage

du jeu , il y auroit autant d apparence
,
que

le piemier jeu les rendit a deux de jeu, ou

qu'ii fit perdre la Partie a A ( lelon que ce-

luy-cy gagneroit ou perdroit ce jeu) ce

qui luy fcroit avoir —^ X 5 P.

L on conclud de mime
,
que li A avoit un

jeu r & B trois, le Ibrt d’A Icroiti P, Et

ainsi du rcfle, comme vous voyez dans

cette autve Table
,
qui comprend les forts

d'A par rapport a toute la Partie. Vous
jugez, quelle doit etre la mime que Ia

prcmierc ; car ce que les 4 coups d’un jeu

Ibnta 1 egard de ce jeu , les 4 jeux le Ibnt

a legard de toute la Partie.

III . Confidcrons cncorc les deux jou-

eurs , comme etant i deux de jeu , & don-

nons en outre a A ,c & a B 4V : vous

voyez que le prcmier coup doit les mettre

k deux, 6c ainsi egalcr leux Ibrt, si A ga-

gne le
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gne le coup; & s'il le perd» que B doit avoir Tavanuge du )eu, au^

quel cas nous avons trouve le (brt d’A ^ P: c‘eft pourquoy lefperan-

I
' =• j-i ' •

ce qu'il a de gagner Ia Partic eft maintenant X j P.

SuppoIbnsenfuite>.que A.ait deux jcux (ou un jcu) &B trois, 8c

qu’ilslbient a deux, ou uentains , ou quinzains; il eA virtble,que

chacun pouvant ^alement gagner le jeu > c'cft tout comme s*ils n a<

voient rien au de u de leurs jeux
,
de forte que le Ibrt d'A eA encore,

comme il a et^ troUve dans Tardcle preccdcnt, |P Tou i P) . Mais

si A avoit x jeux a ^ & jo ^ 4f , il pourroit egalement acquerir 4.5,

ou perdre la Partie avcc le jeu ( liiivant qu'il gagncroit ou perdroit Ic

1:41,0
pcemier coup) ce qui luy vaudroic X | P. Etsi outre

les z jeux ii } il n'avoit que i f ^ 4^ , le premier coup luy pourroit ^
galement donner jo ii 4f 't ou luy faire perdre le jeu & la Partie} ce

qui alors rendroit Ibn /brt —— X tV P • &c . C eA de cette

maniere, que j’ay calcule la troilieme Table, qui comprend les Ibrts

d‘A pourtous les etars pofflbles des deux joueurs, lors qu’outre les

jeux entiers iis ont encore gagn^ queiques points. Elie eAdonc ge-

nerale, & ellerenfcrme aufll dans les demiers chiftes de Ces rangs

perpendiculaires toute la deuxieme Table. Si vous prenez Ia peine

de Texaminer, vous y pourrez faire plulicurs reflexions dignes de re-

marque. Vous verrez par ex. que 1 f ^ ;o, les joueurs etant k deux
de jeu, valent tout juAe autant, que ^ok rien avec deux jeux a trois,

ou 4f a ;o avec un jeu ^ deux, ou enfin jo i 4f avec un jeu ii un

:

qu’un jeu a deux avcc 45* ^ 1 f vaut tant foit peu mieux pour A
,
que

s’ils etoient encore au comencement de la Partie, & que An’eutrien

& B 1 1 , n y ayant que
^

de diference encte les forts de ces deux
hipoteAs , &c

,

IV. Tachons prcAntcment de d«ouvrir les Ibrts de joueurs,

quand iis fbnt d’ir>egale loree: Pcur abreger le calcul. Ibit prisge-

neraiement
»
pour le nombre des coups,qu’on ait vfl gagner au plus

fort A , contre lesquels le plus foiblc B n’en ait gagne qu’unj de /or-

te que

j

Digitized by Googie
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te que n a i marque Ia railbn des forces des dedx joueurs $ apr^

quoy mettons ,
qu'ils (bienc k deux, & quii failie trouver Jeur fbrr.

Si un leul coup ludibit a chacun d eux pour gagner le jeu , la que-

ftion leroit deja decidi; puisque larailbn de a I i > qui eft cellc dc

leurs forceS) (noit aufll c^e de leun elperances pour ce jeu> la; mais

parc^ que les loix du jeu en ont ordonne aucrement > & qu elies de-

mandent quon gagne deux coups de fiiite pourgagnerle jeu, la rai-

Ibnquon cherche eA differente de celJe- la, & il &ut un peu dana-

lyfe pour la trouver. Sachantdonc, qu‘apr« le premier coup l’un

doic avoit Tavancage, & qu apra le faond coup le jeu fe peut remet-

tre a deux , Sc qu' etam k deux il retoume le m^me fbrt inconnu ,

que nous voulons chercher, apellons le fbrt d‘A en cet ecat x, 8c

confiderons ce qui arriveroit , A l'un ou Tautre gagnoit i avantage»

Or A A le gagne, qui eA n fois plus habile jou^ que Tautre, il y
^ aura pour uiy n aparences dc gagner le jeu , & une aparence de fe

remettre a deux ( fuivant qu ii gagnera auAi ou perdra Taucre coup )

cequiluyvaut ....

uge, il y aura pour A » vrayfemblances de fe remettre ^ deux , &
'"4^ X r5f ’ Sc si c eA B qui gagne 1'avan-

une vrayfemblance de petdre le jeu ; ce qui luy ^'t
O

00

nx
• D’o^ A s'enfuit, que les joueurs etant encore ^ deux , auquei

cas il y a pour A par la meme raifbn n fois plus de vrayfemblances de

gagner lavantage, que de le perdre, fbn fbrt doit etre

n 1
X «»•4- 1 « X

« n <4-2 nx

8c parce que le m2-

me eA apclle x, A y aura x X — “ ‘3“' donne x

X } & reAc pour le fbrt de fa Partie , tellement que

leurs fbrts fbnt entre etix en raifbn de aa a i , doubla de celle de

leurs forces a a i . Cecy ^ntecabli , l’on pourra.continiier par or-

dre n6tre rechcrche pour toutes les aurres hipotlfes , comme on a

Aut dans les articles precedens, pourvA quon fe fbuvienne icy , qu’^

chaque coup A eA a fois plus probable, que A gagne ce coup, qu’il

n cA probable, qu’Ale perde: Pose donc par exemple, qu A ait jo
&B



mi
Tablc IV.

Pcints de
j|

A b!!

4 f
11 ij

?o
11

If 4 f

0 4 flO 4 f + 4 «»»+ J «+
_ II ? -t» nn^ n

4 f 3 ® mi +n n -4* n 4~

I

w »

30 JO nn^i
>»^+ |ii4-f->i?

If JO n5 -f-) n4+ 4it}-f.4n>i^ j m4-

<

w^ 4-4W^4-»»4

o JO w tf-f- 4 nJ+ 7 n 4-|- gn J -f- 7im-J- 4 i»+ i

w44-^>»^4~*””*4-*w \
r 4+ 2H ?-f- *''>+ iM-f* * \

nf-j-in 4 -t- 4 n 1 -f-inm \

J ® + 2»4-f-4ii?-|-4iiii-f*3*+ r \

» \
If If R J-J-J » 4+ 4 R?^ 4»»+ JR +l \

o
1 J'

I

R7-4-5R®4-Ilni4- >f »4+ I JR? -J-ilRR+ 5 R^+M

. . mf'4-in 4 -^ 4 n 1 -^ 4 mn~4-im
® g1 -4-j R 4 -f- 4 R ? —H 4 » R -4* l”*4~ t

I

t R^-4~4’*^~f~7R44~8>»^ -4-6 RR

?° _ „64.4Rj+ 7 R 44-gR 5+ 7 "»»+ 4 "4-i
r 74-{ R^+ I iRi

+

1 ; r 4+ 10 W}

ly °jR 7+ 5 R* 4-MR^ + l{R 44-i 5 R? 4- 11 mm+ S"+ »

'

II
r7-4-5r4-4-iir?-4-I5r^

O o !!„ 741 t r<S4- IirS+ 15 r44-I 5 rJ 4-ilR»+ fi»+ '
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&B 4fJ ff cas qui mettent le jeu ^ deux > & un Cis qui le fait

^ n»;nn4- i _i_
,
o ^,5

perdreaA; cequiluyvaut •

PoK qu‘A ait I f ^ 4f > il y a » cas, qui luy Fonc gagner jo a 4f & en-

coie un cas qui luy fait perdre le jeu} ce qui luy fait naitre !e Con

^ nlini+ nn+n+ i ^4
zrr. ^ Ontrou-
II —^ I fl 1 H 7 1 H 2 II t •

ve de la mime maniere le/brt d‘A
,
quand il na rien & B 4f . Lors

qu'ils Ibnt trentains, iis ontlc mcme fbrtquetant a deux, parce qu‘il

leur fautaufTi gagner deux coups de fuite, pour faire le jeu. On
trouvera dc mime leui Ibrt, A ayant i ou o, & B jo. Sembla*

blement on cherche les fbrts , A ayant 4f ,& B 30 , i f ou o j com-
me au/n A ayant 30, & B ifouo. Ainsi l’on ne peut ignorer les

Ibrts, quand iis Ibnt quinzains , ou A ayant o & Bi f , ou au con- *

traire A if&Bc,ou enHn quand iis Ibnt encore a but . Ced • ce

qui produit la quatriime Table, oii eft conteniie Ia valeur des efpe-

rances de A (par raport a chaque jeu
)
generalement pour toute (or-

te de tai/bns, quon puilTe imaginer entre les forces dra joueuis:

V . Vous jugez bien
,
que si vous y prenez n pour 1 , il en doic

refulter Ia premiere Table, fiite pour des joueurs degale force: 8c
fi vous faites valoir fiiccelfivement certe lettre pour a, 3, 4. &c. la

Table fervira pour des joueurs , dont l’un ed deux , trois, ou quatre

fbis plus fort que 1 autre. Si par exemple A ed deux fois plus fbrt que

B, vous trouverez (bn (brt , etanti deux
, ^ J j & ayant 30 a 4^ vous

le trouverez ^J j de forte qu’il redera pour celuy deB,

& par conl^uent les (brts des deux joueurs en ces cas leront entre eux

en raifon de 4 a 1 , & de g ^ 7, & ainsi de tout le rede, comme il ed

tepreiente dans la cinquieme Table

.

Vous vous (buviendrez pourcanc de ce que
j
ay dit, que ces Ta-

bles ne (ervent que oour chaque jeu fifparement ; car il en faudroit

encore donner une (emblable, qui comprit les /brcs des joueurs par

raport a toute ia Partie, lors qu' iis jouent k plufieurs jeux, donr iis

ontdeja gagne queiques uns, avec quelques points encore, fi vous

voulezj comme j’ay fait la troifieme Table pour des joueurs egaux:

mais parce que la continuadon de cette recherche par lettres leroic

b ties-
- I
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Table V.

Pointt de\\ RAtfons de leurs ferts ,
Aiunt plusfort que 0,

A
1
B

II 2 fou 3 /««
1

.
4 / •

4 f 4 f 4 I 9 • I 16 1

?o 4 f 8 . 7 27 . 13 64 21

if 4 f 16 • 2.9 81 . 79 2f6 169
0 4 f 3 i .103 243 . 397 1024 1 101

4 T ?o 14 . 1 39 • 1 84 I

30 30 4 . 1 9 • I 16 I

if 30 88 • 47 fi 3 • 127 i8f6 269
0 30 zc8 .197 891 • 389 8448 2177

4 f If 44 . 1 if 9 • I 424 1

30 If 124 . 11 621 . 19 2096 29
if If 1 12 . 13 297 . i 3 2048 77
0 If 176 . 891 . 133 49408 3717

4f 0 134 , 1 639 • I 2124
30 0 392 . 13 1269 . 11 IOf92

If 0 224 • 19 999 • 2 f f 26o8
0 0 208 • 3 f 243 . 13 31968 Bfu

tres-penib)e, & demanderoic un calcul immenfc) je me contenteray

de &ire voit dans un exemple particulier, comment il s‘ y faudroie

prendre, pour trouver en abrege ce qu’on cherche. Sapofons» que

ia Partie fe face a 4 jeux: que A ait un jeu & outre cela i f , B deux

jeux avec 4f > & que A ibit deux fbis plus fort que B ; on veut i^a-

voir la valeur des ei^rances qu’ iis ont de gagner Ia Partie . Remar*

quons avant toute choie que lesfacilite:», qu‘ontces )oueurs a ga-

gner chaque jea^tant encore ^ but> ibntentre elles par lacinquieme

Table en railbn de laH ik J f > ou bicn de a 1 ; & que par con-

iequent celuyqui efldeux fbis plus fort qu’un autre, aura fbis

(c’cfl pres de fix fbis
) plus de facilite pour gagner ce jeu: ofuicc de

quoy confiderons, que le jeux, donc iis ont deja fait une Partie»

ctant

/
i

Digitized by GoogK



!»l ( i: ) |j«

tont acheve, iis auronr ou deux jeux i deux> ou un )eu ii trois ( fiii<

vant que l’un ou lautre laura gagne ) en quelle ficuation il leur man-

quera encore ou deux jeux a chacun , ou trois jeux 4 A & un jeu a B.

Or il e(l bien clair> que c efl aJors -cout comme s’il Icur manquoic

ioilemenc autant de coups, qu‘il leur manque de jeux (^c’eA ^ dire

commes' iis eftoient trentains, ou if ^ 45) Aipose que Ia facilite,

que le plus Fort a de gagner un jeu encier , fdc celle, qu' il a de gagnec

nnfimple coup, &que nous avonsnommM n. Mais cette fac^lite^

comme je viens de dire , e(l exprimw par j si vous lubRituez

donc cette fra^iqn numerique a la place de n dans les quantit^

,rfqF7 ^ marquent, par h 4®*

Table, le /brc de A quand il eA ttentain ou 1 f Ii 4f > vous aurez les

Ibrts, qui luy tombent quand il a deux jeux 4 deux, ou un jeu k

trois, quiferont ainsi i|iT5fp5ffP« Etparccqueron

fupose, que ce joueur a i f 4 4f du jeu qu’on joue prc(entcment,au-

quel etat il a 1 6 cas de gagner ce jeu , & 29 cas de le perdre , par la

cinquieme Table ; ils‘cnluit, quilya 16 cas qui luyacquierent deuX

jeux a deux , & 29 cas, qui luy fontavoiriun jeu a trois , ce qui rend

la valeur de fon e^wrance k gagner la Partie,

1 6 -4l2£f 4. , q .
4.87 WZIOS

' 0 - tmr Pi&Urtltepour

celle de B, P; de Ibrtc que ces efperances /bnt entrc

elles en railon de i90Ji;i44J2 k 4611964217, qui eA un peu

plus que quadruple, l^is paAbns plus outre.

VI. Si !e rap>ort des fbrces de deux joueurs eA connu, l‘on

peut f^avoir , combien l’un doit donner d’avantage a 1’autre pour ren-

drele jeu egal. On n’a qu’^ jetter les jeux Au* la cinquieme Table,

pour voiroii lesnombres, qui marquent le raportde letuselpuan-

ces , s’aprochent le plus . C’eA ainsi que nous obfervons
,
que lors-

que A eAdeux fois plus Fort que B, leurs (brts difFmnt le moins,
• A n’ayant rien & B jo j de (orte que A peut donner ^ B jo , &
mime avec quelque petit avantage pour Iby , Ibn elperance a gagner

le jeu etant tant Ibit peu plus grande que celle de B. Si A eA trois

Fois plus Fort que B, 8c qu’il luy donne 4f , nous voyons, qu'il y
a un avantage /notable pou^ , mais qu’il y a beaucoup plus d’avanta«

i . . b 2 gepoui
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ge pout luy mime> s‘il ne luy donne que jo, Pour rendredonc

la Parde egale autanc qu’il (e peut> il faudroicquil donnit a B 4f'«

prenant pour luy i f . Si A e(l quatre fois plus fbrt , il peut donner

a B 4p> pourtant avec quelque pedt avantage pour Bj mais s’il

etoit cinq fbis plus fort que B* il pourroitluy donner4f , & au-

roit encore un avantage au& confid^able pour fby- m^me,puilque

leurs (brts le trouveroient etrc comme fizfSc 249 i&c.

VIT. Si A donne a B i f , ou ^o> ou 45* ,
fqavoir au contrai”

re, decombien A eft plus fort que B? Pour refoudre cette queftion

il Faut confiderer ,
que lors que pour ^galer la Panie A donne a B un

avanuge de quelques points , le fort de chacun doit ^tre ^ j c efl pour-

quoiTon prcndra dans la Table IV les quantitM, qui marquent Ic

fort de A, lors qu’il n'a rien, & B 4f , ou ;o, ou 1 f , & on leg

fora chacune X f > ce qui noua fournit trois egalita

:

"’+ J »^+4»*+ 4»»»4- J »+

1

X I»‘+ 4»'+7«'*+8»’+7»»+4»+ i

+

Icsquelles ^tant reduites foront

& X45»

4MII— Jff^I Xo,
fn*—8*’—7«»—4«— i X o,

'f»*— ly»*-— ii»«— y«— ixo-
Et parce que les racinesde ces^uations, qui marquent la valeur de
1‘inconnue m, font fourdes, il s’enfuit que les forces des jourars,
dont 1’un donne iUautre un avantage de quelques coups, font in-
commenforables entre ellcs . La racine de la premiere eft a peu pri$

4.216 (ouenviron 4^), de la ftconde 1.946 (ou de la

troificme i • ?i J (ou 1 Yo )} ce qui Fait voir, que celuy qui peut
donner l lautrequarante-cinq, doit etre 4^ Fois plus Fort: que ce-
luy qui peut donner trente, doit ^re fois i & qui peut donner
quinzcj fois pku foct que lauae ; c’eft a dire, que le premict

doit
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doit gagner 41 » Ic (ccond 19 , & ie troifi^e 13 coups, kntqoe kuit

Parties cn gagnent 10.

Or si A donne a B Tavantage, qui eft necellaire poar rendre Ie

jeu egal , ce /era toute la meme cho/e , de jouer ik on jeu , ou a deux

)eux, ou a crois, ou k tanc qu’il vous plaira: car s'il eft ^lentent
probable

,
que A gague un jeu > ou qu’ il le perde i il e/t au/li egale-

'ment po/Tible
,
qu'il face deux jeux de fuite, ou qu‘il tes perde; quand

Ja partie /e fait a deux jeux ; ou bien qu’ il gagne ou perde trois jeuity

quand elle /e fait k trois jeux dcc,

VIII. Si A donne k B demi - i y , ou demi • 30 , ou demi* 4y,
(^avoir de combien A cft plus fbtt que B ? Mettons

» qu’ A donne a

B demi -45, que Ia Partie fc jouc ^ deux jeux j que B prenne au

premier jeu 30» & 4 1’autre 45; puis derech^ si la Partie Ie re-

met a deux de jeu> puis 45» & ainsi alternativement } & que tou-

tes les fois qu’il prend 30, /bn e/p^ance de gagner le jeu /bit k celle

de A en rai/on de bkttf & toutes les fois qu’il prend 45, en rai(bn

dc dkc. Cela pose , /aifons le /brt d’A au commencement de la Par-

tie X %> & con/iderons ce qui arriveroit, si B gagnoit le premier

jeu : Alors B prendroit 45 , & par 1
’ hipote/e A auroit c vrai/efn-

blances de gagner le jeu fuivanti & d vrai/emblances de le perdre.

Orsi Ale gagne, la Partie /e remet ^deux de jeu,&itfaotqueBro•

E
renne )o, tout de m&mequ’au comencement de la Partis: maissi A
!
perd, il perd en/emble la Pai tie : d’ ob il /ait, que te /brt de A /eroit

cn ce cas X • Qge fi au contraire A avoitgagn^ le pri-

mier jeu, B prendroit au/fi 4f & A auroit apr& cela r aparcnces de

gagner en/emble le jeu & la Partie ^ 6c d aparences de remettre h
Partie H deux de jeu , en perdant le jeu : ainsi /bn /brt /eroit alors

*'
- X Enfin confidens les joueurscomme au com-

mencement de Ia Partie, oii B prend 30, nous voyons qu’il y a pour

A , « probabilitn de gagner 1’avantage du jeu, c‘efi a dire de parve-

nir au /brt prkeient & f> probabilitas de perdie cctavani»*

ge & d’ acqueiir ainsi le /brt j ce qui luy vaut

b 3
4,*^
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^ *+ b 4+6 t+d
fiipofions le rrieme fort, quobticnt A au commancement de Ia Partie

30 1} c’e(l pourquoi il y a egalite encre a. & la dite quantite

laqudle ^ant reduite on trouvera a X
Ec parce que la Partie a demi-4f cft fuposee egale, dana laquelle

avant le commencement du jeu le Ibrt de chacun Ibit f P > il doit y
avoir cncorc ^alite entre f P

, & la valeur trouvee de a , dbu il re-

fulte celle-cy ar X qui nous donne 1’analogie 4 , 6 :: d,c.

Cela 6ut voir, que la Partie (era egale» quand cea quatre quan-

titea 4, d» Ibnt proportionnellea j c'eit ^ dire > quand 1‘efperance du

plus fbrt a gagner le jeu eft a lelperance du plus foible ( ayant jo

)

comme reciproquement lelperance du plus foible C ayant 4f) efla

celle du plus fort: ou bien» quand il y a 2 » J ou 4 fois plus d’ apa-

rence» que le f«ible perdele jeu» ayant ;o» & qu’il
y

ait au contrai-

re autant d’aparence, qu ii le gagne» ayant 4f » on luy peutdonnec

demi-4f.

Etil eft^ remarquer» quii n’importe, fbit que B prenneau

premier jeu 90 & ii lautre 4f ; ouqu'au contraire il prenne dabord

4C»& puis jo: car ayant faitn6tre calcul
»
pour cette demiere hi-

nous trouverons a. X C+W —Xpot&fe

, c eft ii dire encore tX P> comme aupara-

vant . Par confluent ceux - lii le trompent
»
qui s’imagincnt

»
qu’ ii

y a de 1’avantage^ prendre au premier jeu le moins» 1'autre le

plus.

Ot parce que le mtme railbnnement lublifte toujours
,
quel-

que railbn que puilTent marquer les lettres a»6 & d»t} il s’enfuit»

qu‘il en lera de mime de la Partie
»

qui le joue a demi - jo » ou a de-

mi - 1 f j
r^avoir

,
qu’ elle lera egale toutes les fbis

,
que Tefperance de

A par raport a chaque jeu furpafle celle de B & en eft lurpaflfee al-

rernativement en mime railbn

.

Pour faire Ta^icationde ce que nous venons d’ eublir» il f^ut

decec-

.
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determiner pour chaque hipocefe Ia valeur des lettres </; cc
qui fe fait fans peine. On n’a qu’^ prendre dans la 4"'^ Tabie les ^rts
de A, quand B e(l fupose avoic 4.%^ ou ou if> ouo» 4 rien;

lesquels etant par ordre —n— :—-7- ?

i»®+ 4 «,J+ 7 ’»+*+- 8 »^

» 7 -f-jn®+finJ4-
5 ii 4

nr 4-i 5 n 4-t-ijn ? 4~unn*4-
5 »4'> >

»^+5-»<*4-i ih'4-i f«*+i f«’+i
^ comme

;»-‘+4»»+4 »"+ ?"+i .

»'+ }
»‘*^+ 4»*4-4»»+ Jb4- i

6 «^H-8 «’+ 7 »»+ 4 » 4-

1

i*+ 4 «'+ 7 »*+ 8 »^+ 7 »«+ 4 »+ i*

+ f»‘
1

1

»»+ f»+ I

*

If + "+ 1

««+ II -f- Ij-„ 4 _|_ij-»J4.i,»„4.y»4.i ’

&parconfequent Icsefp^ances d’A aurontii celles de B les railbns

n' «^-4-4 »^ 4-n*

j »*-f-4» *+4 »B“1“ J B+ f
* 6h^+ 8 b*+ 7 b”"1

” 4 *+ i*

io»^+

1

+ II »»+f «+I ’ if
*

Douileft clair, que quand la Partie le joue k demi-4f , Tondoic

fairc
^ X > d

n'
quand elle ie joue H demi* ^q»

}»‘'+4n^ + 4«»+J »+i
00

1
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i* lon^ + if »* 4- 11 m»4- f
’ & 5

»

+ ^-; gjgnfin quand on la joue a demi-

e»"* + 8»^ +7 »«+4» +

1

-r. J »
I y

-+- I I «+ f ""i" *

Subftituans donc ces ra-

10 „44.,,,.+ii.«+fi.+ i

Icurs , nous aurons i la place deMcOpbdy dansla premit hipotefe

,

in n' 00 6»*+8»^+ 7 ”"+4"+> in

j„» 4-4 H*4.4 iiii+}^+i ; dansla fronde,

in»*-f-4»'+»'*’"*X lo»^+ 1 f*+ * 1 *"+ f
^

^ H4-|-gw5-|-y»»4.4>i4.i ; & dans la troifieme,

in y »^+i I
y*'* X

jy «^ 4- 11 »»+ y*+ i in io»*+ ly » *4- II »»+y »+ 1

5

c*eftii dirci quela multiplication 6ute , nous aurons les trois egalit^:

«*»+4»*® +»9 X i8«‘+48«’’+77»‘‘+9o»^+ 77»*

+ 49 »*+iJ»»+ 7 ”+ I»

»ij+ 9»«* 4- j'4B»o + JIII 9+ y
»* X 6o»®+

i70 »^+ay6 »‘+i6 j»'+ i9} »^-4- ioa»’+ j8»«+9" + it

‘44.io»‘*H-47«“+ M«""+ 2ii»*®+ aao«9+7y n*

X iyo«^+} jy ”‘*+j8o»'+a8i «‘+i40»'+47””+ io»+i >

Icsquelles cnfuite fe reduilent ^ cclles-cy:

b“ +4 n>® +»’—

i

8 »*~ 48 »’'

—

77
»'^— 90»^— 77 »4 —

49 >— zj »»— 7»— I Xo,
„13 + 9

«»* + jz»“ + y4 »'® + — 170 "^

—

z

6 jn' — i 9 J»‘*— ioz«*— 58 ««— 9 »- 1 X 0
,

„« 4+ ion*3+47n >*^+

1

jo»” 4- zzi ‘°4-z20»9 4-7y »*

-iyo»^-Jjy»‘-38o»'-z 8 i»^- i4o»*- 47 »»-io»-i Xo>

oiirinconnue* nous marque larailbn d’cntrc les forces des dcux

jottcuis . Celuy qui aura le loifir >
pourra cherchcr les racines de ces

^ua«
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iquationsj jc conjcflure, qucllcs font environ &1/5,
tclicmcnt que ccluy qui peut donner demi - 4f , doit gagner iy

:
qui

pcutdonner demi- jo> doit gagner i6: &enfin qui peut donner de-

mi- 1 f , doit gagner 1 1 coups contre dix coups de (a Panie.

Avant que de finircet article> je dois encoreremarquer
,
que si

lavantage qu on donne altemativcment au joueurB, eft tel, comme
}e 1’ai dit , c' eft ^ dire que les deux joueurs faflent par la ^ chaque )eu

un Khange continuel de leurs eiperances > la Partie (era toujours egale,

non (eulement quand 011 Ia jouc 4 un ou plufieurs coupies de jeux,

comme l’on pourroit s’imaginer, mais aulfi a quelnombre de jeux,

quonvoudra la jouer. 'Car pose quon joue ii 3, 40U 5 jeux> que

A donne ^ B un avantage altemativement plus petit & plus grand.*

(avoir le plus petit
,
quand la fomme des jeux qui leur reflent efl un

nombre pair, & le plus grand quand cette forne ell un nombre impair

;

& qu' au premier cas il y ait deux fois plus d’ aparence que A gagne le

jeu, & qu' k 1’autre il y ait au contraire deux fbis plus d‘aparence que B
k gagne ; on trouvera le fbrt de chacun k chaque jeu par ordre, come
l’on voitici. (Tab.vi.) Les petits ronds vous marquent les jeux qui

leur reflent ii faire j & il paroit
,
que quand le nombre de ces jeux efl

egal de part &c dautre , le fort de chaque joueur eA toujours ^ P

.

IX. A donne a B demi- 30» & ii C 4f ; combien B peut-il

donner a C ? Rt/p, Parce que la force de B eA a celle d'A , comme 1 o
^ 16 >

par 1’articlc prec^ent ; & celle d’A k celle de C, comme 42 k

1 o > par l'art . 7 . on doit Conclure ex x(jno mbdie^ que la force d e

B eA ^ ceUe de C , comme 42 4 1 6 , ou a peu pr» comme 26 k los
de forte qu« B pourra donner a Cdemi-4f

,
par l art. preced.

'X. A donne i B demi-jq, & B^Cdemi-45'} que peut
donc A donner ii CT . la force ^’A etant k ceAe de B, comme 1 6
ii 10: ScccIIcde Ba celle de C > comme 27 ii 10, par Tarncle g ; il

setifliit par la compofition des raifbns, que la force d’A eA a celle de
C, comme 4j2i ioo> ceAadireque celui-Upeut donner acelui-

cy quarante - cinq
.
par lart. 7.

XI. A eA deux fois plus fort que B , & dnq fois plus fort que
C. Donc B cA I fois plus fort que C» & lui peut donner parcon-
(equent prefquc demi - 45 ,

par l'art . 8
,

C XII,
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Xn . A cft I fois plus fbrt que B, & B ^ fois plus fbrt que‘C.

Donc A eft ^is plus FortqueC > 8c ainsi lui pourra donner plus de

demi-4^, &moinsde45.
Xni. ConnoilTant les railbns dentrc les forccs de trois Joucurs

A, B, C, joitans una un en eous lens» on connoitra auiTi le raport

de leurs forces,, quand deux de ces joueurs joiient dc compagnie
contre Ic rroifieme. Supofons, que les forces ablblues des trois )ou-

euxs (biem marquees par les lettres /,tN,n; que A joue contre les

deux autres , & qu‘il joue indifferemment tantAta B> tantAtilCf

S’il joue a B , il a / degr^ de facilit^ de gagnei le coup . & m degr^

de le perdre j ce qui luy vaut : & s’il joue a C, il a encore /

degr» d'aparcnce de gagner le coup> & n degru de le perdre ; ce

qui fait Donc s*il eft egalcment poflTible, qu’il envoie Ia

balle a B ou a C> comme nous (iipofbns, il y a un cas
,
qui luy fait

avoir ^ autre, qui luy fait acquerir 7^5 ce qui luy

, , I
I j /.'/-f-n /

'donne par rapport a ce coup>lii
> j T" ^ "•

+ 00 3 tellcment quii icfte pour Ic

(brt des autres B fic C> Ainsi leurs Ibr-

CCS etant par exemple en railon de j, 2, i, le (brt d’A eft -il , & celuy

des B Ac C , c’eft a dire que A peut gagner 27 coups , lorsque

les autres n’en peuvent gagner que i J } de forte qu’il leur peutden- .

ner trente avec quelque avantage pour fbi > comme il paroit par la

cinquieme Table. Que fi vous fi««tes
> 2AMI X

vous autcr X w « } ce qui vous marque,

que quand la forceabfblue de celui, qui joue contre les deuxautres^

c(l moienne proportionnelle entre les forces deceux-cyi la Partie fc

peut jouer a but*

. . Quand nous avanqons, comme ^galement probable, que le
'

joueur A envoie la balle a Bou a C^ ce n’e/1 qu'une fupo(ition, &
la vetite eA, que plus le jouau cA habdc) plus fbuvent il envoiera

^ la balle
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'Ia baOc aa plus fbible. Pour avoir ^gard a cela, fltpofez que toutes Ics

ibis qu‘ il joue
f>

balles au plus Fort B , ii en joue un plus grand nombre

9 au plus foible C : donc il y a ^ cas
,
qui luy font avoir , & 9 cas

qui luy font obtenir j ce qui luy vautf'- qq

00
pU ^/n ptn

'ou si vous interpretez les letcres />n>n) parj,2>i, comme aupara»

vant» & outrc cela ^ par i,& 7 par j , vous trouvercz le fort d’A

a 1 cgard de chaque coup X 5
plus grand que le fort qu'il a

j

iors qu‘ilenvoie les balles indiieremment ^ chacun desautres} en

forte qu'il leur peut maintenant donner presque demi • 4f . Si vous

/aites
pU y/j» -4“P^^

00 iy vous aurez
4- 4- 4-^"+ y^* +/"•'•+ y"*"

plm— pln-i-pfnf>— pil X qlm— qln—qmn+ qll', ce qui mar-

que, que Ia Partie abut fora ^ale, qu^nd /> cA ^ 9, comme Im — ln

— ffifj 4- i/ i /m— /»4-»>n—

j

& il faut pour cet efTct, que mn
'foit toujours plus grande que U,

Mais 1'on doit encore ici confiderer une chofo, qui contrcba-

lanceen quelque maniere 1'avantage, que tire le joucur A de ce qu’il

)oue le plus fouvant au plus foible. C’eAqu’etant foul contre deux,

il fo fotigue auffi plus que chacun des autres, & que certe farigue

fomble diminuer confidcrablement fo force & fon fort : car trois per-

fonnes d’une ^gale force joiians enfomble, un contre deux, on voit

bien, que folon ce calcul y la Partie devroit etre ^gale, au lieu qu’il

cA plus probable» que les deux la gagneront contre le troineme, vft

^u’ils ne fo lallent pas tant> & qu’ils ne defendent chacun que la

moitie du Jeu de Paume . Pour avoir donc egard \ cette diference

,

il faudroir juger des forcesabfolucsde nos jopeurs par le nombre des

coups, qu’ils gagnent ou qu’ iis perdent, non quand iis joiientcha*

cun foul contre A , mais quand iis jouent conjointcment contre luj

:

car ayant obrerve par exemple, que de tous les coups, qui fo joiicnt

entre A & B, le nombre de ceux que A g'gne eA au nombre de ccux
‘

que gagne B, comme / a r j & que de tous les coupsqui fo jouent

C 3 entre
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entre A & C , Ic nombre de ceux que A gagne eft au ndoibre de

ceux que gagne C, comme / i / j il eft clair
,
que les forccs ab/bJites

des trois joiicurs A, B, C fcront alors en raifon de /, } d‘ou

leurs (brts Ce deduifcnt enfuite comme dclTus , en forte qu' on n’a qu*i

fobftituer fimplement les lettres r & r a la place de >« & n,

XIV. Connoiftant lesraifons des foices de quatre Joucurs At

B, C, D, joiians un i un en tous fons, on connoltra le raport de leurs

forces, quand iis jouent deux a deux, A & B contre C & D. Su-

pofons que leurs forces abfolu^ foienc exprimees par *1

ic peut fairc
,
que A ( de meme que B ) joue i C ou a D . Si A joue

aCjila il a vraifomblances de ga-

gner le coup ; c eft- ce qui le foic parvenir au fort

" A.
"

. ^ »»»•

raifon si c eftB qui joue, Ibn fort eft X
> //-+-/ w -4-

zU+xim-i-z • Ot il eft egalcment pSflfible
,
que A ou B

joiie : donc il y a un cas, qui leur aporte
>

& un autre, qni leur donne
j

ce qui leur

vaut Ainsiles fot-

CCS abfolues des quatre joueursA, B, C, D, etant comme i , f ,

2, j , le fort d’ A & B par raport i chaque coup fora , & ce-

luy de C & D ; fi bien que ceux-cy peuvent donner a ceux -Ia

presque demi -quinzc. Si dans les denominateurs de ces fraflions li-

terales vous mettcz ^kj au licu de 41»», vous aurez

4^+4”’+ 4«+4^
1 1 ^.4-m-f-n

• 4^+ 4J"-+'4'>+ 4^;
X xl -4“ xtn -4

"

Xi~> ce qui montre.
4^-f- 4^-4- 4'*+ 4"

que si les forces des joiieurs d*un c6te & d autre fo trouvent recipro-

quemenr proportionnclles, la Panie qu’ils jouent a but fora egale.

Toutes fois il faut ici repetet ravertiifement du pi^^ent article,

‘ r^avoit
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(^voir que les habiles ioueurs tichenc toujours d'cnvoier les ba/Ies

au plus foible, a quoi il Faucavoir egard, siTon y veucalier bien

jufte.

XV. Si de deux joueurs A & Bl’un peutdonner aTautre un
avantage de quelqucs coups > 8c qu‘il aime mieux luy donnerceta-

vanuge en jeux enciers qu’en points j on veut f^avoir, combien de

jeux il luy doit donner? Parexemple, si A pcut donncr 384^, &
qu’il veiiille joiier k buc avec luy on demande , de combien de jeux

il les luy peut donner tous a la rel^e d’ un leul ? Pour refbudre cer-

te queflion, il faut conliderery que i . A pous^anc 4onner a B 4^

,

la valeur de fa force, marquM par-h lettre n
, fera parrart. 7 '"'.

a. Quand il ell a but avec B> lefp^rance qu’il a de gagnei le jeu ed

par la 4">«Table,

par conHfquenc celle de B ed

“tX
— —

-

r " 'X'

; > &la railbndelcurs

efpwances • Pour expliquer certe raifon

par nombres, en y fubdiruant ^ de on peut fe /cr-

vir des Logaritmes» par le moien desqueis on la dererminc fans

peine k • Nommons certe raifon >», & cherchons fuccclTi-

vement, quel ^ le fbrt de A par raport k la Partie> quand il luy

manque i> 2> ^»4 &c. jeuX} pendant qu’^ B il n’en manque tou-

}oursqu’un; jufqu’a ce que nous voions par la progrefTion, quel

doit etre ce fort , lors qu’ il luy manque x jeux. Or s’il luy manque
un jeu, de m^me qu'a B, ced a dire si les deux joueurs Ibnt k deux

de jeux, il ed aise de juger par ce que j’ay demontre dans 1'art. 4 ,

que le fbrt de A ed ^ "i^nque deux jeUx, il ed clair

qu’il y a m cas
,
qui le pourront mettre a deux de jeu avec B en luy

faifantgagner le jeu, & un cas qui luy fait perdre le jeu & la Partic;

ce qui luy vaut
^ mw : »>m -f- 1 _|_ j

o mi
00 i-|- I .m-4* I

• S’il luy

manque trois jeux, il n’ed pas moins clair, que « cas luy en feront

feder deux en luy fiuiant gagner le jeu , 8c qu uh cas luy fera encorc

•
• perdre

l
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perdre U Partie j cc qui luy produic
m

ftt 1
»

i»4

mm-i-t
* Ets’il luy en manque quatre , ily a w cas qui luy

en fuonc rcfter trois, & un cas qui luy fcra perdre Ia Partie j cc qui

luy aporte

m4;mm>4- I • "i+i + L.
m f

00
En un

» 4-1

mot
,
quel nombre de jeux qu’ il luy manque , fon Ibrt fe trouve tou-

jours exprime par une fra£Uon , dans laquellc lexpolant de m eft plus

orand, &celuy de iw i plus petit d‘unc unite, que le nombre de

CCS jeuX. D’oiiron infere, que s’il manque x jeux a A & un jcu

a B c’eft a dire s’ iis joiient a x jeux, dont A donne x - i d‘avance

m*+‘
i B, Ic fort de A fera r= ;

& «t cut la
* mm 4-1.w+i* *

m *+«

Partie 'eft fuposee igalc, il y aura —
--_r- *-i 30 f

,

c*cfti

dire t . w* + ‘X »* »» -f- 1 ,m -f- 1 ‘ » & en prenant les logaritmes,

Lz-i-x+i Lm 00 lwOT*+Mj+x^i Lm-hi ou par la tranfpofi-

tionxlw-f- 1 ^xLm 00 Lm-+- i + Lm+Lz- Lmm+ i j &cnfin

par b divifion X X + im
* achever

maintcnant Ia folution on n’a qu’ i y mettre -yflflf au lieu de m,

& Ibn loearitme au lieu de Lm 8cc. moiennant quoi 1’on trouve

^ ^ J ; , _ _ . - —
I , y -

bien de la diference entre denner de 4 coups trois, &: donner de 4
jeux trois j vu que nous venons de voir, que ccluy qui peut donner

a Tautre 45’ ,
c*eft a dire trois coups de quatre

,
peut bien Iiiy don-

ner d’avantage que trois jeux de quatre. En voici le calcul:

7M4-*9
30 1J4I67*

»»+ 1 X 7M*6v«

II 4 I67 *

17114^29 X 6.8^21462, 1-7248696 X 6.8602^99,
L i; 4-i .<;7 X f . y.i2764 f7 ,

Lm 00
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JHs ( ) IHf

Lm 00 X I . 7HfOon + 1.7526142,

Ltnm 00 iLm \ , X 5.449 010 Ln: m+1 00 5 . 449 ifff.

Lm 1 , . • • X 1
.
7526142

^00 1.724^003 81157) 5089892 (58X*.
Lx •••••• . X 0

. 50105CO 245411

Lm -^ l

L

m

L

z * ^ ?- 7 f 8 i 447
,

6ff782
649096

6686
LMM -4“ I • • • • ^ J • 449 ifffl

Lm -j
-

i
-hLm-

i
-Lz ~ Imm+ i X 0. 5089892

' Lm+ i-Lm . . . X 0.0081157

XVI. Le Joiicur A pouvant donner i B 4f , Ion demande de

combien de )eux illesluy peut donner tous ala referve d’un leul > si

oucre les jeux entiers qu' il luy donne , il luy veut encore donner 15

ou 30 a cbaque jeu? Pour (atisfaite^ la queflion, vous n’avez qu’a
_n74^«4-iii»5+5"4 W6+ 4W54- W4

Io »4-4- 15 »? -4^11 n»4"J '•4*, ” 6»4-4-^n7-4-7”n-4*4''‘4-

<

( raiibns des cfpcrances
,
qu’on leur trouve par la 4™* Table , lorsque

•B a if ou jo a rien) i la place de (raifondes

efperances qu’ils obtiennenc quand iis joiient a buc) , en y incerpr^

tant encore » p.u t|||: ce qui vous fera crouver m 00 &
puis m 00 i d oi* refte d^uic con;mc delTus, & il pro-

viendra a peu pres xX 12 , & enfuite x X 4j de fbice que A peut

donner iB 1 1
jeux de 12 > & encore if pointsen chaque jeuj ou

bien 3 jeux de 4 & encore 30 poincs cn chacun.
'

XVII . Si A peut donner ^ B 30 ) & 'quon demande combien

de jeux entiers il luy peut donner 3 il faut feulement changer la valeur

de », qui marque fa force, e^i par 1’art. 7™*, & ^re enfuite

comme delTus, pourtrouver ccUede x. Lecalcul nous aprend, qu'il

peut luy donner environ de cinq jeux quatre > & )oucr a but ou deux

jeux de trois , & encore i f points en chaque jeu . Si A ne peut don-

net a B que 1 f » la vakur de » fera cenfee par Tan. 7. & Ton

. t d crouvera
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troaveraqu’iI ne fauroit luy donner qu’un jeu de deux, s’il pre'tcnd

de jotier a but avec lay

,

XVIII. On pcut former pJunturs queftions liir les Bilques,
'

qui /bnc des coups davance donnes par l’une des parties a Tautre ,

qui en profite quandbon luy Icmblc; & demander par exemple: si ,

dans un cas donne i) cfl plus avantageux de prendm /a bilque, eu

de ne la pas ptendre? si deux bilquts cn quatre jeux valent mieux

que demi - quinze: ou quinze & deux bifqucs mieux que demi>tren-

te ? & aurres Icmblables . Mais comme ces qucllions nous rnene*

roient trOp loin
,

)e ne veux pas les toutes entreprendre
:

je me con-

tenterai fcuiement de m*airecer un peu liir la premiere. SupoIbaS}

que les joueiirs ne joumt qu’ii un jeu: que la force de A Ibit i celle

deB en railbn degalite ou d’inegalire quclconque, n ^ i ; & que B
donne k A bifque ( car bien que cela ne (e pratique pas

,
quand on

l^ait que les jotieurs Ibnt egaux : il arrive fbuvant, que B ne connok

pas les ibrees d‘A> celuy>cy ayant diirimule auparavant (bn jeu;

ouque A la demaiide par opinidtrcte, ou parce qu’il a petdu lejeu

prec^ent qu’il jouoit a but, quoyqu’on lache d’ailleurs <}u’ils /bnc

' ^aux ) puis /upo/bnsr^u ils /bient a deux 8c que A n’ait pas en-

core pris /abi/que; l’on demande, qudle e/l /bn c/peronce de ga-

gner le jeul & s’ilfaitmieux de prendre/a bi/que, ou de lagarder

plus long temps? Sur quoi je /ais ce rai/bnnement : S’il prend /a

bi/que, ilgagne 1'avantage, maisil nauraplus de bifque: par con-

/equent /bn /brt /era par Ia Tatie IV j
s'il ne prend pas

fa bi/que, il /e p.ut fairequ’il gagne ou perde le coup prochafn : s’il

^ ^ y ayant l'avantage il ne manquera f>as

de prendre apr^ /a bi/que: mais s’il perd le coup, il aura bien en-

core /a bi/que, mais B aura l’avantage; & puisque le /brt d’ A en

certe rencontre a cau/e de la bifque m’ eft encore inconnu ,
je 1’ apel-

ley. Y ayant donc parThipote/e n cas qui luy /bnt gagnei le coup,

fic un cas qui le hiy fait perdie , le-/brc qu'il obtient quand il ne prend

pas Ia bifque fex» 00 Or, par Ic privilege des

bi/ques, A e/l ^alement en pouvoir de prendre /a bi/que ou de ne

• la pas
^

•
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Ia pas pren.hcj ccftadirc, il peut egalehient acquerir

ou : c’cft poo^quoi si le Ibrt, qui luy convicnt pcndint cettc

inJitfcrcncc, eft apclle * , il y aura xx ‘

Pour chercher le Ibit t, il f.iuc faire.un lembJable rai/bnnement: Si

A piend fa bi/que, il remet Ic jeu a dcux» & naura plus de bilquc i

cVft - ce qui luy donnc par la Table IV • S’ il ne prend pas la

I^ilque, 8c qu’il gagncle coupx^il gagnc lelort x (parce qu’il fera \

deux, & auraencoic /a bifque ^
mais s'il le perd il perd enlenvble le

n *+ I ° B «
jeu

i c’eftce qui luy vautalors 00 „
• Or A eft egalement

cn droit de prendre fi bilquc ou de ne la pas prendre , c’ eft i dire dac-

querir ou j c’cft pourquoi fon Ibrt pendant cette indi-

fcrence, que nous apellons^, ftra + nr^ • Mittant donc

cette valeurde; dans 1 cquation x X 7^
'

nous trouverons x x -.4
^

30

ft-i- 1 .4.H J-j~J nn^
BB

«> -4- BB •4- n "4“ •

+ 1»

j ^ fubftituant reciproquement celle-

/ BB ,
BV \ „ BB.4BB-4-<B+4

cy nous aurons y ( )
X ,„ 4.. .,„,^^„+

-
4

-•

'Ainsi le jeu erant a deux, il Ce prefentent trois quantitez,

B}+ »!B-4-B / B ?-4~B B

-

4- B ^ B -f-7' _ B-f* B ? -4*}B B -4“4 •

”^-4- W B 4" B “4” * ' ' B I» I . B -4- I / ^ B -4“ I B B “I" I . 4 B B -4- 7 B -4- 4
*

qui marquent le Ibrt de A dans tiois^ differentes hipotAIes: l une,

quand il prend fa bifque : 1'autre ,
quand il ne la prend pas : .& la

troineme ( qui doit etre moienne entre Ics deux autres ) ,
quand il

eft cncore dans 1
’ indiftrence de la prendi e ou de ne la prendre pas

.

Et parce que la premiere apres la redudiion il un meme denominateur

(e crouve plus grande que la troilieme , il senfuit qu’a plus forte rai-

d 1 Ibn’
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fbn elle (era plus grande que la (econde, & que par confequent A
( fait mieuxde prendre (a bi(que, que de la garder puur une autre fois.

Si l‘on examine ces trois autres quantitcz j > &
jr -j quenousavons trouvees par la meme opera-

tion, & qui marqucnt le (bit de A dans les dices hipot^ltf y
quand

fi a TavantagC) ou (ce qui eA autanc) quand il a 4 f ii ^Oy l’on

pcut remarquer, que la premiere eft aulfi plus grande que les deux

autres ; de forte qu’en cec ^t A fait encore mieux de prendre la

bilque

.

Vous trouverez enfin avec ces railbnnemens les (brts du joueur

Ay pour toutes les autres conAitutions du jeu, lorsque B a 4 ^’ ^ i f y ou

45* rieuy ou jo a i ^ &c. & meme avec moins dc peine, (i vousy

allez par ordre; car vous ne rencontrerez plus dans vbtre operation

que des forrs deja trouvu & connus. Je me contente de vous Tes

donner pour des joiieurs egaux dans les trois colonnes marquees

K II. III. de la Table Apticme : la premiere confidere le jou*

eur Ay comme prenant (a bilque; Ia troifieme> comme ne laprc-

nanc pas; & celle du milieuy comme ne s’etant pas encore deter-

mine s’il la prendraou non: & l'on remarque par touty que les

fraQions de la premiere colonne font un peu plus grandes que celles

des autres; d’obronpcutgeneraIement conclure, qu'il eAroujours

plut avanugeux pour A de prendre d abord (a bifque, que de lagar>

der plus long temps

.

XIX. LccalcuJ du precedent articlc fupole le joiieur A dans

une parfaite indifercnce auregard de (a bifque, qui luy donne tou-

jours un panchant egal de la prendre ou dc ne la prendre ps: cepen-

pcndant il faut remarquer, que quoi qifil (bit eg dement en pou-

voir de Ia prendre k chaque coup, il n’eft pas toujours eg^lemenc

probablc qu' il la prenne; y ayant des endroirs, oii il peutia faire

mieux valoir qu’ en d’ autres; fi ccn'eA peut-etrequand on joirelans

faire des chafTrs, auquel cas )e ne vois aucune raifon, pourquoi il

faudroir diferer Ia bifque d’un Aul coup: mais faifant des chafTes, il

y a des rencontres , ou on la f>cuc emploier si utiiement, qu’elle Are

pielquc

/
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Table VII.

NB. A& ^ font dttjoueurs df^dux: A a une hifque k prendre

,

foints de

A B

4f 4 f

4 f

U 4 f

0 4 f

30 30

JO
0 JO

1
1

tol.
j

1
Sortt de A de Points de Sorts de A des

I. n. III. ihdff. A
1

B I. II. III. cba[f.

I-
XI
«r.

41 12

1

if
7
R

i°i
24.0

I X

Tf
Il
i$

1
X
1

1

xi X«

il

i_f

xL
1 I

1 r

if

0 if

1 1

X
z

Xi?
?20
< l9
6+0

1 9
1 65
1 '9
X 2

.4 '

n
S9

« ' X
2Q a 11 999

i

44.9 1 6

X

4.

4.

XX 4i
do

Li
V iS 0

id

li
16

960 1

779 1

960

+ao
?89
480

iS

lll
1 \9

X

h
T lo
^99
X lo

60
-ii
t?o

A
4 ?

0 0 IX 12 aZ
ir K 76g

»2i
298

pre(que de trente; cir y ayant une chaflie dificile ^ gagner pour A,
clle efl autant que perduc pour luy; prenant donc (i bi(que, il em>
p^he non (culement (a Partie de gagner i f > mais il les gagne luy-

meme, ce qui luy vauc 30. Comme donc la derermination dulbrt

desjoiieurs, qui demande la confiderarion des bifques, depcnd dcla'

conAiradon particuli^re du jeu, de la diverlite des chafles, & m£me
ducapricedes joiienrs, qui n’obferventpoint de regles, il eft dilici-

le d’ en former des conje^res bien fures. Voici pourtant la ma-

nicre, donc)e voudrois m’y prendre, s’il falloir cncore avoir cgard

aux challes: Pbse que les joiienrs Ibient trenrains ou a deux , & qu’il

y ait une chafTe plus dilicile ^ gagner a l’un qu’a Tautre ( le nom-
bre des fbis

,
quon en a vu gagner une lemblable au joiieur A , ^tant

au nombre des fois, qu‘on en a vA gagner a B, rn railbn d'inegali<*

te quelconque de m ^ i ) bien que les deux joiicurs (bient d ailleurs

^aux; je confidere» que si le joiieur A gagne la chafle fans prendre

(a bifque» il gagne le jeu » car il ne manquera pas de la prendre apres:

& s‘il perd lacha/le, B aura Tavantage, mais A retiendra fa bifque»

qui luy yaut, paria II'"' colonne de la VII'"* Table, . Parce

donc que parThipot^fe ce joueur a m degrez de facilite de gagner la

chafle contre un degri de la perdre, le /ort, qu’il polTede quand il

d j nep.end
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iic prcndpas fa bifque, fera V
^

X ^ -
. Mais si

* ^ jum-4-3w'

au contrair. il preid cette bifque,.la chiflc efl morte, & fbn fort (e

trcuve, par la I. colonae de la diw Table, Je n’ay donc qu’a

chcrclier, laquclle djsdeux fraftioits, ou de* ou de ’ ,flir-

palle l’ autre j en raifant fiir elles Ics minies optrations
,
que s’ il y a-

\oit egaiirc eiure clles jufqu‘a ce que m dtmciire fcule d’un cote;

mofennaiit quoi jetrom^e, que Ic joiieur A fait mieuxtant6tdegar-

tler, tantfttdc picndre fa bifc^iie, fuivant que »i cft plus grande ou
plus petite que j 8c qu’il luy doit etre indiferent de la prendre

ou de lagardei , si m eft au jullc OC . Pos^ dcnouveau, que A
ait jo a 4 f , ou que B ait Tavantaga, & qu’il y ait la meme chafTc;

il efl tlair, que • i A fa gigne fms prendre fa bif.
5
ue, il fera a deux,

p..r consequent par Ja II. coi. de la VII®' Table il aura ll
j jnais

que s’il perd la cliafle, il perdra Ic jeu. Ayant donc m cas de laga-

gner dc un cas de la perdre, il aura ( quand il ne prend pas fa bifque)

QQ si A veut au contraire prendre la bit

que ,
Ic jeu fe met l deux , & la chafTe mnt morte le fbrt de chacun

fnf. Faifantdonc compa aifbn entre nous trou-

vons, qu’il vaut mieux pour A de garder ou de prendre labif]ue

,

fclon que tii cft plus grande ou plus petite que . K' que 1 lin vaut

aut.^nt que 1 autre, si ni x 'y l>e c. que je v.ens de faire voir , nous

pouvons encore cnnclure, que la facilite, qu'a le joiieur A de^a-
gncrune clialTe- et.uit exprimee pjr un nombre compris entre jj^Sc

, il fera mieux de garder fa bifque, si le jeu efl a deux 5 mais que

si B a Tavantage il feroit mieux de la prendre . Enfln c’efl de cet-
'

tc maniere, que j'ay determine tc^us les autres nombres de la colon-

'

ne des chalTes de la VII Tablc, qui nous peuventmarquer, quand

le joiieur A doit prendre ou garder fa bifque: car s’il a plus de faci-

lite de gagner qucfque chalTe
,
qu'il n'eft porte par ccs nombres, il

fait mieux de g rder la b.fque ; s'il en a moins, il fait mieux de la

prendre s & s'ii ena tout juflcautant, il peut faire fans prejudicece

qu’il veut.

. XX.
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XX. Il me refte encore a prler des fervkes , & de Tavantage qu'

il y a de les donner. Vous f^avez, que le pr^ier coup de chaque

bale> qu‘on donne fiir le toit, s’ape]Ie/rrvK^. Celuy quile donne

(emble avoir quelque avantage par de/Tus celuy qui le re^oit> pour

deux raifons: Tune, parce que le coup de fervice e(l un coupieur)

qui le donne la bale a la main; au lieu que les coups qui le joiient

enfuite la bale en Tair Ibnc lujers d etre manqua: Tautre
>
parce que

quand celuy qui Im manque quelque bale, c’ell une chafe , au licu

que quand 1’autre la manque , if perd toujours quinze (du moins si

la bale enti c dans le jcuj car pour les ihjffn de rers V jett^ je n’en

veux pas parier, de peur de me trop etendre , & il me lufit de vous

marquer en gros la route, qu ii laut tenir dans cette recherche. ) Po-

lbnsqu’il y ait deux joiieurs A & B, que A donne le lervice, que

contre un coupqu^il a manque, on ait oblerve qu’il ait fait 0 bons

. coups; & que contre un coup qu a manque B, on luy en ait vd

faire y de bons
:
polbns encore que dans le temps que c

’ eA a A de

joiier, Ibn efperance de gagnerla bale Ibity, maisque cette efpe>an-

ce devienne c, quand lautre B doit joiier; & confiderons premiere-

ment ce qui feroit de ces efperances, A l'on joiioit lans Faire des chaA
Ces, c’eA ^ dire A la bale qu’on manque etoit toujours perdue pour

celuy qui la devroit joUer . Or parce que nous venons d’ etablir il eA

aise de voir
,
que A A doit joiier , il y a un cas, qui luy Fera perdre ia

bale, cas qui luy Faifant reulTir Ion coup mettront B dans la ne-

cefTite de joiier, & changeront ainsi le (brt 7 du joiieur A en celuy

de c.. Si c eA au contraire B qui joiie a A>n tour , il y a un cas qui Fera

gagner la bale ^ A ( en la Failant perdre a B ) & ^ cas qui remettront

le joueur A dans la neceflfit^ de joiier, & luy nmeneront le Ibrt;.

o , ^
Donc nous aurons d’un cAti) X X -fi;

de 1’autre c

X X c’eAi dire, mettant \ la place de 7 fiva-

leur trouvee ,

tiie a. X

t 30 30 . d’ouion

. Or parce que le joiieur A ne fauroit manquer

Ibn

\
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fon coup de (ervice» il s‘ enfuit qu’ il ne faut pas conter ce coup,&f
s'imaginer quand il le jouS, comme si c‘ ecoit ^ B de joun : donc lerp^>

rance qu’ il a dc gagner la balelera censce alors par conle»

quent celle de B > & la railbn deces elp^ances i

D’oii il paroit, que (i les deux joueurs fbnt egaux>& quechacun puilTe

fraper par ex. dix bons coups contre un qui ne vaut rien , les iettres p
& (j.valant chacune lo > 1’avantage de celuy qui donne le (ervice Air

celuy qui le re^oit eft comme de 1

1

Air i o ; mais que cet avantage

augmente a meAire que les joueurs A>nt plus foibles > & qu'il diminue

jufques a s’anuntir entiuement, a meuire qq.’ iis fe tiouventplus ha-

biles .

XXI. Joignons y nuintenant la conAd^ration des chalTes,

nuis l^s nous cmbaraHer de leur inegalit^ en nous imaginant, com-
me si ellesetoienc touces deilbus la corde j c‘eA a dire, comesi tou-

tes les bales qui pallent la corde, pouvoient les gagner. Vous l^a-

vez que quand il y a chalTe, les joueurs font un Khange de leurs pla-

ces , -& pallant chacun de 1’autre c6te du jeu, celuy qui a donne les

lervices, eft oblige de les prendre apr^. Que ces quatre Iettres v,

X, y, a, marquent donc 1’efperance d’A en quatre diluens itats}

f^avoir, les deux premieiesr&x, avantqo’ily aitchaAe; les aneres

y & <- apres la chalTe, quand les joueurs ont palse: la pr^iere v 8c

troificme j , quand c’eA a A de joiier ; & la fronde x & a.
,
quand

lautreB doit joiier. Cela pose, & le raiA)nnement du prwedent

article compris, vous comprendrez aulli (kns peine la raiA>n des qua-

tre egalitez Aiivantes, lans qu’ il^A)ic befoin d’alonger d’ avantage ce

r X - - 00^^ >. x—^ »7+?>

' l+P
, IX X Ch.fi«

I+? I -f-f1+^
de 1’egjlit^ x la lettre v, & deTegalit^y la lettre t., vous aurez x 00

i+P+ qy+P^ X
, „ . .. l-+-p+qj. .

,+fU+, > « 'ft « <i“ * w r+r+«
H-P97 )
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,^^4:^’ Chafles encore y dc U

„ , V , ^ , r I+2^+ ?4-^^+iM
nourelle ceabte x, vous trouvercs enhn xX® • • i-+-/»4-9 '

& fon rcftc a 1 ’ unite i -x X Doii il faut conclia-
i+/»+ 9"

re, que refperancc d'A , dans Ic tetnps que B doit rcccvoir de luy

Ic coup dc fa^’ice, eft k ccUc de B en raifbn de i+ ip-f-^+pp
+ 2pq a q+qqi oii vous pouves reniarquer

,
que p &(. q ctant

^gales plus on augmcnte leur valeur
,

plus certe rai^n approche

de la triple, de forte que de deux joueurs
,

qui jouent egalement&
parfaitement bicn , celuy qui fert a environ trois fois plus defjjcran-

ce de gagner la bale, que l autre: mais Ibuvenesvous, quec efl dans

la ruppofition, quon ne falTe point de dillindlionentre les chalTes, &
quon n*admetce pas celles , quon apelle de rers U jea ; car aucremenc

ce double regard dimindroit Ibn avantage de beaucoup.

XXII. Je ne dois pas linirma Lettre, A^onfieur, fans avoir pr^
venu certains faux raiibnnemens, qui pounoient comber dans Te^^ric

furcette matiere, de peur quiis n’eblouiflent par leur edat trom-

peur, & ne falTent douter de la (blidite des principes cy-deiTuseta-

blis. Dans Tarticle fepti^me on a demande, combien de fois le

joueur A dcvoit etre plus fort que B
,
pout li^ pouvoir donnec

41'

•
Quelqu'un auroit pd railbnnerla-dellusainn: Si B joiioit con-

tre Un troifiemc joueur C de pareille force que luy, Si qu’ils fuifcnt ^

4f ^ o, leurs forts feroient par la ITable enrailmde if ^ i , ceft

a dire que B pourroit gagner le jeu 1 f fois , lorsque C ne le leroit

quune fois.^ Or A donnant 4; a B la Partie eft fuppolee egalc,

c’eft a dire telle
,
que quand B gagne i f fois le jeu«A le pcut audi

I f fois . Donc A & C joUans eniemble ii but, A le peut gagner

1 f fois , la oii C ne le peut gagner qu’ une fois j & par conspuent

A doit etre if ft}:-: pkisfort que C, ou (ce qui eft autant) queB,
qui eft d’ une meme force : au lieu que par n6tre analyle nous

avons trouve, quii ne devroit ^tre que 4^ fois plusfbrt que luy.

A quoi je r^pond, que quand ce raiibnnement feioit auftl evideoc

- € quii
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qu’ il ne Vefl pas > il tire mal dc la*^ concluHon ce confc£laire qui efl

faux: Par lonjequent A doit dtrt &c. A
,
qui peut donner 4y aB,

peut gagner if )eux contreun, s‘il)ouea bucavec luy, je Taccoi-

de, car il en peut bien gagner c’eft k dire plus de fo, par le

1 f art . mais il ne s’en fuit pas de la, qu' il (bit i f fois plus fort,

fe pouvant Faire qu’ilgagne if jeux, ou mime fo jeux, si vous

voules , contre un , fans qu’il ait gagne plus que 4 ou 5 fois plus de

coups j a cau/c que tous les coups, que gagne B durant chaque jeu

qu’il perd , ne fbnt contes pour rien, lesquels pourtant adembles fe-

roient peut - etre la quatrieme Partie des coups d’ A . Remarquez

donc
,
qu'il vaut mieux , mefurer les forces des joueurs par le nom-

bre des coups que chacun gagne
,
que par celuy des jeux ou des Par-

ties qu'ils fonc, quand iis jouent ^ but.

Dans Tarticle treizieme l’on i recherche, dc combien A de-'

voit etre cense plus fort, s’il jdUoit contre deux autres B & C, po-

si que Icurs forces abfblues fulfent en raifbn de ^ . a. 1 ? Il y auioit

bien des gens, qui pqur repondre ii certe queftion fe ferviroient de

Tanaiogie tiree du melange des chofes: S’il y avoit par ex. trois £>c-

ces de vih, dogt le prix AifTent en raifbn de } .2,

1

, il eA certain ,

qu’ayant mele les deux plus petits cnfemble en egale quantite^ le

prix du mele fera de , & par conscquenc 1« prix du meilleur i
celuy de Taune, comme $ ^ ou comme 2 i i . Tout de meme,
dis-je, pourroicnt iis penfer, que les deux joueurs B.& C qui jou-

cnt de compagnie coiitre le troifieme A , ne paffant que poui un jou-

eur, leur jeu le melant quasi, & qu’aimi la force de A. doit aulli

etre dbuble de cellc des deux autres prix enfemblc. 0‘ aurres rai-

^nerotent peut -etre comme ctla: Puisque par Thipotcfe A ga-

- gne trois coups, la oii B n’en gagne que deux, Sc qu’ il en gagne
.encore trois, la oiiC n’cn faicqu’un} ils’cnfuit, qu’il doit gagner

fix coups, lorsque les deux autres cnfemble n’en fbnt que 3 H- i

00 &c que par coa<:equent fa force doit encore furpafTer au dou-
blecclle des autres, comme nous avons conrlu par le premier diA
cours ; Or cela eA contraire au calcul du i ; article

,
qui nous a

frit ccouva le fbit de A phis que le double de ecluy des auues. je
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puis r^pondre en peu de mots k ce deux raifbnnemens : Pour le

f
remier» vous fyvisy queles analogies ne prouvent rien; & pour

autre,*(bn paralogi^e paroit, en ce qu’on doic raifbnnablement

fuppofer, que A joue auunt de foia ou plus (buvenc au plus (bible

C qu‘a B. Seque Aiivant ce railbnnemenc ils’cn fiit tout le contrai*

re
;
parce que A joueroic a B cinq coups , donc il gigneroit crois ; 8c

i Cii ne joueroic que quaere coups» donc il gagneroic encore crois:

aulieuque n6tre calcul remplit parfaitement cette condition; caK

meetn que A joue 20 coups ^ B» il en doic gagner iz : s*il en joue

donc aucanc a C, il en doic gagner 1 n ce qui Faic en couc 27» & B
& C gagnent les autres i ; : mais s‘il joue crois Fois aucanc» c’e(l k

dire 60 coups» a C» il en doic gagner 45» lelquels joints au 1 2, qu’il

gagne llir B , Font f 7 , Sc il refle pour B & C les autres z j ; ce qui eff

tout a£uc conForme a ce que pone le calcul du i arcicle.

Je linis» Monlkur» par cette reflexion: c’eft qn'il e(l extreme*

ment Facile de Ca meprendre dans toutes /es connoilT^iKes» si l'on

n’y Faic pas toujours une /erieu/e actention: car les rai/bnnemens»

qu’on Faic communehienc dans le monde» ne /bnt pas meilleurs9

queeeux que je viens de rapporcer» mais /buvant beaucoup pires;

1’on voic COUS le jours, que le plus /^vans raifonnent /ur de pures a*

nalogies ; ou s' iis s'imiginenc de voir clair dans les chol» » iis pvn*
nent pour rr« • evident ce qui ne Tcil pas, & donc il n’y a que ceux,

a qui lu/age des Mathematiques a 6claire reFpric
»
qui /bienc capa-

blcfi d’en d^ounic rimpolhue* - Je Tuis Scc.

Digitized by Google



ERRATA.
Fig. 41, lin. n. ij. 14. dele , quibus iontingtre feffit ^ ut in tu^d n

tefferarum prodeat quod fufieptum ejl 5 & Jimtli medo ioUigituf

tufas effe

Pag. 70. lin. 24. in iin, pro in 1 . 1 »,

Pag. 71. lin.p. pro bnt"* 1.

Pag. 84. lin. pcn. pro erit 2" i L erit 2" — 1«

Pag. 72. lin. 2. poft conflat adde Lemma propofitum,

Pag. Iin* 14- ab imtio pro i. —

^

».»— 1.«—1.«—

j

& in Hn« pro

Pag. py. in fin. Iin. 4. & init, lin. y. lege
. j . +

tiam in fine lin. 11. & init. lin. 12.

I w— I . n—2. n— —4... .w^t4“*
4 .a. 3 . 4 ...<—

1

.
I

,

_ ..... n.x.n— }.«— 4 . . . w—'C

Pag. 106. lin.48. pro ,.».3.^... c.:: .

—
. n— x, n—

i

. w— '4 . . . n—

c

1. Z.3.4...C— «

"

Pag. 141. lin. 17. pro 1.

_ !• V. 1.2.4.4.16 I
2.2.4.2.16

*43* l**'* J.3 . 5 .9.17 * 2. 3.5. 9. 17

Pag^ lyo. lin. 21. pro extra hanc 1. extrahant,

Pag. 178. lin. I. pro ^ 1,

Pag. 178. in medio pro 2»— 3*18. 1 . i»—-j

:

1 - «4 «”.44 «"
Pag. 203. lin. y. pro

j ^
— - U ^ ^

“ •

, fice.

M .14-c
—1 A.«-«4-c

-t
Ead. pag. lin. tilt. pro

Lettre fur les Parties du Jeu de Paume,

^*»8-8.1i".4.p«> .i+..+.+.4.
-
,

'•

'

Pii.>4,lin,pen.proi»+iX^^
724X696
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NICOLAUS BERNOULLI
L. S.

Rodit nunc tandem diu defideratus Patrui

mei deArteConje6l:andiTra6latus poft-

humuscura Thurnifioiaim Fratrum, qui

rem gratam publico fadluri Manufcri-

ptum Audloris ab heredibus defundti

comparatum luis lumtibus'imprimi cu-

raverunt. Propofitumfuit Audiorimonftrai-e eximium
ufum quem in vita civili habet ea Mathefeos pars, a pau-

cis hadtenus tradiata, qucc de probabilitatibus dimetien-

dis agit, Qua ratione & quoulque Audtor hoc Ilium

propofitum executus fuerit jam recenfitum eft inCom-
mentariis Academia.' Regia.' Scientiarum Gallicae Anni
lyof, & in Ephemeridibus Eruditorum Parifienfibus

Anni i jo6. Divifit Audior Opus illud in quatuor Pai*tes,

quarum I“* continet IllulliHS Hugenii Diatribam de Ra-
tiociniis in Alea?Ludo cum Annoktionibus, quamTra-
dlatui luo tanquam prima Artis Conjedlandi elementa
pra'mittendam elle judicavit. II*** Pars compledlitur

Dodlrinam de Permutationibus & Combinationibus ad
dimetiendas probabilitates lumopere necellariam, cujus

Ullim Parte III‘“ in variis Sortitionibus & Ludis Aleae ex-

plicuit. -IV““ Partem qua ullim& applicationem prae-

cedentium ad res civiles, morales & oeconomicas ollen-

dere voluit, adverfadiu ullis valetudine tandemque ipla

morte pra?ventus imperfodiam reliquit, Optallent qui-

dem Editores, utDeftindli Frater, qui unice abfolvendo
huic operi maxime idoneus fuillet, defedlum fupple-

yiHet ; led ipli plurimis aliis dillridlo negotiis operae hu-
demandatione noluerunt elle molelb. Mihi quoque,

quem olim Specimina qua?dam hujus Artis adJus appli-

cata? inDiflertationelnaugurali dedille noverant, id ne-

gotii deferre in animo habebant, quod vero abiens &in



peregrinatione conftitutusfulcipere non poteram. Re- I

verfus inPatriam denuoque rogatus operam hanc decli-

navi, cum juvenem melongoque rerum ufu & experien-
,

tia ad materiam hanc tra6iandam neccflaiia haud inftru-

ftum negotio huic imparem fore fendrem, facileque ju-

dicarem, non tantum Leftorinon fadsfailum, led edam
reliquispredum ademtum iri, fi vulgaria duntaxat& trka

arterrem. Suaforitaq^fui,utTra6TaCusillequimaxinia •

ex parte jam impreflus erat, in eodem quo eum Audior
reliquit llatu cum publico communicaretur. Nevero
resutilifllma,appIicado fcilicet calculi probabilitatum ad
oeconomica& politica,plane negligatur, rogamus Nobi-
lilfi D.Audorem \AbviG?i\^ciLjfat d"AnMyJe fur Usjeux
de Haz,ard ; ClarilT itemMoyvneum, quorum uta-que
egregia hujus Ards Specimina non itapridem publicavit,

ut ipfinegodumhocin folufcipere,eximiaqueluainven-
ta cum publico fuo tempore communicare dignentur-

.
Speramus interim generalia illa,qua?Audor quinque po-
ftrema? Partis capiitibus traditd^Ciitori induftrio in tpecia-

lium qua.'ftionum enodatione non contemnendo ulul

fore. Haec de ipfoTradatu praefanda elle cenfuimus. Ad-
jundae funt ab Editoribus PofidonesAudoi*is de Seriebus;
Infinitis, quinque Difputationibus olim ab ipfo pertra-

datae, quarum cum exemplaria multa hadenus firuftra

. apud Bibliopolas noftros quaefita fuerint, illas limul im-
prellas Tradatuiiftifubjecemht.Accedit quoqueob co-
gnatam materiam Epillola Audoris Gallica cui titulus r

^ttre d un Amy, drc. Illud edam monendum eftTypum
variationumVerfus Bauhufiani, Tot tibt &c. inter liiiedas

Audoris repei‘tum a Corredore in gratiam Curiolorum.
infertum fuifie , adeoque. poftrema verba pagina? 78.
omittenda elllv Reliquos errores, paucos quidem, a Cor-
redore non obfcrvatos in calce Libri notavimus, quos
utLeclor benevolus corrigat, precamur..

ARTIS
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ARTIS CONJECTANDI
PARS PRIMA,

ComfleSftns

Tra6latum,Hugenii de Ratiociniis

in Ludo Aleae

,

Cum (iAnnotatiomhtiS

JACOBI BERNOULLJ.

CHRIST. HUGENIJ
ad

FRANC. SCHOOTENIUM
T^r^fatio,

LTm in editione eleganti flimorum ingenii

Tui monumentorum, quam prae mani-

bus nunc habes. Vir Clarifllme, id inter

coctera Te fpedare fciam,‘'ut varietate

rerum, quarum traftationcm inftituifti,

oftendas quam late fe protendat divina

Analytices fcientia, facile intelligo etiam ilia plurimum
propofito Tuo infervire polle

,
quae de Aleae Ratiociniis

r A con-
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i^RTIS CO N J BC7 A N D I

confcriprimus ; quanto enim minus rationis terminis

comprehendi polle videbantur, quse fortuita funt atque
incerta, tanto admirabilior ars cenfebitur, cui ifta quo-
que fubjacent. Quare cum in Tui gratiam primum illa

exponenda fufccperim, Tuquc digna exiftimes, quae fi-

ntul cura fubtilillimis Tuis inventis in lucem exeant,

adeo Tibi non refragabor, ut etiam e re mea efle cxifli-

mem hac potilTimum ratione ipfa in manus hominum
pervenire. Quippe cum in re levi ac frivola operam
collocafle videri aliooui poflem ,

non tamen prorfiis

utilitatis expers ac nullius pretii cenfebitur, quod Tu
veluti inter Tua adoptaveris, nec finc multo labore h.

vernacula lingua noftr^ in Latinam converteris. Quan-
quam

,
fi quis penitius ca quae tradimus examinare cae-

perit,non dubito quin continuo reperturus fit, rem non,
ut videtur, ludicram agi, fed pulchrae fubtiliflTimaeque

contemplationis fundamenta explicari. Et Problemata
quidem quae in hoc genere proponuntur, nihilo rriinus

profundae indaginis vifum iri confido, qu4m quae Dio-
phanti libris continentur, voluptatis autem aliquanto '

plus habitura, cum non,ficut illa, in nuda numerorum
confideratione terminentur. Sciendum vero

,
quod

jam pridem inter praefiantiffimos tota Gallia Geometras
calculus hic agitatus fuerit, ne quis indebitam mihi pri-

mae inventionis gloriam hac in re tribuat. Caeterum
illi , difficillimis quibusque quaeftionibus fe invicem
exercere foliti , methodum fuam quisque occultam re-

tinuere , adeo ut a primis elementis univerlam hanc ma-
teriam evolvere mihi necefle fuerit. Quamobrem igno-

ro etiamnum an eodem mecum principio illi utantur;

at in refolvendis Problematis pulchre nobis convenire
fa:pcnumer6 expertus fum. Horum Problematum non-

nulla

0
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PARS PRIMA, 5

nulla in fine operis addidiflc me invenies, omilsl tamen
analyfi, cum quod prolixam nimis operam pofcebant,

fi perfpicue omnia excejui voluiflcm , tum quod relin-

quendum aliquid videoatur exercitationi noftrorum,
fi qui erunt , Ledorum.

DE RATIOCINIIS
in Ludo Alex.

Tfi lulionum
,
qu^is (bla /brs moderatur, incerti /olent

eiTe evemfis, attamen in his, quantb quis ad vincendum

qu^ perdendum propior /It, certam /emper habet de-

terminationem. Ut n quis primo jadu uni te/Ier^ Ce^

narium jacere contendat, incenum quidem an vincet

^

at quantb verillmilius /it eum perdere quiUn vincere, reipsa de/initum

efi , calculoque fubducitur. Ita quoque , fi cum aliquo certem h&c

ratione , ut ternis lufibus con/let visoria , atque ego jam unum lufum

vicerim , incertum adhuc uter noArdm prior tertii vidor fit eva/lirus.

Verum quanti ex/pe£latio mea , & contra quanti illius , aefUmari de-

beat, certi/Timo ratiocinio con/equi hcet, atque hirK definire, fi lu-

dum uti e/l imper/edum linquere inter nos convenerit
,
quantb ma-

jor portio ejus quod depofitum efi mihi qu^ adver/ario meo tri-

buenda e/Tet : vel edam fi quis in locum /brtem^ue meam /iiccedere

cupiat ,
quo pretio me eam ipfi vendere aequum fit. Atque hinc in-

numerae quaeftiones exoriri po/Tunt inter duos, tres, pluiisve coUu/b-

res. Cumejue minimi vulgaris fit hujusmodi fupputatio , & /a;pe

utihter adhibeatur, breviter nlc qui ratione aut methodo expedienda

fit exponam , ac deinde etiam
, quae ad aleam five tell^as proprie

pertinent , explicabo.

Hoc autem utrobique utar fundamento : nimirum , in aleae lu-

do tanti c/limandam efle cujusque /bnem /eu expe^ationem ad ali-

^ quid obtinendum
) quantum fi habeat, po/fit denub ad fimilem /br-

A 1 tem
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4 k^RTIS conjectandi
tcm fivc cxpcrtationem pervenire, asqul conditione certanj. Ut,
exempli gratii, H quis me infeio altera manu i folidos occultet, al«

tera 7 (olidos , mihique optionem det ex utra manu (olidos accipere

malim 5 hoc tantundem mihi valere dico ,ac (1 5 (olidi mihi dentur.

Quoniam quinque (olidos habens, denub eb pervenire pofTum, ut

aequam cxpe(flationem nanci(car ad j vel 7 (olidos obtinendos : id-

que «quo Jufu contendens.

Propositio I.

S
l 4 vcl b cxpcflcm, quorum utrumvis aeque facile

mihi obtingere poilit , cxpcClatio mea dicenda efl

valere

' Ad hanc regulam non (bliim demonflrandam , veriim etiam pri-

mitus eruendam pofito x pro eo quod tequivaJet expedationi meae»

oportet me, quum x habeo , rurfus ad fimilem (brtem pervenire poC>

(e , aequi condirione certantem. Ponamr itaque lufus e(Te talis , ut

cum altero certem hic conditione, ut quisque deponat x, ac ut vifioc

vi^o traditurus (it «. Hic autem Iulus jutlus ell, & patet nfie hic

ratione aequam habere (bnem ad obtinendum a , (i lu(um perdam (a-

licet ; aut ix— 4, fi vincam: tum enim obtineo zr, id nempe quod
depofitum eft, de quo alteri erogandum efl 4. Qubd (i autem ix— 4

tantundem valeret atque I, aequa mihi (brs obtingeret ad 4 quam

ad b. Pono iuqae ix—4X 1 » & fit xX pro valore meae

expcflationis. Cujus demonflratio f^ilis e(l. Etenim habens

polTum cum alio certare, qui etiam deponere volet, hic con-

ditione ut vincens vi^o (it traditurus 4. Qui ratione (imilis ex-

peAatio mihi obtinget ad obtinendum 4, fi perdam, aut ad obtinen-

dum I, fi vincam j tum enim obtineo 4-f-^» id nempe quod depo-

fitum efl, alterique inde concedo 4.

In numeris. Si ad j vel 7 reqtia (brs mihi obtingat , tum ex-

peflatio mea per hanc Propofitionem valet y j & certum eft me y ha-

bentem fuiCus ad eandem expc^doneni pervenire poffe. Si enim

cum
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'pars PRIMA, 5

cum alio certans 5 deponam, atque ille fimiliter 5 deponat, hic con-

ditione, ut, qui vincit, alteri fit daturus 3 : erit hic lufus omnino

julhis , & patet mihi aequam obtingere Ibrtcm ad obtinendum 3 , fi

perdam j aut 7 , fi vincam
:
quoniam tunc obtineo 10 , de quo al-

tcii concedo 3,

Annotationes.

AU^or hujus TradatAs in fine Prooemii fiii generaliter, in hic

verb & duabus fequentibus Propofitionibus fpecialiiis totius Ar-

tis Fundamentum exponit, quod cum plurimum interfit ut re<fle in-

telligatur, conabor illud alio magis populari & ad cujusque captum

accommodato ratiocinio demonfiratum dare, hoc tantum pofito (eu

axiomate leu definitione
: qu6d uniuquitque tantuniem expeUet^vel ex-

feilMre itttnim fit , quiwum infdlhbiliter obtinelit. Nimirum ad primam
Propofitionem : Cogitemus

,
quendam alteri manu occultalTc 3 fo-

lidds leu 4, alteri 7 (olidos (eu b j alterique mecum permittere, ut

unus quod in uni , alter quod in dteri manu efi , accipiamus
:
qui

ratione fiet, ut fimul ambo infallibiliter con(ecuturi fimus, ac proinde

‘exp^re debeamus, id quod in utrique manu reconditum cA , nem-

pe 10 (bhdos (eu Sed concedendum quoque eA, utrumque

noftrAm aequale^ jus habere in hoc quod expeAamus
;

quare confe-

quitur , expedationem totalem in duas aequas portiones dividendam

^e, & cuique tribuendum feoxfim dimidium expedadonis totalis,

id e(l, 5 (w ^

Ceret, Patet hinc, fi in Uni manu occultaverit aliquid CtM e %

in alteri nihil , (bre cujusque expedationem (eorfim illius alicujus

dimidium, fea fe,
Scbel, Ex didis colligi poteA , vocabulum ExpeiUtienk non fu-

mi hic (cnfii vulgari
,
^o communicer expedare vel fperare dicimur

quod omnium opdmum eA , licet nobis pejus accidi poAit ; (ed

quatenus (pes noAra impetrandi optimum temperata & imminuta eA

metu con(^uendi pejus : adeb ut per valorem ejus (emper fignifice-

tur intermedii quidpiam inter optimum quod (peramus,& peAlmum
quod metuimuf j quod hic & in (^endbus ubique eA intelligen-

dum. ^

A 3
PRO-
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6 KytRriS CONJECTANDI
Propositio II.

S
\ dybt vcl c cxpeflem, quorum unumquodque pari

facilitate mihi obtingere poirit,expe6lauo mea xlli-

manda eft .

Ad quod rurfiis inveniendum, ponatur, ut ante, x pro valore

«xpe^tionis meas. Oportet ergo me, cum x habeo, ad eandem ex-

pecftationem pervenire polTe jufto lufu. Ponatur lufus eife talis, ut.

cum duobus aliis ludam hic conditione, ut quisque noftrdm trium

depohat x, & ut cum uno hoc padum aggrediar, fi ipfe viAor eva-

dat, mihi fit daturus & ego ipfi traditurus fim fi idem mihi

obtingat. Cum altero autem hanc ineam condicionem, ut'ille li)«

dum vincens mihi traditurus fit c , aut ego ipfi fim daturus r , fi ego

vincam. Et pacet hunc ludum jufium eUe. iEquam autem hic ra-

tione fortem habebo ad obtinendum fi nimirum primus vincat,

aut r, fi ikundus vincat, aut etiam jx

—

b—c, h ego vincam;
tunc enim obtineo jx, quod depofitum efi, de quo uni concedo b‘^

8c alteri c, Qubd fi jx

—

b~—c aequale fuerit ipfi if, eadem milu

obtingeret expedatio ad obtinendum 4, quae ad b, aut ad Pono

iuque jx—A— «004, & fit xX pro valore meae ex-

pedationis. Eodem modo invem*tur, fi ad 4 , ^, «, aut aequa (brs

mihi obtingat , id tanti valoiis efle
,

quanti Atque

iu porrb,
^

*

(iArinotat,

Aliter fic demonfirabitur
: , Fingamus, tres efi*e loculos, in quo^

rum uno reconditum fit 4 , in altero ^ , in tertio «, mihirjue cum duo*

bus aliis potefiacem fieri , ut quisque pro le loculum accipiat, fervet-

<^ue quod inibi repererit : fic fiet , ut omnes tres accipiamus omnes
loculos, habeam ust^ue quicquid in iis reconditum eft, Cdd. 4 4*^+r;
nnde, ciim dici nequeat, unum altero poriorem Ipem vel expedatio-

nem habere, conlequens eft uiuuscujusque expedationem feorfim ae-

quivalerc tertiae parti hujus aggregati
, vid, Eodem mo-

do, ft
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PARS PKJM A. 7
do, (i 4 Hnt loculi, in quibus abfcendica Hnc 4, c & </, mihique

unus eorum in fontem cedere debeat , cenf^itor mea expeCUtio ae-

quare 4‘*“’ partem totius aggregati , five . Sic fi 5 fint

loculi , erit mea expeilatio , 8cc.

C9T, Patet etiam , fi in uno pluribusve loculis nihil fit abfeon-

dirum, qubd tum fimilitec expe^atio mea, ejus quod in reliquo

vel reliquis continetur , futura fit pars tertia , fi loculi fint tres , vel

quarta fi 4 , vcl 5** fi y , &c.
0>>-

Propositio II L

S
I numerus cafuum

,
quibus mihi eveniet 4 , (It /

;

numerus autem cafuum, (quibus mihi eveniet ^,fit

f , fumendo omnes cafus sque in proclivi cfiTc : expe-

flatio mea valebit

Ad hanc regulam eruendam, ponatur mrfiis x pro valore expe^

Aadonis mea* 7 ergo oportet me, cum x habeo, ad eandem expe^a-

tionem pervenire pofie, ut ante, jufio lufii. Ad hoc autem tot col-

luibres (umam,utunK mecum numerum ipfius l>+q efficiant
,
quo*

tum deponat quisque x, ita ut depofitum fit fx+qx y & quisque

fibi ludat aequi expertione ad vincendum. Pqrrh cum tot ex hi(ce

collufbribus
,
quot indicat numerus q, figillatim hoc paftum inibo,

ut eorum qui vincat mihi fit daturus i, aut ego contra ipfi idem by

fi vincam. Similiter cum reliquis coUulbribus, confiituentibus p—

t

ligillatim hanc conditionem aggrediar, ut eorum quisque, qui ludum
vincit, mihi fit daturus 4, & ego tantundem (4 (alicet) ipfi, fi ego

vincam. Et patet hunc lu(um hic conditione jufium efie, nemine
videlicet injuriam patie rte. Deinde patet me nunc q expe^tationes

habere ad 6
, & p— 1 expeTtiones ad 4, & 1 expcTtionem (me

nempe vinceme) ad px-^qx— bq—4p-f-4 ^ tunc enim obtineo

px+ qXy id quod depofitum efi, de quo tradere debeo b unicuique

q Iulorum, & 4 unicuique Iulorum, quae fimul conficiunt

}q+ 4p— 4. Si itaque px+qx—bq— 4p -\-4 aequale efiet ipfi 4 ,

lubetem p expeTtiones ad 4, (quandoquidem jam p— 1 expeda-

tiones
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8 r^mis CONJECTANDI
tioncs dd id habebam ) 8c 4 cxpeiflationcs ad ( , & fic ad priorem

meam exp>cAadonem lurfus perveniiTem. Quocirca pono px+ qx

— bq— dp-\-aOO*i & fit *X i pro valoie expcclatioms

mex, omnino ut in initio pofitum fijic.

In numeris. Si 3 mihi expeflaciones forent ad ij, & £ expe*'

£lationcs ad 8, haberem per hanc regulam tantundem ac 11. Et fa-

cile el^ oR:ndere, me, (1 11 habeam, rurfus ad eandem expeflatio-

ncni pervenire poffe. Ludens enim contra + alios, & quisque no-

Arum quinque deponens 11, cum duobus ex illis figillatim paclum

inibo , ut horum qui vincat mihi fit daturus 8 > aut ego ipfi idem 8 >

fi vincam. Similiter cum duobus reliquis, ut eorum quisque, qui

ludum vincit, mihi fit daturus 13, aut ego ipfi untundem, fi ego

vincam. Qui quidem Iulus juAus ell. Et patet me hoc modo duas

habere cxpedlationes ad 8> nimirum fi alteruter eorum, qui mihi g

promiferunt, vincat, & 3 expedationes ad 13, nimirum fi alteruter

reliquorum duorum, qui mihi 13 tradere debent, vincat, aut fi iple

ludum vincam : ego enim ludum vincens obtineo depofitum, id efi,

5^, de quo unicuique duorum tradere debeo 13, 8c unicuique reliquo-

riun duorum 8 j iu ut & mihi relinquanir 13.

Annotat.

Aliter Ita : Ponamus , toc un^ mecum efie collufbres, quot fiint

in univerfum affis, nimirum fingulis^ue fingulos evenire ca-

fiis
;
quod fit, fi totidem concipiantur loculi, & in fingulis recondi-

tum intelligatur, quantum unoquoque cafu acquiritur, videl. in fin-

gulis f loculorum 4 , & in fingulis q loculorum b 3 finguli jam col-

iulbres accipiant fingulos loculos, univerfi ergb accipient omnes, ob«

tinebuntque infallibiliter quicquid in loculis reconditum efi, id efi»

pa+qb. Igitur ciim omnes expeftent aEqualiter,diftribuendum erit,

quod univerfi accipient, per numerum collufbrum leu cafiium, fic ut

fingulorum cxpeftatio fiat • Atque eSdem ratione oAende-

cur, fi mihi p cafibus eveniat a
, q cafibus b^Scf cafibus r, fortem

Corou,
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Coro/?. I. Conftac hinc piini6, fi p cafibus mihi eveniat 4,

& q cafibus nihil, cxpeiflationcm meam fore

2. Confiat deinde, fi numeri cafuiim recipi.int communem
diviicrem ,

poiTc vJorem cxpcftarionis reduci ad minores terminos;

ut, fi 4 obung.it mihi cafibus m/>, & b cafibus »19, fiet expedlatio

ir.ea juxta regulam quaj faili divifione per m aequi>

valet huic »
p+ 9 ^

3. Si habeam p casus ad obtinendum 4 , q casus ad bj $c t

ad f , tantundem hoc mihi valet, ac fi /> & 7 cafibus in unum con-

flatis , haberem p'+q casiis ad » Sc r casiis ad t
;

quia

utroque modo per regulam invenitur fors mea .

4. Si habeam p casus ad 4
, 7 ad ^ , & r casus ad permaneiW

dum in eo flatu , in quo fum , five ad retinendam pnflinam meam

fortem , erit (brs ifta > eadem plani quam haberem , fi nul-

lus r cafuum adefiet. Nam pofito x pro valore ejus , habeo per

hyp. p casiis ad a, q ad b , 8c r id x

,

quod (brtem meam per re-

gulam efficit i unde ciim haec mea fors vocetur x , erit

> multiplicatione , px+ 7*+»’*

00p^+qb+rXf 8c deleto rx, px+qxOOp^+qb , Cc\x denique

e+i
5. Si habeam p casiis ad obtinendum 4 ( quidpiam cujus

ego femifiem contuli ) > & 7 casiis ad obtinendum nihil , expefiatio

qu* p€f Cor. I, hujus invenitur, totum depolitum relpicit,

& partem fignificat quae mihi ex illo debetur, non quantitatem Ib-

lius lucri vel dimni : de hoc enim Iblo fi quaeflio fit, confidero,

qubd dum obtineo depolitum 4, lucrifacio tantum ; Sedum
obtineo nihil depoliti, perdo f 4, hoc cft, acquiro — -^-4 ; unde

fors mea hoc lenlu accepu fit -— X —> & iu-‘

nuit lucrum
}

fi p luperet 7 ; damnum , fi hate fupciet illam.

B 6. Si



IO k^RTIS conjectandi
6. Si habeam p casOs ad acquirendum casAs ad ob-

tinendum quorum quidem ego nihil contulero, attamen ja£his

aleae mihi redimendus fit pretio », expeiflatio mea iterum

non tota in lucro ponenda efi, led priiis diminuenda valore n. Ete-

nim ciim alteri do n, & iple mihi vicifiim reddit 4 vel perinde

eft,acfi ego nihil darem , acciperem verb tantiun 4—»,velA— «;
b— n

id quod efiicit expertionem meam ita refirirm

X
t+9

• n
, quae rurfus vel lucrum vel damnum fignificat

,

prout pars a/Hrmata praepollet negatae , aut haec illi.

Pcrfpicuum efl ex calculi hujus confideratione , ma-
gnam illi intercedere affinitatem cum Reguli Arithm. AUtgdttonk

di^a, qua res diverfi pretii in data quantitate mifcentur , & quaeri-

tur pretium rei mixtae ; aut potius calculum utrinque plane eundem
efie. Sicut enim fumma produftorum ex quantitatibus fingularum

mifcibilium in fua refpcftive pretia , divifa per aggregatum omnium
mifeibilium , exhibet pretium quaefitum

,
quod f^per medium eft

inter pretia extremorum : ita fumma produ£lorum ex numeris ca-

fiium in id quod quovis cafii acquiritur
, divila per numerum om-

nium cafuum , ofiendit valorem expertionis
,
qui proinde femper

intermedius erit inter maximum & minimum quod acquiri potell.

Unde fi iidem numeri aiTumantur, ibi pro quantitate mifcibilium,

eorumc^ue pretiis \ hic pro cafibus , & eo quod quovis cafii obtine-

tur; idem quoque numerus denotabit ibi pretium rei mixtae, &
hic expertionem. Ex, gr. fi 3 canthari vini pretii 13 mif^ntur
cum 2 cantharis pretii g ; multiplicaris 3 per 13 & 2 per 8 , exur-

git pretium omnium cantharorum 55, quo divifb per 5 numerum
cantliarorum, habetur 11 precium unius canthari mixti

:
quanta quo-

que juxta regulam expertio cujuspiam jeftimanda eft
,

qui 3 ha-

buerit casfts ad 13 , & a ad 8.

PRO-
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PARS PRIMA. II

Propositio IV.

S
Umpto itaque mc cum aliquo ccrtarc, hoc pado:
ut qui prius ter vicerit, quod depofitum cll, lu-

cretur , & mc jam bis vicifle , alterum vero femel.

Scire cupio, fi lufum profequi non velimus , fed pe-

cuniam, de qu^ certamus, prout aquum cft, partiri,

quantum ejus mihi obtingeret.

Ut igitur ad prim6 propodram quxftionem veniamus, nimi.

rum , dc diciendi dlftribucione inter diverlbs coUulbres
,
quando co-

rum /bttes inaequales fune, opus ell ut a facilioribus incipiamus.

Primb conflderare opottet lusiis , qui utrobique deficiunt. A
Certum enim efl, fi inter nos convenerit, verbi gratia, ut quod de-

politum eft lucretur is, qui prius vigefies vicerit, & ego decies &
novier vicero, at alter decies & cxflies , tantb meliorem fore eo ca-

*

fu fortem meam, quantb hic melior ell, ubi ii tribus lufibus binos

conf^uutus fum , ille ver6 unum duntaxat
:
quia nimirum utrobi-

que mihi unus tantummodb lufus fed ipA duo deficiunt.,

- Porrb ad inveniendum quanta pars utrique debeatur , adver-

tendum efl quid fieret, fi in lufu pergeremus. Certum enim efl,

fi primum ludum vincerem, me praefaiptum numeium impletu-

rum & omne depolitum confecutunun , id quod vocetur a* Qu6d B
fi autem alter primum ludum vinceret , tunc aequata utriusque fors

foret, (quippe utrique uno adhuc deficiente ludo, ) adeoque cede-

ret cuique ManifcAum autem ell , me aequam habere fortem

ad primum ludum vincendum aut perdendum, ita ut mihi nunc
aequa fit expendo ad obdnendum a aut : quod ipfiim per in>am

Propofitionem tantum efl ac fi utriusque fbrds dimidium , id ell,

|a, haberem j & rehnquitur alteri meo collufbri ^a, quae iplius C
pordo flatim ab inido eodem modo reperiri potuilTet. Unde pa- D
tet , eum, qui ludum meum in fe recipere vellet, mihi ^a pro eo

tradere debere , ac proinde femper tria contra unum deponere eum E
polTe

,
qui unum ludum vincere contendat

,
priusquiUn alter duos

vincat,
i ,
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13 f^RTlS CO Nj RC7ANBI

Annotat.

^ Prirtto confiierarc oportet lusus, ejui utrobique deficiunt

Adcoqiie in computindis fortibus folummodb futurorum lufoum,*

nulla praeteritorum habenda eft ratio j cum pro unoquoque fequen*

tium lufoum nulla major (it probabilitas
, ut fortuna iisdem favere

jKrgat, quiba': favit antea, quim iis qui omnium foirc inforrana»

tidimi
:
quod obfervandum contra ridiculam plurimorum opinio-

nem, qui fortunam ut nefeio qurm habitum confiderant, qui ali-

quandiu in hcminc permaneat, eique jus quaG tribuat (perandi in

pofterum (imilem fortunam.

g /d (juod vocetur rf.] Per Iit. a non foliim fiim Auftore

intelligcre polTumus depofitam pecuniam
,
quae inter collufores pro

ratione fortium diftribui poteft j fed edam in genere omne illud

,

.
quod licet indivifom eft in Ce, concipi tamen poteft ut divifibile

pro numero cafoum
,
quibus acquiri vel amitti , effici vel non effici

poteft, ut in ultima libri parte fufiiis oftendetur: puta, praemium

quodcunque, laureola, vniloria , (btus vel conditio perfonae aut rei,

munus quoddam publicum, opus quodeunque fufoeptum, vita vel

mors, Scc. Ita (i duobus maleficis ex (peciali gratil Principis aequi

forte de vita decertandum (it, utervis eorum habere cenfebitur per

I. 'Prop. ^ vitae & ^ mortis , fic ut ejusmodi homo etiam in proprio

(enfo (emi-vivus vel femi-mortuus nuncupari pofflt»

Q Et relinquitur ulteri meo collujiri ;<!.] Hoc eft, lefi-

duum totius depofiti a
j
quia (cil. finito cettamine ambo ftmul in-

fallibiliter habituri fornus integrum a: at fi fieri quodam cafo poC-

(it, ut ambo ludentes impettent plus miniisve integro <i, evidens eft,

quod tunc unius expc(ftatio alterius expe^adonem nequeat comple-

re ad 4 . Ex. gr. Si duo laqueo digni ludere cogantur telTeri eS

lege , ut qui pauciora punfta jecerit (ulpendatur , altero manente vi-

vo ; fi verb eundem jaciant punftorum numerum
, ut ambo viti

donentur 5 repetitur pro unius expoftatione
, ut foo loco patebit,

fu vitae; unde tamen non (equitur alterius expcilationem

fore tantum /y vitae: cum enim hic fortes manifefte fint aequales,

expcr:abit & ifte vitae, proinde uterque l^uJ | vitae, hoc eft,

plus
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plus integri vira j quod inde fit, quia nullus quidem cafiise/l, quo

non finita alel unus minimum fuperftes maneat
,
poflunt tamen non-

nullis cafibus ambo vivi fuperefle.

ipfms torti» (laiim ab initio Nempe hac D
ratione : Si collulbr meus proximum ludum vincat , aequata erit

utriusque fors, proinde cedet cuique fa : fin ego vincam, obtine-

bit ille nihil. Ciim igitur pari facilitate obtinere pofTit -|4 vcl ni-

hil, expeflatio ejus per Coroll. i. Prop. III. dicenda eft

Lac proinde fitnper tria contra unum C^c.J Oftenden- E
dum

,
quod is qui tres habet castu ad vincendum , & unum ad per-

dendum, leu qui tres quartas partes depofiti cxpeflat, tiia p^it
deponere contra unum. Hunc in finem /blummodb fupponi de-

bet, eum trium colluibrum vicem fuftincre. Etenim fi fint 4 col-

lulbres, qui aequi (orte ludant, & quorum finguli deponant 1,

expeflabit unusquisque id ipfiim quod depofuit,hoc efi
,
4'^''' par-

tem totius depofiti
,
per Cor. 2. Prop. III. adeoque terni eorum quivis

tres quartas partes deTOfiti, & quartus non nifi Sed quia illi

tres quoque tria depo(uerunt,cum quartus tantum depoliierit unum,
patet omnino juAum e/Te, ut is, qui cupit in (brtem trium (uccede-

re, hoc efi, triplb plus expeflare alio, triplb quoque plus deponar.

Aliter ita : Qui tres habet casfls ad vincendum, & unicum ad per-

dendum , is toties ter vincere poteft
,
quoties alter (emcl tantum'

;

proinde fi lufiis jufhis efie debet, oportet ut tribus ille vicibus tan-

tundem lucri reportet
,
quantum alter unici vice j quod fieri nequit,

nifi tria deponat contra unum. Et fic in genere ofiendetur
,
qubd

quantb quis altero potiorem ad vincendum expefbtioncm habet,

untb etiam plus cum deponere jdhim fit , fi asqua (orte contendere

velint,

* ‘ 'Propositio- V.

POnamus unum mihi deficere ludum & collufori

meo tres lufus. Oportet hic facere diftributionem.

Advertamus itaque rurfus, rn quo elTemus (latu, fi ego vel iple

primum vinceret lufum. Si ego vincerem, obtinerem depofitum,
id eft, 4 j qu6d fi autem ille primum ludum vinceret, deficerent ipfi

’ ' • B 3
duo
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14 ^RTIS CONJECTANDI
duo Ius6s & mihi unus > ac proinde in eodem ftatu eiTemus, qui in

praecedenti Propodcione poficus fuit, mihicjue obtingeret ut ibi

oAenfum efl. Itaque pari facilitate vel * mihi obtinget vel ^4, id

quod tantum eft, per i"»»' Propofitionem , ac |4, Et relinqui-

tur |4 collulbri meo; ita ut mea Ibrs ad (brtem illius fe habt^ti

ficut 7 ad I.

Quemadmodum autem ad hunc calculum requifitus eft prae-

cedens y ita rurlus hicce inibit lequend : nimirum , fi ponamus
mihi Unum ludum deficere & coUu/bri meo 4<”’ lusds. Et inveni-

tur eodem modo> mihi deberi 7^ illius quod depolitum eft, &

Annotat»

Ex progrelTlone harum IraAionum, ~4, |4, ||4, quae pec

f

traeced. & hanc Propofitionem inventae lunt, porrb infertur, li col-

ulbri meo deficiant ludi 5, fore fortem meam |l4: fi lex, ||4 ;

fi leptem, j||4 ; & in genere, fi mihi deficiat unus Iulus & col-

lufori meo Ium quotcunque , meam fortem fore ad fortem illius in

ea ratione, quam habet, demti unitate, produfhim binarii toties

pofiti & multiplicati in le
,

quoties indicat numerus luTuum alteri

deficientium, ad unitatem.

Propositio VI.

POnamus mihi deficere duos Iulus & collulbri meo
tres lufds. ,

Fiet itaque prinio lulii ; vel ut mihi unus luliis deficiat & ipli

tres ( unde mihi per praecedentem Propofitionem obtinget 1 4 j ;

vel ut cuique noftrfim adhuc duo lusds deficiant , unde mihi del^.

bitur ^4, quandoquidem lic utrique aequa fors fiimra eft. Eft mi-

hi autem aequalis facilitas ad primum ludum vincendum aut per-

dendum ; ita ut mihi aequa fit expe£btio ad obtinendum |^4 aut

-j4, id quod mihi valet fj-a, per Propofitionem. Et de-

bentur inihi II partes ejus quod depolitum eft, & collulbri mea

5 partes. .

.

PRO-
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Propositio VII.

POnamus mihi deficere duos lufiis & collufbri meo
quatuor.

Fiet iraque I ut> H primum ludum vincam) unum ludum vin-

cere debeam & alter quatuor ; vel > fi eundem perdam > duos & al-

ter tres. Iu ut aequa mihi fors obtingat ad aut id quod
tantum valet ac per i™*™ Propofitionem. Unde patet, eum P
meliorem habere fi)rtem

,
qui duos lusus vincere debet dum alter

quatuor, qu^m eum, qui unum dum alter duos. In hoc enim po-
Aeriori cafu , nimirum ipfius i ad i

,
portio mea

,
per 4^**° Propo*

fitionem, efi quae minor ell qu^

Annotat.

Unde pdttt eum meliorem Sic adhuc meliorem F
fortem habet, qui tres lusfis vincere debet, dum alter fex •, reperi-

tur enim ejus portio major qu^ Ita etiam, qui
unum ludum vincere fufeipit dum alius quatuor , non parem fubit

fortunam cum illo
,
qui duos vincere debet dum alter oAo ; Ccd

cum illo , qui duos vincere tenetur dum alter fex ; quanquam ne-
mo fbrtaffis eft

,
qui fibi non perfiiaderet , eandem inter fortes ra-

tionem obtinere debere, ubi numeri lufuum utrobique deficientium

eandem quoque inter fe radonem fervant ; nifi nos calculus aliud

docuiflet. Quo ipfb proin monemur, ut cauti fimus in judicando,
nec ratiocinia nofha fuper quacunque flarim analogii in rebus de-
prehensi fundare fiiefUmus

j quod ipfum tamen etiam ab iis
,
qui

vel maxime fapere videntur, nimis fluenter fieri foler.

C<wrhm lubet hk Tabulam adjicere pro duobus collufbribus,
qualem infia in Propofi IX pro tribus fubjungit Auflor:

Tabu-

Digitized by Google



k^RTIS conJbctandi

Tabella haecce Ic-

vinimo negotio quo-

ufque opus fuerit

continuabitur, in fii-

prema quidem (erie

transverfali per ca

quas ad Propof 5 an-

notata funtjinpiimi

fa’ie perpendiculari

per continuam bilc-

ftionem dimidii; in

locis intermediis per

dimidiationem fum-

mae duarum areola-

rum immediate prae-

cedentium in eadem

ftrie perpendiculari

& transverfali ;
cujus

conftruftionis ratio

ex diAis pius latis

perlpicua eft. Quo-

modo autem expe-

ilationes duorum lu-

dentium absque con-

tinuatione Tabellae

indefinite ad quotvis

dejficientes lusus ex-

hiberi poflTint, infra

in Appendice Cap 4 .

Part. 1 1, oftendetur.
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• F ^ R S PRIMA.'

Propositio VIII.

NUnc vero ponamus tres cfle collufores, quorum
primo ut & fecundo unus lufus deficiat, fed ter.,

tio duo lusOs.

Ut igitur inveniatur primi pars, rurfiis advertendum e(l,qui4

ipfi deberetur, fi vel iple vel dter reliquorum duorum primum
lufum vinceret. Si ipfe vinceret , haberet depolitum , id quod fit «.

'

Quod fi (eundus vincerer, primus nihil haberet, quoniam fecun>

dus fic luliii finem impofuilTct. At fi tertius vinceret , tunc cui>

que trium adhuc unus deficeret lufus, ideoque tam primo quam
mrique reliquorum deberetur ^4, Et fit primo una expe^atio

ad 4 ,
una ad e , & una ad j- 4 , ( quandoquidem aeque facile con^

tingere potefi cuique trium ut primum ludum vincat,) quod ipli

untundem valet ac ^4 ,
per Propofitionem. Et fit fimiliter

I^ndo |4, & remanet tertio ^4. Cujus pars leparatim etiam G
inveniri potuerat, atque inde reliquorum paites determinari.

fiAnnotat. .

’

pdrs feparatim (tUm inveniri potueratJ\ Nem- q
pe hoc paAo: Si iple l^uentem ludum vinceret, expedatio ejus

K>ret |4 j 1^ fi vel primus vel fecundus proximi ludi viQor eva-

deret, tertius nihil haberet; quare unum callim habet ad |4, Sc

duos ad o } id quod ipfi per Coroll. i. Prop. III. valet ^4,

Propositio IX.

U T' tot colluforum
,
quot quis voluerit, ex quibus^

uni plures & alii pauciores lusus deficiunt, cu-

jusque pars- inveniatur, confiderandum eft, quid illi,'

cujus partem invenire volumus, deberetur, fi vel ipfe,

vel quilibet reliquorum primum fequemem ludum
vinceret. Ha autem partes fi in unam fummam colli-

gantur, & aggregatum per numerum colluforum divi-

datur, quotiens ofiendet unius quafitam partem.
.f , C Poiia-
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iS K^RriS CO Nf ECTAK D I

Ponamus tres eflfe colIu(bres A, B> & C» & ipfi A unum lu«

dum deficere, ipfi B duos lusfts, & ipli C fimiliter dUos lusAs. In<

venire oportet
,
quid ipH B , ejus quod depofitum eft ^ debeatur.

Id quod vocetur f

.

Primb examinandum eft,quid ipfi B deberetur, fi vel ipft,

vel A , vel C primum lequentem ludum vinceret.

Si A vinceret, ludo finem impofuifiet , ac per confequens ipfi

. B deberetur o. Si ipfe B vinceret , deficeret illi adhuc unus lufus,

& ipfi A unus lufiis, at ipfi C duo lusfis. Qjipcirca ipfi B hoc in

cafu deberetur f ? ,
per Propofitionem.

Denique fi C primum fluentem ludum vinceret, tunc ipfis

A & C fingulis unus deficeret lufiis , f^ ipfi B duo lusfis, ac pet

confluens ipfi B deberetur ,
per eandem Propofitionem 8’*“»

Nunc autem in unam fiimnum colligendum efi , id quod in tribus

hifce cafibus ipfi B deberetur : nimirum » o , | | j :
quorum

fiimma efi ^ 9. Qpod ipfum divifiim per } , numerum colluibrum

,

dat /7^. Qux iphus B quaefiu pars efi. Oemonftratio autem

hujus patet ex Propofitione. Quoniam enim B sequam habet

Ibrtem ad obtinendum o
, | f , vel i y , habet per a***” Propofitio-

nem tantundem ac o+ 3, id eft, Et certum eft,

hunc divifbrem 3 efle numerum collutorum.

Ut autem inveniatur, qUid cuipiam debeatur in quolibet cafii,

videlicet fi vel ipfe vel aliquis reliquorum primum fluentem lu-

dum vipcat: oportet fimpliciores casfls primb inveftigare , & horum
medio fequentes. Nam ficut hic ultimus cafiis folvi non potuit,

priusquam ille o^vse Propofitionis calculo fiibduAus efiet, in quo
deficientes lusfis erant i , 1 , a , ira etiam cujusque pars fiipputari

nequit in tali cafii , ubi deficientes lusAs fiint 1 , a
, 3 ,

quin primum
calculo fiibduftus fit cafus deficientium lufiium i,a, a, quemad-

modum jam fecimus, & praeteret ille, in quo lufiis deficientes fiint

'1,1,3; qui fimiliter per 8'’*'" Propofitionem fuppurri potuifiet.

Atque hoc quidem padlo confequenter fiippurare licet casfis omnes,

qui in lequcnti tabula comprehenduntur , & infinitos alios.

Tabu-
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'.2 0 x^RTIS CONJECTANDI

DE TESSERIS.
Uod ad Tefferas attinet, de iis hae quxfbones proponi pof>

' funt : videlicet, quota vice uni tefTerI fmarium jacere peri-

clitandum Ht ,
aut aliquod reliquorum punAorum. Item quota vicc

duos fenarios diiabus telTeris, aut tres linarios tiibus telferis jacere

fit tentandum. Et plures aliae hujusmodi quxAiones.

• Ad quas folvendas advertendum eft, Pfimb unius teflerae

lex elTe ja£lus divei Ibs
,
quorum quivis aeque facile eveniat. Sumo

enim telTeram habere hguram cubi perfedam. Porrb duarum telle-

rarum i6 clTe diverlbs jaflus, quorum limiliter quivis aeque facile

obungere potell. Nam ratione cujusque ja£Hls unius telTerae potell

unus fex jafluum alterius tefferae fimul contingere. Et Icxies 6 ef*

fidunt jadus. Item trium tcllerarum elle ii6 jadus diverlbs.

Nam ratione cujusque ^6 jadiuum duarum telTerarum potdl unus

lex jaduum, qui in funt, evenire. Et lexies jd efficiunt zid

jaflus. Eodem modo patet
,
quatuor telTerarum jadllls elTe fexies '

2id, id eA, izpd } atque lic ulterius jaflus quodibet telTerarum

fupputari poHe , fumendo lemper pro accellione unius tclTerx lexies

jadUs praecedenda.

Porrb notandum , duarum telTerarum unum duntaxat elle ja-

Aum, qui z aut iz punfla eflficiat, duos verb jaflQs, qui j aut ii

punfla Sciant. Si enim telTcras vocemus A & patet, ad j
pun£Ia jacienda in A unum & in B duo , vel in B unum & in A
duo punfla reperiri polTe. Similiter ad ii punfla jacienda in A
quinque & in B lex , vel in A lex & in B quinque pun^a patere

polTe. Quatuor punflorum tres funt jaftus, videlicet, ipfius A i &
B 3 punda , vel ipfius A ^ & B i pundum } vel ipllus A z & B s
punda.

Decem pundorum limiliter tres lunt ja^Ui.«.

Quinque vel novem punitorum 4°' funt jailus.

Sex vel ofto punitorum 51 **« funt jaitfis.

Septem punitorum 6 liint jaitus.

I In

/
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PARS P R T M . i.

in tritus tiflcris repcriuntur^

f 3 vel 18]
r

I

4 vel 17

f vel 16 6

J 6 vel I f

j
7 vei 14

> pun>Jloriim • 10 V.

id
8 vel 1

3

Zl

9 vel 1

2

,10 vel 11 U7J

2X
1

Annotat,
" Quod hic Auctor praellicit in duobus & tribus tcfleris, pratfU-

ri quoque poteft tn quatuor quinque pluribiisve , in quibus numeri

jaAuum quotvis pun^orum haud aliter invenientur. At quia facili

fieri poteli
,
praclertim ubi telTerae multae fuerint, ut qiumplurimi

ja^us prztereantur , nifi aliquem in iis inquirendis ordinem obfer-

ves, oftendam qui quis methodo uti debeat > ut certus efle pofIic>

fe omnes adinvenilTe nullo praetermillb. Primb inquirendum
,
quot

modis diverfis componi poflflt propofitus punflorum numems» ex

tot partibus quot fiint tenerae, quarumc^ue partium nulla fenarium

fiiperet : deinde explorandum , quot |a£lAs cuilibet horum modo-
rum ref^ndeant j quae quidem omnia melius exemplis quam regu-

lis addifei pofTunt : Efto itaque indagandum, quot jaflAs reperian-

tur 11 pundlorum in 4 tefleris.

Hunc in finem incipio h 4 unitatibus, feribendo

deinde primam luiitatem adaugeo continui additione unitatum,

quoufque fenarium e/Eciant & habeatur . i . i . 1 ; (ed quia fumma
horum numerorum nondum exaequat numerum propofitum 12, at-

tollo etiam fandam partem ad binarium , ad ternarium , feribendo

(3 . 2 . 1 . 1 , deinde } . 3 . i . i , (inguliscjue vicibus primum numerum
ad fenarium elevo , ut habeantur d.2.1.1, Sc quorum
fummae adhuc i propofito numero deficiunt

:
quare pergo feribere

4. 4. 1. 1 ,
primo<jue quaternario ad fenarium elevato habebo tan-

dem d.4.1.1, quorum fiimma aequalis 11 j
quare feorfim illos

adnoto : poflei feribo
,
quos quia pariter t2 efficiunt, ite-

rum refervo. jam quia d. e.i . i , uti & . <$. i , t , excedunt >2,
• C 3

iUis
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12 k^rtis conjectandi
illis neglegis tertiani quoque unitatem, qux ha^eniu inta^ mait-

(It, ad binarium elevo , (o-ibendo 2. 2. z

.

i

,

(ed quia primo bina-

rio ad fenarium promoto numeri i. 2. 2.1, deficiunt adhuc i 12,

transeo ad 3.J.2.1, quorum primus pro more adau^hrs exhibet

numeros <$.3.2.1 ^ (rordm ponendos, quia complent 12 : Deinde

foiummodo fecundam partem augeo, prinum verb minuo unitate,

& habebo alios quacuor {[.4. 2.1 frathm adnotandos. Jam non
pergo attollere fecundam partem ad 5 vel ,

quia ad complen-

dum 12 deprimenda eflet prima ad 4 vel 3>nu<n', & fic pnec^en-
tes quidam modi redirent j nam ad hoc cavendum femper opus efl,

ut nulla partium priorum minor conflituatur ulli fequentium
:
quo-

circa flarim propero ad 3 .
3

.
3. i

,

nbi mutato primo ternario in qui-

rurium obtineo numeros 5.3.3.! conftituentes fiimmam propofi-

tam. Mox verb f^ndl parte fiiblati & primi depcefli ad qua-

ternarium , habebo alios quatuor humeros quatfito fatisfacientes

4 .
4

.
3 . 1

.

Porrb quia manifeflum efl , neutram duarum priorum

partium , imb nec ipfam tertiam partem unitate pofTe augeri
,
quin

vel fumma omnium quatuor excedat 12 , vel aliqua praecedentium

partium minor fiac aliqui fubfequentium , & fk: priflini quidam mo-
di redeant ; idcircb poflremam etiam unitatem

,
quam hadenhs in-

ta£Um reliqui
, ad binarium promoveo feribendo 2 . 2 . 2 . 2

,

primo-

que binario ad fublato, <{.2.2.2, qui modus quaefito fatis-

facir. Hinc fandam partem augeo, primam minuo, tum unita-

te, tum binario, & habebo duos uios modos requifitos 5.3. 2. 2,

& 4 .
4 . 2 . 2. Ubi quia denub apparet, neutram priorum partium

pofTe augeri
,
quin vel altera minuatur , 6c fic priAini refultent mo-'

di 3 vel fumma omnium fuperet iz j progredior ad 3.3. 3. 2, five

auAo unitate primo ternario ad 4.3. 3. 2, qui novum modum fup-

peditant , cpio componi por.A numerus propofitus. Tandem quo-

niam ob eandem rationem nullam trium pnorum partium amplius

augere licet, poArema ad temarhim elevanda feribendunK^ue 3. 3. 3.3,

quorum fumma & ipfa aequat 12 3 quo fa^lo non fiu eA ulterius

progredi
,
quandoquidem poAremus terminus augeri nequit

,
quin

aliquis priorum diminuatur , & fk redire (xiat unum praeceden-

tium modorum. Quapropter conAat , nullos dari alios modos

,

quibus componi poAlt numerus 12 cx quatuor aliis, quorum fin-
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PARS PRIMA,
guli (eturium non /uperant ;

praeter undedm haAenus enumeratos,

quos eo ordine quo (efe ofTer^ant , adjungo laterculo infertos con>

/picis. Haud abiimili autem rarione recen- -

/ere poterimus omnes modos pofTibilcs
,
qui*

bus evenire poceft quilibet alius punctorum

numerus in tot tefleris quot quis voluerit,

dummodb advertamus
,
primae telTerae punAa

continui adje£lione unitatis elevanda effe ad

/marium , priusquam pun£U fandae au*

geantur /bla uniute , & punda pariter fecun-

dae attollenda ad fenariiun
, priusquam pun-

'

Aa teniae augeantur unitate , & pun^ ter-

ti* ,
priusquam punfta 4** , & 4'* prius-

quam 5", & iu deinceps.

Hoc peraflo, aliud fupereA negotium in

eo confifiens , ut exploretiu* numerus jafluum

fingulorum modorum j nam fingulis horum
mimorum plures iterum refpondere polTunt

ja^ds
,
prout hk vel ille numerus in hic illl-

ve teflWl confpici poteA. Ia A quatuor tefTer* vocentur A, B, C,

& D , patet ad primum modum efficiendum ^,4.1.1, poAe vel

.
in A , & in B vel C vel O 4 j vel in B </ , & in A vel C vel D 4,
&C. pun^ reperiri : unde tot re/iiltabunt ja^ds

,
quoties iAi 4 nu-

meri diverfb ordine locari polTunt
;
quod de rehquis modis pariter

intelligendum. PoAunt verb numeri 4.1.1, quorum duo funt

diverfi, duo iidem, locum inter fe permutare duodecies : Aquentes

f.5.1.1, quorum duo priores, ut & poAeriores duo funt iidem,

non niA /acies : /Ruentes verb </.3.2.1, qni omnes inter A difTe-

runt , vicies quater ; uti conflabit ex Oohrinl de Permuarionibus

& Combinationibus
, quam parte f^ndl pertraQandam AAepi.

Hi jaAds una cum jaflibus reliquorum modorum in unam Am-
mam colleAi cdidunt 125 , numerum indigiantem omnes quot-

quot dari polTunt ja^Hls i2,punAorum in 4 tefAris. Quod ipfum

indagandum erat.'

Verum enimverb quoniam hate methodus fupputandi nume-

^ lum ja^um in pluribus tefAris, Apra modum taedioA & prolixa

eA.,

Mtii JdOus,

4. I. I 12

f. f. 1. I 6

3* ^

f. 4. 2. I

f. J. J. I 12

4, 4- ?• I 12

4. 2. 2. 2 4
f. 3. 2. 2 12

4* ^ 6

4. 3 * ?• ^ 12

h h 5 - i 1

Smnm*
|

JaStam
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24 k^RTJS conjectandi
eft , oAendam porr6

,
qui arte, idem confequi poflTimus non tantunt

pro certo pun^oium numero, fed pro omnibus omninb pungis,

beneficio appofitae Tabulae ,
quae 8c expedite admodum conftrui

potefl, & naturam progrefTioncmque
,
quam numeri ja^uum inter

ie fervant , apertius ob oculos ponit. Confltudio talis ell : Scri-

bantur ordine numeri omnium punAorum quotquot teiferae recipe-

re polTunt a minimo ad maximum, puti, &c. ulque ad

24. pro telTeri^ quatuor ; aut 5. d.7. 8 &c. ufque ad jo pro telTeris

quir.que , &c. & (lib eorum fex primis collocentur (ex unitates

,

quibus fubjungantur (ex aliae unitates , fic his iterum (ex aliae
,

id-

que fiat fexies
,
promovendo (ingulis vicibus earum primam uno

gradu versus dextram
:
quo fafko addendae quae in eidem ferie per-

pendiculari fibi invicem refpondent , ut fiant numeri i . 2
. j . 4 &c.

Horum deinde numerorum (ex quoque conftituendi (unt ordines

,

ita ut (Ruentium quiLbet praecedenti uno punAo anterior fiat ; &
tum addendi, ut prodeant numeri 1.3.6.10 &c. Hi iterum

(exies gradacim ponendi & addendi 3 idque tamdiu continuandum
e(l, donec tot ex ultimi additione refultantes habeantur numeri,

quot reperiuntur diver(a puncta in propofito teiTcrarum numero;
ngnificjbuntquc numeri finguli punhorum fibi rc(pondcntium ja-

dus. Ita 4 tefierarum jaAus unus eft
,
qui 4 aut 24 punfla pro-

ducit, quatuor ja^us, qui 5 aut 23 , decem qui 6 aut 22 , viginti

qui 7 aut 21 pundia efficiunt &c. Rationem hujus con(lru£Iionis

attendenti percipere haud difficile efi : Ciun enim fingulae acceden-

tes teflera? ja^us prxccdentium (extuplicent , mmifeftum eft , cur

numeri ja^uum preecedentium tefierarum (exies repetendi & ad-

dendi fint ; Sc quia numeri punftorum
, qui fingulis ifiis jadlibus

re(pondent , augentur unitate , vel binario , vel ternario &c. prout

in accedente tellerl vel unum , vel duo , vel tria &c. inveniuntur

pun£la
, patet etiam , cur (cries ifia jafluum fingulis vicibus uno

gtadu dextrorfum promovenda fit , nimirum ut hSc ratione cuili-

bet jaiffuum numero relpondeat numerus punQorum unitate major,

quam eidem refjiondebat in (eric prcecedente.

Nota, non omnes pun^Ioium numeros pro y & (ex telTeris ob
(patii defedlum apponi potuilTej (cd facile fupplentur, qui defiint,

cx parallelis; nam bini punitorum numeri ab extremis aequaliter

remoti
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J A t P K J U A. 25
remoti ( quos pirjllelos voco ) aequali lemper ja^uum numero
gaudent.

Non inopportunum erit hic loci indigitare
, ciim id Icire non^

nunquam interfit
,
quot jaflibus effici poffint in tribus telTeris pun-

fta triplicata vel duplicata ,( Galli vocant ra^ts & dtublcts) hoceft,
quoties contingere queat, ut vel in omnibus tribus, vel (altem in

duabus tcfiTcris , reperiatur aequalis punftorum numerus : Liquet
vero, unum tantum e(Te jaftum, quo produci pofiTunt tres (enarii,

item unum quo tres quinarii
, unum quo tres quaternarii &c. adeo-

que non nifi 6 punftorum triplicatorum jafUis exiftere poflTe. Sed
contra 15 funt jaftfls, quibus duo cx,gr. fenarii contingere pofliint:

etenim fi telferae vocentur A, B, & C, fieri poteft, ut duo illi (^
narii reperiantur vel in tefieris A & B, vel in A & C, vel in B &
C

,
quod tres cas6s efficit : ac deinde ratione cujusque herum ca>

fuum jaiflus tertiae telferae, in qui diverfus pundlorum numerus
conlpici debet , variari potefi quinquies j unde quinquies tres (eu
ly exiftunt duorum (enariorum ja^Qs j quod ciun idem de duobus
quinariis, quaternariis & reliquis intelligendum

, fequitur punito-
rum duplicatorum ede (exies quindecim (eu 90 jadtfts : Proinde
ciim trium telfcrarum jailus in univerfum exifiant aitf , erunt reli-

qui 120 jailfis fimpUees, quorum numerus etiam imtio invelligari

pocuifiet.

Propositio X.

I
Nvenire, quot vicibus fufeipere quis polTit, ut una
tclTcra 6 pun£la jaciat.

Si quis primi vice (enarium jacere contendat, apparet unum
efle cafiim

,
quo vincat, habeatque id, quod pignoris loco depoli-

tum eft
; quinque vcr6 efle casfis, quibus perdat, & nihil habeat.

Sunt enim y ja^As contra ipfiim , & tantum unus pro ip(b. Quod
autem depofitum>efi vocetur 4. Eft itaque ipfi unica expedlatio ad
obtinendum 4 , (ed quinque ad obtinendum o j id quod per
Propofitionem tantundem valet ac ;^4. Et manet pro eo qui ipfi

hunc cafim offert ^4. Ita ut untummodo i contra y deponere
pollit, qui primi vice (ulcipere velit. .

'

^
'

- O - Qui
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26 i^RTIS C O N J ECTA NI> I

, duabus vicibus /emel fenarium jacere certet, fors ejus h(^
pafto computatur. Si primi vkc i jaciat, obtinet 4, Si diverfum

eveniat, unus ipfi reftat jaflus, qui ex praecedenti tantum valet,

quantum ^4. Atqui ut primi vice 6 jaciat, unus tantum cafiis

eA , & quinque casiis
,
quibus diverfum eveniar. Itaque ab initio

unus cafiis eA
, qui det ipfi 4 j & quinque qui dent 4 , id quod

per 2*^*™ Propofitionem valet |J^4, Unde contracercanti lufbri ce-

dit reliquum ; adeb ut fors utriusque five aeAimatio expeOa-
tionis eam fervet rationem

,
quam ii ad af ; id eA , minus quam

1 ad 2.

Hinc eodem modo calculo fiibducitur, qubd fors ejus, qui

tribus vicibus f^el forium jacere fiifdpit , fit futura 4 ; ita

ut pi contra i2f deponere poffit ^ id eA, paulb minus quam } ad 4.
H Qu> quatuor vicibus idem fiifcipit, fors ejUs eA -fij^d j ita ut

671 contra 6i^ deponere pofllt ; id eA
,
plus quim i ad i.

Qui quinque vicibus idem fiifcipit , fors ejus eA ' 4 , &
poteA 4<$5i contra 3125 deponere^ id eA, paulb minus oulim 3 ad 2.

(^i Ccx vicibus idem fiifcipit, fors ejus eA a, & po-
teA 31031 contra 15^25 deponere ; id eA, paulb minus qu^m 1 ad i.

Atque ita confequenter quilibet jafluum numerus inveniri po-
teA. Sed licet majori compendio progredi, ut in f^uend Propofi-

done oAendetur j ^e quo calculus aliu mdt6 prolixior foret.

Annotat,

H vicibut idem fitfeipit ^ Subiit ali-

quando cogitatio
,
pofle forte quempiam calculum Auroris tali diA

curfii fufp^um reddere ; Si quis quatuor ja£fibus fenarium jacere

contendens , aequam circiter ad vincendum ac perdendum expeAa-

donem habeat, hoc eA,aequb fiicile vincat ac perdat, fiet ut aliquan-

diu ludens todes vincat quoties perdit , fi & pari fbrtuni utatur

;

adeoque ut \ quaternis ja£dbus toties unus fenarius exiAat
,
quoties

i quaternis aliis nullus : quare in offonis jaAibus unus repedetur

foiarius , ac proinde in fexcends verb» gr. ja^ibus fenarii 75. Sunto

jam fex alii, qui e& condidone ludant, ut primus vincat, fi unum
pun^um jaciatur, fkundus fi duo 9 tertius fi tria 8cc, quo utique

pado
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pa^o squa forte certabunt j fed ludant etiam pari fortuna , fic fet

neceflarib, ut in fexcends jaflibus centum eveniant fenarii : idcircb

ciim aequi forte & pari fortuni luditur, in fucentis ja£libus fenarii

prodibunt centum & pauciores quam centum
,
quod abfurdum.

Huic fallaciae ut fatisfiat, pono quidem, qubd ubi aequi fortuna lu-

ditur, ibi in jadlibus boo evenire debent f^rii centum ; fed nego,

qubd fl quis quaternis ja^ibus femel (marium jacere certaverit,

propterei quatuor jaAibus ad vincendum opus habeat
j potefl enim

vel primus, vel fecundus, vcl tertius ja£his fenarius exiflere
,
quo

caTu reliqui jaflfis /muenti quaternario annumerantur ; fic ut pau-

ciores quam oAo ad femel vincendum ac perdendum fu/Hcere po&
fint. Id verb quo padlo huc quadret, fic oflendo: Fingo, in om-
nibus jaftuum quaternariis

,
qui me ludi vigorem reddunt, primum

quemque jaAum fenarium exiflere ; fic centies vincendo non nili

centum jaftUks infiimuntur , reliqui 500 per 4 divifi indigitant me
125’** perditurum. Si verb illorum quaternorum jafhium pollre-

mua quisque fenarius foret, vincendo centies 400 ja^As abliimeren-'

tur, reliduis tantum ducentis, qui oflenderent me quinquagies per-

diturum. Quocircii ciun nonnullis cafibus fiepiils perderem quim
vincerem, aliis pluries vincerem qu^m perderem, colligo fieri benb

polTe, ut hic conditione aequi forte certetur. Contra verb, fi quis

tribus vicibus femel fenarium jacere fiifcipiat, is quidem aliquot ca-

fibus toties vinceret quoties perderet , nempe fi tertius quivis jadus

foiarius exifleret} aliis multb pluries perderet quam vinceret, ii

nim. primus quisque fenarius foret } fed nullo cafu fiepius vince-

ret qulm perderet : unde conflare liquidb potefl , neminem nili cum
detrimento tali condicione certare polTe. Qijx quidem eum in fi-

nem hic adduco , ut pallm fiat
,
qulm parum fidendum fit ejusmo-

di ratiociniis
,
qux corticem tantum attingunt , nec in ipfam rei

naturam altius penetrant ; tametfi in toto vitx ufu etiam apud Ch

pientiffimos quosque nihU fit frequentius.

Propositio XI.

I
Nvcnire,guot vicibus fufeipere quis pofTit,ut dua-
bus tefleris 12 punfla jaciat.

D S Si



28 t^RJIS CO.NjECTANDJ
Si quis prima vice duos f^arios jacere contendat, apparet

unum efle cafum
,
quo vincar , id cft , ad obtinendum 4 ; & eflc

casus, quibus perdat (ive nihil habeat, quoniam 36 funt ja^us. Ita-

que habet per Propofitionem 4 ,

I
Qui duabus vicibus idem fulcipit , H primi vice duos (enarios

jaciat , obtinebit 4 j fi verb primi vice diverfiim eveniat , unus ipfi

refiat jaflus, id quod ipfi
,

per illud quod jam di^m efi, valet

7V ^ *

Atqui ut primi vice duos lenarios jaciat, anus tantum eft ca-

< fiis, (ed 35 casus, quibus diverfiim eveniat. luque ab initio unus

cafiis cft
,
qui det ipfi 4, & 35 qui dent y^ 4 ; id quod per

Propofitionem valet t I ^ remanet contracertanti |i f| 4

,

Ex his invenire licet, qualis fit ei (brs aut pars, qui idem fiifi>

cipit quaternis jaftibus
,
praetereundo cafum eum , cum quis illud

ternis jaftibus fiifdpic.

Etenim
,
qui 4°^ vicibus duos fenarios Jacere contendit , fi il-

lud aut vice faciat , obtinet 4 j fin minus , reftant ipfi duo

jaAiis
,
qui per illud quod fuperius di^um eft, valent Sed

I propter eandem rationem habet etiam 71 casfis, ut ex duobus pri-

mis ja£Hbus femel duos fenarios jaciat , contra 1225 casus
, quibus

' diverfiim eveniar. Habet itaque ab initio 71 casfis,qui ipfi dent 4,

& 1225 casus, qui dent ipfi Quod ipfi per 2'^*'” Propofi-

tionem valet tV/Z/iV'*» remanet contracertanti jlflftl'*»
Id quod oftendit eorum fortes efie ad fe invicem , ut i78p5>i ad

1500^25.

E' quibus porrb eidem ratione invenitur expe^latio ejus
,
qui

8 'vicibus femel duos fenarios jacere certat. Ac inde rurflis expe^a-

tio ejus, qui idem fufeipit vicibus. Atque ex hujus expedlatio-

ne, ut etiam ex expedatione illius, qui iftud S vicibus fufeipit, in-

venitur expcfbtio ejus, qui illud 24 vicibus in fe recipit. In qui

operatione
,
quoniam praecipue quaeritur in quo numero ja^uum

aequalis fors incipiat, inter cum qui id fufeipit & cum qui o/Tcrt,

licebit a numeris, qui alioquin in irnmcnfum excre/ccrent
,
pofto-

K riores aliquot charafteres auferre. Atque ita quidem reperio ei, qui

illud 24 vicibus fufeipit, adhuc aliquid deficere; tumque demum eum
potior^m condicionem inire} cum 25 jartibus aggrediet^

C/Z/rw-
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(t4rmotat*

29

Sed prtpter edndem rationem habet etiam 7 1 casus I

Juvat hic obfervare , quod Auflor (iipponic , expe^lationcm quam-

cunque fra^ione expreflfam confiderari etiam poiTe tanquam reful-

rantem ex tot cafibus ad obtinendum depofitum * }
quot indigitat

numerator fractionis, & tot cadbus ad nihilum, quot Hgnificat

differentia inter illum & denominatorem j umctfi fort^lfis aliter

ad expcCtationem illam per\'entum fuerit : Sic quanquam ille
,
qui

duabus vicibus duos fenarios jacere fufcipit , ad expeCtationem fuanx

perveniat per 1 cafum ad «, & 35 casiis ad ^^4 ; nihilomi-

nus cenfui etiam poterit eam fibi acquirere per 71 casds ad 4, &
1225 casds ad o. Quoniam habens 71 casiis ad 4, 1225 ad o,

habet hanc expeClationem 729«'* > & «jui plures casus ad 4 habe-

ret ac pauciores ad nihilum , aut vice versa , ejus quoque expeClatio

contra hypoth, major minorve foret, quam 7 i^f 4
, per CorolLi,

Propolit, 111«

K^tque ita quidem reperio ei, qui illud 24 vicibus Jufci~ K
pit ,0 C.

]
In praeced. Propof adftruxit AuClor , poffe quatuor

jaClibus cum lucro fu^ipi , ut una telfer^ fenarius jaciatur •, nunc
afferit , nondum illud 24 jaCtibus poffe , ut duabus tefferis duo ja-

ciantur fenarii
3 quae multis plane videbuntur , ciim 24 ja-

Aus ad omnes 16 jaAds duarum teflerarum eandem praecise ratio-

nem fervent, quam 4 jaAus ad omnes fex jaAiis unius tefferae. ES-

dem olim difHcultate conflriAus haefit, referente Pafcalio in literis

ad Fermatium, quae hujus operibus Tolofk A°. 1679. impreffis pa-

gin. igi. infertae Itguntur, Anonymus quidam caetera fiibaAi judi-

cii Vir, fed Geometriae expers. Hic enim qui imbuti funt , ejus-

modi iwrZt*^«rn«f minime morantur , probe confai dari innumera

,

quae admoto calculo aliter fe habere comperiuntur ,
quam initio

apparebant
j ideoque fedulb cavent

,
juxti id quod femel iteriun-

que monui
, ne quicquam analogiis temere tribuant,

i' \ . . . . .
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Ad Propofitionem in genere

:

S
I pro numeris literas fubAiruiflet Au£Ior

j potuilTet hanc & pra>
cedentem Propofitionem uno Problemate comple£Ii , ejusque

folutionem gener^em pari Faciliute inveftigare , hoc pa£lo : Pona>

tur <»X^+ rjpro numero omnium cafuum
,
qui reperiuntur in uni

pliiribusve tefileris > aut in quavis alea
> ( ciim haec non magis tefio*

ris applicari debeant > quim quibusvis Ibrtitionibus aliquoties reite-

randis , in quibus numerus caliium perpetub conflas idemque
manet ) b verb (limatur pro numero cafuum

> quibus praellxiptus

pundorum numerus obtinetur , feu quibus obtinetur quod fui^p-

tum eft ) & r pro numero cafuum
,
quibus illud non obtinetur,

feu quibus non praedatur quod intenditur.

Jam fi quis primi vice fufeipiat praedare aliquid
, patet , eum

habere b fkw a—

c

casfis ad illud praediuidum, hoc efi, ad obtinen-

dum depofitum
,
quod nunc fit i , & r casfis ad obtinendum o j

quare ejus fors per Cor. i. Prop. III. fit : Si quis duabus vi-

. cibus illud fufdpiat, ruefus habet 4— c casiis ad i vel ^ , fed r ca-

siis quibus pertingit ad praecedentem expefUtionem ; id quod

per II L Ptop. valet Si quis tribus vicibus idem praedare

contendat , habet denub 4— r casus id t Ceu casiis ad for-

tem proxime inventam
; quod ipfi tantundem valet , ac

Eodem modo, fi 4 vicibus illud in fe recipiat, invenitur

ejus expeflatio : fi quinque , i & in genere fi n vi-

cibus , reperitilr fors ejus , fic ut remaneat contracertanti—

,

J* •"

Praeter hanc methodum
, quae Audoris ed, duo alii fuppetunt

modi haud inelegantes Problema fblvendi, quorum unus hic ed:
Quaerantur ordine expe^ationes aleatoris pro lingulis jaAibus fror-

1
fini,
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f\m y hdc efl) qusratur quae Hnt illius fortes, fi primo, f^undo,
tertio, quarto &c. demum jafhi, non alio, praeflare quid velit;

quod enim ex omnium expe^ationum additione refiiltat, erit ex<

pe^tatio quaeflta. Qui primo jaAu quid fufcipit , ejus fors oftenla

eft elfe Qui f^ndo ja£hi praeftare vult, ille fi primo

praefiat , non praefiat quod intendit , ciim fblo fkundo praeflare de-

buifik ; ideocjue depofito finflratur : fin autem primo non praefiat,

reflat illi unus ja^us quo id praeflare tenetur, qui ipfi valet, ut di-

Aum ' > numerus cafiium
,
quibus primo JaAu id e/Hcit

,
per

hyp. efl ^ & eonim quibus non edicit ( j unde per t. CorolL III. fors

ejus fit Qui tertio demum jadlu praeflare intendit, is fi primo

praeflat rurfiis depofito excidit, quia intentum non aflecutus efl,

quod eb tendebat , ut fblo tertio praeflaret : fin primo jaAu non
praeflet , fuperfunt ipfi duo jaAds

,
quorum folo pofleriori praeflare

tenetur, quo cafli oftenfum efl ipfi deberi Ced prius illud t,

hoc c cafibus contingere potefl, quod proin fortem ejus per idem

Coroll. edicit -"j- • Qui folo jaAu praeflare aggreditiu:, is fi

primo praeflat, depofito identidem privatur ; fi fccbsy per tres re>

fiduos jaAfis ad praeced. expedadoneni pertingit; quod illi

nunc fortem parit . Atque eodem modo colligitur
,
qubd fors

ejus, qui 5
<® jaAu in fe recepit, fit ; qui fexto,-^ 5 &g©-

neraliter qui » jaAu, • Ergb dim fors ejus, qui primo ja-

flu aggreffos efl, fit
^ j qui fecundo, qui terrio,-^; qui ul-

timo,

—

5 atque expeAatio ejus, qui illud indefiniti in ali-

quo primorum n jaAuum praeflandum fufcepk , ex omnibus illis

fuBul fiimtii confletur
| f^uitip hanc fore ejus cxpcAationem

: +
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-
-f. ^ 4- -4-^ . . . afquc ad

^
—

, quaj feries cft quanti-

tatum geometrice - proportionalium » quarum fumma invenitur

ut fupri.
A

Alttr modiu i Qui n jailibus unius tefferae praefaiptum punflo-'

rum numerum jacere fuicipit, pwrinde facit, ut ad fkq. Prop. oAcn-

detur , ac fi eundem unico jadlu « tefierarum in aliqui minimum
tefierS jaciendum fulciperer. Concipiantur itaque » tefierae, fingu-

1* inftruftas * hedris ,
quas inter fint c ifto punflorum numero non

fignatae. Sic erit numerus omnium cafuum in univerfis » tefleris

,

4"; (ut fiipra poft Prop. IX. evicit Auftor) & per eandem ratio-

nem numerus eorum ,
quibus optata punfta in nulla tefierarum

emicant, quia nimirum ratione cujuslibet ex c hedris unius tef*

lerjc, quxlibet fimilium Iicdrarum alterius tefierae fimul cadere po-

teft. Ncceflc igitur eft , ut reliquis 4»— r» cafibus.haec punfta

(altem in aliqui tefiferarum reperiantur. Quare qui uli condicione

certat, habet 4»— t" casus ad obtinendum dep«fitum i, & ca-

sus ad obtinendum o 3
quod rurfiis ut antea (bitem illi paiit

» e”
, fic Ut contracertanti femper relinquatur

• «" 4*

Exhibita fic generali Problematis (blutione
, fi nunc porro cum

Auflore feire cupiamus , 'quo jaduum numero aequalis (brs inter

contracertantes incipiat , aequandae cantum inter (e erunt eorum in-

» ventae fortes , ut fiat 4«— hoc eft, 4"Xif'’J quo in-

dicatur nil aliud requiri
,
quam ut numerus omnium cafuum , &

numerus eorum quibus non obtinetur quod fufeeptum eft , conti-

nuo in (e duflu ad fimiles poteftates attollantur , quoufque produ-

i^um prioris numeri fiat pofterioris duplum : cum enim index po-

teftatis , ad quam uterque elevatus eft , indigitabit quaefitum. C^ae

operatio illud infiiper commodi prae Hugeniana habet ,
quod non

fupponac ullius praecedentis casus (brtem cognitam eflfe : caetera

enim compendia," quoriim men^pnit Audior, de ablcindendis a fine

notis, & eliciendis per (altum expe^ationibus, & hic loci obtinet;

quan-
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quandoquidem dato cujuslibct numeri quadrato
,
^U9 biquackatum

inveniri poteft non reperto cubo , & biquadrato-quadratum non
teperets intermediis poreflttibus, &c, Vifum autem cft^ exempU
Auroris , in quo * valet 36 & t 35 » totam operationem hic fub-

jungere

:

juflo mintr tndjer

4 00

44 X 1296 •

4^ X 1679 • • 1680- . .

4^ X 2819 . . 2823 . .

4 ‘^ X 7946 . . 7^70 . .

4** X >239 . . 22fO . .

4*< X 8060 . . 8100 • .

mm. I»4/,

r X 3-^

ct X 12.

t
"* X KfOO . . 'I fOt' .

X 22f0 . . ;22f4 .

X fo6z , . fo8i .

«* X «38 .

.

1146 .

X 3^8f . . 4011 .

2<*^ X 2276 . . 2292 .

X 79^ . . 8022 .

tibi liquet» t4tain potelUtem numeri }6 (quae cadit inter 223$» .

.

& 225* . . ) deheere ii poteAatis numeri 35 duplo (qu^ ca«

dit inter iiy6 . . & 2292. ftd 25'«® poteflatem illius nurno*

ri (cujus limites fune go<io . . Sc Sioo . . > excedere- vicilTim du-
plum 25’' hujus , ( uepote quod terminis cootinctur yp66 .

.

8022 » ,),

Monendum tamen eft» totum hoc expediri pofle negouum com-
pendio citra compararionem majori per logarithmos > ira : Quia
habemus 4” X zf” » & aequalium numerorum aK]uales funt loga-

rithmi, erit quoque n/4 X/z+ 4 /(» hve »/4— n/cX/a» 1^ de-

nique »X » «juo indicamr quaelitum numerum jactuum hai

beri, dividendo (impliciter Jog-um binarii per diifoentiaai* inter

log-qs numerorum 4 & r. En operauoncyn :

• 4 X 36I/4 X I. ff6302f
c X 3 sUt X’ I . f440680

/4-/c X O. OI2234f ) /2 X o. 3010300 ( plus

quam 24 > minus qu^ 233 quae calCulo AEufboris Sc noftro

plane funt conibna.

E Caere-



g4 ^Riis conJectauhj
Caetetum folutio noftra Propofitibnis prarfcntls cnfatn nobi3

fuppcditavic inveAigandi praeterea nonnulla alia huic adinia Pioble-

mata, quorum unum hoc cft: Si plures collufbres jacere fufcipianc

praefcriptiim punflorum numerum , ii^.que lingulis uni pnft a'r; rum
nonnulli ja^us» huic plures illi pauciores, continub inllituendi con-

cedantur, quaeritur cujusque Ibrs? Ante omnia bquet, quod ille

cujus Ibrs quaeritur haberet per ante oftcnla ^— , fi ipft ludum
A '

inciperet ; led quia alii praecedunt
,
qui vi^oriam illi praeripere pol^

lunt, Ibrs ejus minoris aefti-nanda venit. Deinde pjtct, qubd cx-

pe£lationn omnium ipfum praecedentium fimul fiimtae aequari de-

beant expe^ationi unius Iblius
,
qui in locum eorum fuccedere vel-

let, & cui tot jaAus concederentur quot omnibus illis fimul. Sed

per eandem rationem , fi numerus horum )a^uum dicatur s
, expe-

Aatio haec Ibret — j unde per annotata hujus ad Iit. I. ille cu-

jus Ibrs quaeritur, tum, cum primus ludere incipit, habere cenletut

/ cafus, quibus aliquis praecedentium vincat fibiqu : depolitum

praeripiat j & <' cafiis» quibus ludendi vkes ad le devolvuntur»,

ipleque Ibrtem ante di^lam — acquirit : id quod ipfi per

«.Coroll.in. valet - 4"c'-c”+'
Idem etiam fic

evincitur
:
Quia univerfis colluibribus inclulb ultimo per hyp; con-

celli luntr+» jadlus, erit eorum expedatio totalis V

^ qui proin fi expedationes omnium praecedentium poAremum»

quae fimul lumtc cohfiituunt -—;— , lubtrahas , reTuiquetur pro

expedatione lobus ultimi — X —

w

Ut antea. Nota, inl^niter hfc abbreviari calculum, fi numeri ca-

luum 4 Si c compofiti fint) 8c eorum loco' per a* Cor. 111» minirm
in
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VAKS PRIMA, 35

in eidem rarione termini accipiantur : Proponantur ex. gr. aliquot

colluforibus jacienda duabus telTeris punfta (eptem , 8c eorum pri-

mo permittatur unus ,
fecundo t , tertio 3 ,

quarto 4. ailus confi-

tutive inftiruendi , velimque fciie exp.-^lationcm quarti. Quoniam
liic numerus jaftuum quarti »X4> & fumma eorum, qui praece-

dentibus tribus furjt conccflTi, rXi+i+jXtfj & proin

X-
«4{S—c*®

,10
infuperque numeri d Scc caflium fcil.

tum omnium in duabus tefleris ,
tum eorum quibus non obtinetur

praeferiptus punAorum /eptenarius , funt & 30 ,
pro quibus pono

tantum <5 8c 5 j idcirco i produdo ex 4'* poteflate fenarii in 6'**

quinarii aufero decimam quinarii, reliquumque divido per decimam
fenarii , & prodibit pro quxfiti expedatione coUufbris quam
«c-484175

C0466176*

Manifefkim eft in hocce Problemate , omnium collufbrum ,

quotquot etiam fuerint & quotcunque jadus ipfis concedantur, ex-

pedationes io unam fummam eolledas neceflarib ab ano integro

deficere debere
}
quandoquidem femper cafli quodam utcunque ra-

rifTlmo accidere poteft , ut eorum nullus praefalptum pandorum
numerum confequatur. Deinde etiam per fe clarum efl

,
quod in

pari jaduum numero unusquisque pofleriorum collufbmm deterio-

rem fortem nancifei debeat unoquoque priorum , eoque magis qub
pbres unicuique jadus continub inAituendi conceduntur ; ciun uti-

que tot concedi poffint, ut primi ludentis f^s in certitudinem fer^

abeat , reliquis verb omnis vincendi fpes evanefeat. Quae proin

confideratio aliud nobis fuggcffit Problema, quod eo tendit, ut dato

numero jaduum a primo confecutiv^ inAituendorum inveAigetur,

2
uot jadus fecundo reliquisque concedendi Ant , ut fortes omm‘um
an.t aequales : oportet aurem , ut numerus jaduum primi non pa-

riat ei fortem excedentem unum dimidium , A collufbres fiint duo;

*ut tertiam partem integri , fi funt tres ; aut 4"™ fi quatuor &c.
ciim f^us Problema impoffibile foret. Sint collufbres m, numerus

jaduum ab univerfis inAituendorum vocetur x, ab ornnibus excepto

ultimo j', adeoque a fblo ultimo x—jn numerus ver6 jaduum
E z primi
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^6 k^RTIS conjectandi
primi fit n : erit ejus expertio —-— , & omnium m collufbram

expefUriones conjunAim —j cumque fingulse expertioni

primi ponantur aequales , erit quoque earum fumma—
^

;

_ .n ,» -jr ,x ,*
quare L_X—V“» "» =^X«— fcu

«" «* «* «*

far transpofitione > ^ X^—hi-wX
+«—"» •

^ ^
4* 4" 4 "

tis logarithmis, */<— */<< X /w<’'4' 1—wa»— «/4, fiirque

divifione

,

xX imc"+t—ma"—nta
^ fiye ( mutatis figms ob 4 > <1

/e— /4
' o y

*X 4^4— /mc”+i

—

»» 4
*

, ob eandem rationem omnium collu*
/4— /eI «— * e

(orum praecedentium olrimum, hoc eft, primorum m— r collu/b-
" " y— *

4^'
rum expeTriones fimul fumtae funt-^^—~

•

unde fimili modo elicitur tX »^4—/>n — «<”
. quju^e

tandem habetur x— yX ^ "*^' *"+*"“ ”***"*^**^"~^*~”* ”
>

/4— /c

quocf requirebatur. Ita fi fint tres collulbres, & eontm primo duo
concedantur jafius , jacienda verb proponantur duabus tueris pun>

Oa leptem ( vel etiam uni tefieri punr fex
j

quia utrobique ratio

numeri 4 ad numerum c ea efi» quam habet d ad 5 } quo cafu pri-

mi fors per fiipri ofienfa
,
propter »X a, eft - X paulb

minor triente depofiti : fiicio primb mX 2 > deinde mX } * & hoc

paAo reperio^ qubd ad aeqiiandas quim proxime reliquorum fortes

concedendi fint fttundo coUufbri tres ) dc tertio oAo ja^his.

PRO-
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.37PARS PRIMA.

Propositio XII.

I
Nvenirc

,
quot tcfleris fufcipcrc quis pofllt, ut prirn^

vice duos fenarios Jaciat.

Hoc autem tamundem eft > ac (i quis Icire velit
,
quoto ja^u L

quispiam mi telTerl Ilildpere poflit , ut bis /cnarium jaciat. Quod
li quis duobus jadiibus fulciperet , obtingeret ei

,
per ea quae ante M

oflenla funt» ^^4. Qd illud tribus jadiibus in fe reciperet, (i pri-

mus ejus jaAus foiarius non foret, haberet adhuc duos ja£Ius,quo-

rum uterque Imrius ede deberet y id quod untundem vdere diftum

eA ac At verb primo ejus jaAu exiAente lenario, opus eA,

ut ex duobus jaAibas non nid Amel fenarium jaciat. Qrod per

X. Propofitionom untundem valet ac fi haberet. Atqui cer-

tum eA ipfiim unum habere cafiim ,
quo primi vke fenarium ja-

ciat , & quinque cafus quibus diverfum eveniat. Habet iuque ab

initio unum cafiim ad 4, & 5 cafus ad ^‘^4, id quod per II.

Propofitionem tantundem valet ac feu ^4. Hoc pa£)|> af^

fiimendo continui unUm jaAum amplius, invenitur lo jaAibus uni

tefleri, aut lo (edais primo jaAu fuAipi poAe, ut duo fenarii ja-

ciantur, idque cum luao.

Annotat,

Htc dutem untundem tH cfc.] Si cui decem ex.gr. L
tefleris unus jaAus concedatur , evidens utique eA nihil refme , five

decem Alas t^ras Atnul & fnnei fra fucceflive unam poA alteram

in alveum pre^iat : & fi fucceffive id facit
,
perinde rurfiis ede con-

flat, five t^Iu» illae decem quae projiciuntur fint totidem diverfie

ud&rae, five una eademque decies ex ^veo fiiblata & projeAa.

Per ed "and dnte ofler^ funt &c.
]

OAenfiim eA in M
praeced. Propof. eAe partem ejus, qui uno jaAu duabus tedTeris

duos fenarios jacere CMitendit, f^ modb audivimus perinde ede,

five quis unum jaAum duabus tederis , five duos jaAus uni tederi

inAituat
:
quare& dii

,
qui uni ted^l duobus jaAibus duos foiarios,'

cAi bis jcnaiiuni jaMe (bfeipit , eadem debetur poitio y^4. ^

E 3 Ad
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5? inuris CO Nj BCTAN D I

' Ad Propofitionem in genere :

PRoblema htc loci propofleum > non (ecus atque prxcedens , fo>

lutionem quoque admittit per fymbolaj & generaliter con^e*

ptum huc redit > ut inveniatur exp&flatio ejus, qui certo jafluum nu-

mero lufcepit aliquid praedare bis, vel ter, vel quater pluriesve.

Nam qui Icmel tantum id praedare fulcipit, ejus ibrs in praeced.

jam Propofitione calculo fubdu^a habetur.

Qui duabus vicibus aliquid bis praedare dilapit , ille (i prima

vice iion praedat niliil depofiti habebit, led totum adverlario cedet:

fm id primi vice praediterit , reliquo alcae ja£lu adhuc lemel prx-

dare tenetur
;
quo cafu per annotata praeced. PropoC ( politi ligni-

ficatione literarum 4 , £ & ( , ut ibi ) ipli debetur & adver-

lario ejus ^ (
prxdat enim hujus Ibrtem , ceu brevioribus terminis

comprehenfam , inquirere. ) Atqui funt h cadis
,
quibus id primi

vice edicere polfit ; & r cafus
,
quibus feciis eveniat

:
quocirca lunt

contracertanti c calqs ad obtinendum depolitum 1 30

cafus ad acquirendum
^ j id quod ipli valet-- «

Qui tribus vicibus aliquid bis efdcere contendit, ille A primi

vice efficiat, quod i^per b cafibus evenit, duabus reliquis vicibus

idem non nifi lemel efficere obdriAus ed , Ibrtemque adeb Antagtv

nidae fui per Annotat, praec. Prop. fecit

:

fin primi vice id non

efficiat
,
quod calibus c contingit , tenebitur illud duabus reliquis

vicibus bis prxdare y quod valere modb diximus Adverferio ejus

• Habet igitur idc c cafus t b cadis ad

id quod ei parit expeQationem~-^v* —

»

Sic qui quatuor vicilius aliquid bis elTe^ui dare tentat , is i

cafibus
,
quibus primus ei ja^lus ex voro fucc^ere poted , adverla-

rio fortem acquirit ^ & r calibus , quibus contrarium accidit|

eum

\
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PAKS PRIMA,
cum ad praecedentem expc(ftationem — perducit 5 id quod

huic fo.tem gtgnit — •

'Qui vcr6 tribus vicibus ter praedare quippiam conatur , is li

primo ja^u (copo aberret , 'antagonidam fuum depodti r CO

,

— viflorem reddit: (in con(equatur quod intendit, re-

fiduos habet duos jaAus, quorum etiam uterque ejus voto refpon-

derc deberet j quo in datu adver(^ii (brtem odendimus ede

Poderius autem i>
,
prius ( calibus accidere diximus j unde contra-

certantis expertio rediltat — « ..

E' quibus porrb haud abfimili ratione inveniri podunt expe-

fbationes ejus, qui alteri 4> y, ^ &c. aleae ja£tibus aliquid bis, ter,

quater, pluriesve praelbndum ofTeit : unde nata ed (^uens Tabel-

la , quam quis levi labore continuabit
,
quou(que opus fuerit \ (t

confideret , columnas transverl^es tabellae ordine compleri quan-

ti»tes omnium potedatum binomii , (ecundam nim. quadra-

ti , tertiam cubi, quartam biquadrati &c. iu quidem , ut prima co-

lumna verticalium (blos primos , fecunda duos , tertia tres
,
quarta

^or priores harum potedatum terminos exhibeat. Hinc enim col-

ligitur facile, illum qui indefinite n jaAibus aliquid bis praedan-

dum ofiTert, (brtem habere
*

j quiterjrw-f-»»^* """'+
: a”

5
qui quater,

+

bbc *>—*•+•

dc generaliter denique, qui illud m vi-

cibus praedandum offert, huic (brtem competere c*+ nbc^“~^-^
m.n— I

bbt "— *+ «•«—I*»— 1

rn ufque ad +
n-w-f-z

„
t.J. 4....»»

— ^ •

Eadem etiam formula aliter & (cite elici poted , in auxilium
vocati combinationum doOrini , hoc modo : Condat ex fupri

Tabu-



k^R7I& conJmctandi
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PARS PRIMA. 41^

diftis ,
eodem recidere , five quis n jaftibus unius tefTcrae aliquid m

'

vicibus praedandum fufeipiat, five id unico ja^du n teflerarum in m
tclTeris praedandum fibi fumrc : Sint igitur cclTcras A, B, C, D &c.

quarum numerus fit fingul» indruftae a hedris, quis inter l> vo-

to fufeipientis refpondeaiu ,
reliquae c non refpondeant

; & quaera-

tur, quot cafibus accidere polTit, ut tum in nulli telTerarum , tum in

uni "tantum tefleri, tum in folis duabus, 3, 4 8cc. tum denique in

m— I tantum tederis praedetur quod fufeeptum ed : omnibus enim

his cafibus fiilcipiens voto fuo excidit, & antag-^nidi ejus viftoria

potitur. Odenfum autem fuit in annot, praec. Prop. cafus elfe < " ,

quibus contingere podit ut in nulli » teflerarum prodeat quod fut

ceptum ed : 6c fimili modo colligitur, cafiiscffc i"
, quibus contin-

gere podit ut in nulla » tdTerarum prodeat quod fulceptumcd j & fi-

mili modo colligitur culu^ elle l> vel vel A* &c. quibus una teflerarum

puta A, aut duce A & B, aut tres A, B& C &c. fulcipientis voto relpon-

deant ; ficut& cafus c
~

',aut <
” — aut t

»

“
? &c. quibus caeterae «—i,

vel n— z

,

vel n—

}

&c. teflerce fpem ejus fallant : undecum finguli ho-

rum cafiiumcum unoquoque priorum conjungi poflTint,exduQu honim

in illos nafcentur cafiis Ac'»'“*,3ut AAt" ~ *,aut —* &c. Etquia

leflera illa vel illae, quae favent fufeipienti
,
potcd efle vel A vel B vel

-C &c, fi fit una : vel A & B , aut A & C, aut B & C &c. fi fine

duae : vel A, B & C , aut A, B & D &C. fi fint tres , &c. hinc

numeri cafuum rurfiis toties multiplicabuntur
,
quoties ex univerfis

n telferis fingulas, binas aut ternas 8cc. accipere licet; fid licet hoc,

per doftrinam combirutionum fecundi parte tradendam ,
n

, vel

vel
”

hic alteri mul-

tiplicatione cafus emergent aut
^

‘

aut

AJr »*"3 &c. quibus in uni, dtiabus, aut tribus &c,

duntaxat telferis , led quomodolibet fiimptis , evem'at quod fufee-

j „ - . f n.n— l.n— l...»—w+ *

ptum ed ; & conl^uenter etiam calus
iT,. 4.

i

\jm— if »“”»•+ •, quibus id eveniat in iw—•! tefleris. Cum itaque

omnes hi recenfiti cafiis antagonidam fulcipientis , uti diftum ,
ludi

vigorem reddant ,
praetereaque in univerfis n telferis cafus exid^nt

p 4», fiet
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42 k^RTIS co nJ ectandi
4" t fiet per Omll. j. fers eju* +

».— I .»“ *

i.k
•— IW+ l

. .m—

I

tm— t

i.a.l
- - . i.i.,.4...

gn—m+t
; 4», ut fiiprJL Qapniam autem in propoma quafbone,

ficut in praecedente i
praedpuc hoc intenditur , ut inveftigetur

^
quot

ales jaftibus expeiUtiones luforis & adverlarii incipiant aequari , fi-

ve utrivis competere dimidium depofitij idcircb nunc porrh aequa-

tionem inftituo inter reperam adverfarii fortem & f , indeque va-

lorem numeri » quoad poifum determino. Ex. Si cum Aufto

le ftire defiderem
,
quo jaftuum numero quid bis prsftandum fu-

icipi poflit
,
puti una teflera fenarius bis jaciendus , ut aequi forte

certetur ; facio
^ Xf >&habebo

X2(-|-2iii> «""“S quo indicatur, numerum 4 ad eam poteftatem

elevandum elfe, qus proxime fit «qtialis produflo ex poceilate uno

gradu deprelTiore ipfius c, & duplo fumms, quam numerus ( cum

ipfb i du£lo in indicem potellatis 4 conftituit. Hoc enim fafto index

potefiaris * denoubit numerum ja^um, quo quid bis praellandum

fulcipi poteft. Addo calculum pro Auroris exemplo, in quo 4 ni^

merus omnium cafiium unius t^erae valet i numerus eorum qui-

bus obtinetur (bisrius i,& s eorum quibus non obdnenu 5

:

*

( X f

4 X 6 «» X 2f
4) X 216 X 6af
49 X 10077696 X 99o6af
4’® X 60466176 «9 X i 9n» 2,f

X10077696 *<io957fooXx8in ; 9o6ayX a<H-i 8 * ,t*,

4'®X6o466i76> f8f9?7yo30joini9f jiaf Xx<+io*i<9.

quare chm nona potellas ipfius 4 adhuc deficiat, decima verb exce-

dat potefiatem ipfius c uno gradu inferiorem & diAi ratione mul-

tiplicatam , colligi debet , novem jafhis nondum fufficere , at jaAi-

bus decem cum uiao fidcipi poife , ut uni tefleii bis ioiarius jacis,

tur.

Idem
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Idem etiam per conflni^onem Geometricam non inconcinnam ob>

cinere licet , ope Curvae quam vocant Logarithmicae : Infift.«c axi

CH Logarithmica quaevis FEG« cui applimtur re^ AE & CF»
quae lint in ratione 4 ad c > producendae ad duplam longitudinem in

B & O ; & agatur rcfta DB, occurrent curvs in G: fxunxi pro

unitate C A , abdindet demilla applicata G H in axe portionem

CH X a , numero ja^um } quo aliquid bis praedandum liilcipi

•poted. Et quemadmodum hoc conlnuci fiimus occurfu lineae re^
& It^arithmicae ; fic numerum ja^um , quo quid ter pnedandum
poted Adcip

)
per interitionem Parabolae & logarithmicae } & quo

id quater wpiusve, ejusdem & altioris gradatim curvae algebiaicae

ope de/inire Lcet.

Caeteriim pollemus & hic» ud Iramus in praeced. PropoC ma-
teriam hanc proCqui ulterihs & invedigare Ibrtes plurium Aleato-

rum , qui Unguli aequali an inaequali numero ja£hium conlecutivi

indituendorum liilciperent aliquid praedare aliquodes ; aliasque plu-

res ejusmodi quaediones Ibrmarej nili & brevitati conlulendum>

& LeAoris indudriae quardam relinquenda ede viderentur.

Unicum tamen , ne haAcniu di£bi llnidre acciperentur , mo-
nere adhuc operae pretium duximus : nempe , Problemata hujus &
praecedentis Propontiorus , ubi quaeritur expedado ejus

,
qui aliquot

^eae .jadibus quippiam Icmcl vd aliquoties praedandum lulcipit ,'ita

F a efle
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44 CONJBCJjINDI
e(Te intelligenda , ut fenfus fit, etiam tum lucraturum qui fij^epit,

fi,fiepius quam fiifcepit pratfiiterit. Nam fi fenfus effet, eum hoc

cafii perditurum, aliud <brct Problema,& aliae naficrentur opera-
tiones, quae quia in iequentibus iifiim habebunt, determinandae no-

bis fiiperfiint, priusquim hinc difiedamus. Ut autem generalior fiat

folutio
,
ponamus non in omnibus alcis aeque-multos regnate cafiis,

uti hucufque fuppofiiimus, ied numerum eorum in diverfis lafiibus

utcunque variare, vocando in jaftu Pr. Sei, Tot, Q^jrt, o^nt,

Hum. lafuum tmr.ium - - - d d. g. p. s,

eorum quib. quid pr,t!^atur •• b. e. h. q, ^
t,

... non f^tdjiatuT • - c, f. i, r. u.

quo pofito, fi aliquot aleae ja^us , puta quinque fint inftiruendi,

quaeratur experatio ad id praefiandum in nonnullis horum jaruum ,

eSc. gr. in tribus primis , & non praedandum in reliquis ; cotvfide-

rare oportet
,
qu6d quilibet b cafuum primi jarus conjun» pofTit

cum quolibet e cafijum fecundi , & inde refiiltanrium cafunm b t

quilibet rursus cum quolibet h cafuum tertii, quod facit heP cafus;

& pari modo, qubd quilibet r cafiium quaiti jarfis conjungi pofTit

cum quolibet « cafuum quinti
,
quod cafiis fuppeditat r« ; hinc ciim

& horum finguli cum quolibet priorum beh combinari queant, erit

numerus omnium cafuum quibus contingere potefi, ut in primis

tribus ja^fibus praedetur praedandum , in podiemis duobus non prae-

detur, j & quia ob fimilem rationem numerus omnium omni-

• nb cafuum in univerils quinque ).;Aibus ed aigpsy fluitur expe-

dationem quaefitam per i. Cor, j. fore * unde talis fbrmatut

Regula

pro cognofeendi forte Aleatoris
, cui plures alea? jadus concefTi>

. & qui prqscise in certis quibusdam , non aliis yndi-

bus quippiam praedare tenetur.

Pkodudum continuum ex numeris cafuum
,
quibus quid prae-

datu'' in j.£iibus, in quibus pr*dari debet, & cotum quibus

non praedatur > ubi non praellari debet , dividatur per produdum
conti.
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PARS PRIMA. 45
continmim ex namerit omnium ca/uum in jaflibiis Univeriis ; &
quotiens exhibebit quxdtum.

Cm/7 I. Si iidem numeri cafuum regnent in omnibus aleis

,

hoc eft, n Hnguli dyf>.piSOO*\ finali e, b,q, tCO^j & finguli

/, i, r, «X «

:

expedatio inventa vertetur in hanc j fic

generalius in ——— , fumto « pro numero omnium jafluum, &
n> pro numero eorum > in quibus prxfbndum prxfliri debet.

Cer. t. Si iidem numeri cafiium regnent in omnibus aleis, &
determinatus etiam fit numerus alearum /eu jaduum

,
quibus quid

prxllari debet j ipfi verb jaftus non hnt definiti , fed quomodolibet

accipiendi
;

puta , fi 5 jaffus fint inftituendi , & in tribus eorum

quibuslibet qiiid prxfiandum fit
,
patet hinc quantitatem expedlatio-

nis inventam toties adhuc multiplicari, quoties ex ja^ibus quinque

diverfimode terni, h.e. generaliter, ex n rebus diverfe i>. res accipi

pofTunt. Poteft autem hoc fieri ,
per Combinationum do^rinam

feq. part. tradendam,
"

‘"""Y"!
* "~4 (quhd per-

inde)
4

**~*
ii'
—

*

vicibus : quare nunc expeiUtio

(uTcipientis valebit
H.H—l , n—2 . ir—i . .. • *i— w-f»r

I

N . I . n—1 . «—

.

. . . iw-4-1

I . a . 3 . 4 . »— w *

X . 3 • 4 • •

ym(n— m

4 »
vel

Propositio XIII.

S
l cum alio ludam duabus tefTeris unum (blummo-
do jaftum, hac conditione, ut, fi feptenanus eve-

niat, ego vincam; at ille, fi denarius obtingat; fi ve-

ro quidquam aliud accidat , ut tum id quod depofi-

tum cfi aequaliter dividamus : Invenire qualis illius

pars cuique nollrum debeatur.
9

F J
Quo-
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46 t^Jtr/S CONJECTANDI
Quoniam ^6 jaAuum

,
qui duabus teflens proveniunt) 6 jaftus

exiftunc ieprom punctorum , & j ja^his decem pundorum , teftant

adhuc 17 jadus, qui ludum cquare poliunt ; id quod H hat» cui-

N que noiliAm debebitur -f-a. Veriun fi id non obtingat, hab^ 6
cafus

,
quibus vincam , id efi , ut « habeam ; & 3 caTus, quibus d^

verfiim eveniat, nihilque habeam : id quod per II. Propofidonem

,

tantundem eft ac fi tali cafu haberem. Habeo itaque ab initio

27 cafus ad ^4, & p cafus ad id quod, per IL Propofidonem,

O untundem eft ac £t remanet contracertanti -^a.

Annotat,

N VerMm fi id non obtingdtt hohebo 6 cdfks ]
Au-

flor prius quaerit expcfladonem ejus
,
qui 4 habet cafus ad vincen-

dum & 3 ad perdendum , quae exp^^tio efi |^a } e&que demum
mediante infen quaefitum : f^ potefl idem quoque non cogniti

illi expeflatione immediati condudi ; nam xj cafus ad^a, 4 ca-

fiis ad a , & 3 ad o, quos habeo fi propofiti condidone ludo, etiam

tantundem valent per i.CoroU.3, ac j|a ; ud quoque 17 cdlis ad

^a, 3 ad a, & 4 ad o, quos habet coUufbcmeus,ei per idemCoc,

fortem panunt ^^a,

O remdnet contrncntdnti 15 4..] Refiduum nempe tOii

dus depofid. Quia enim ambo fimul finito lufii infallibiliter to-

tum depofitum, nec plus nec minus, impetramus, hihc edam am-

borum fimul expedado per Axioma noflrum integrum depofitum

exhaurire debet , ud quoque in PropoC 1 V.'ad literam C notavimus.

Secus foret , fi qui cafus cbrentur , 'quibus & alii de depofito parti-

ciparent } veluti , fi pofirema conditio lufiii annexa juberet , ut id

J

' luod depofitum efl in pauperes erogetur i tum enim propter '4 es-

us ad a, & 30 ad o , non nifi haberem ^a j Sc collufbr propter 3

afus ad a, & 33 ad o, tantbm haberet ^'^a > refiduum verb depo-

liti |a pauperibus deberetur, qui propterea & ipfi in ladonem £>r-

ds venire cenfwdi eilent.

PRO-

Digitized by Google



47^
fAKS PRIMA,

, Propositio XIV.

S
I ego & alius duabus telleris alternatim jaciamus,

hac conditione, ut ego vincam fimui atque fepte-

narium jaciam , ille vero qu^m primum fenarium ja>

ciat ; ita videlicet, ut ipfi primumJa6Ium concedam:
Invenire rationem mez ad ipfius fortem.

Ponatur , fortem meam valere x , & id quod depolitum eft

vocari a j eritque fors alterius 00*—-x. Et patet
,
quandocunque

ipfius vices jaciendi revertuntur, fortem meam tum rurfus debere

dOfe 00 X, At quandocunque meae vices fiint ut jaciam , fors mea
pluris aefbmanda eft. Ponatia* itaque pro ejus valore j. Jam
quoniam ex ^6 jaftibus reperiuntur ^ in t telTeris

,
qui collufbri

meo fenarium dare lusllsque vidorem reddere polTunt; & jt jadus,

quibus diverflim eveniat , id ell , qui meas jaciendi vices promo-
vent : habebo , priusquiun jadt , 5 cafus ad obtinendum o , & 31

cafiis ad obtinendum/, id quod per IIL Propofitionem valet^

.

Pofiiimus autem cafiim meum i principio elTe Xx. Quocirca erit

00 X, adeoque/X Deinde politum fiiit, vicibus meis

venientibus, fortem meam valere /. Ego verb jadurus , habeo 4

cafus ad obtinendum * , quandoquidem 6 jadus reperiuntur 7 pun-

dorum, qui me vidoron reddunt i habeoque 30 cafiis, quibus vi-

ces collufbris mei revertuntur, id efl,ut mihi obtineam x. id quod

pcT IIL Propofitionem valet Hoc autem ciim fit 00jt

erit, mvento , ut ante, — X/, — jV— X-^. Unde inve-

nitur *X-^, vdoc meae fortis. Et per confequens coliufbris

mei erit iu ut ratio fortis meae ad illius fortem fit

,

ut 31

ad 30.

Annotat.

Audot in hoc Problemate ptimilm adhibete cogitur analjfin

algcl^ai-
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algcbraicsm > cfim in prxcedentibus {bl4 fynthen ufus liiiflet; cujus

dilfcrencix ratio eft, qubd in illis omnibus expedlatio quxfita flue-

bat cx aliis expe^ationibus vel in totum cognitis & datis , vel in-

cognitis quidem , at natura prioribus ac fimplicioribus , & qux ab

liac viciflim non dependebant
;

quapropter incipiendo ab omnium
flmplici/Timis earum ope gradatim pergere poterat ad enodandos

alios cafus magis magisr^ue compofttos absque analyfl ulli. Scciis

ver6 fc hic res habet j nam expe«flationem meam
,
quam pofTideo

ciim collufbrem ordo jaciendi tangit , Aufloris more xflimare non
polium , nifi cognitam habuero Ibitem

,
quam acquiro ubi vices ja-

ciendi ad me devolvunrar : fed & hanc cognovere nequeo > nifl

priorem illam comperum habeam
,
qux tamen ea ipla efl quam

quxrere intendo ; unde cum utraque fit incognita , & altera ab al-

tera viciflim dependeat
,
non poliunt Auiloris veftigiis infillendo

aliter quam analyreos ope ex k mutub elici : id qu^ op.’rx pre-

tium eft oblervaflfe , ut utriusque methodi dilcrimen , & quando

hxc illave in ufum vertenda fic
,
perfpicUo aliquo exemplo pateret.

Dixi , Aufloris vefligiis infillendo non pofle
j datur enim ad-

huc alia peculiaris via, qu& quxfitum confequi poflum citra analy-

lin ullam
, & quam in fequentibus quoque utiliter adhibere licet.

Fingimus loco duorum altematim ludentium infinitos CoUulbres,

quibus fingulis ordine uni poli alterum llnguli tantum concedantur

ja^us, el lege, ut cui collulbrum in locis imparibus fenarius , aut

cui in paribus leptenarius primum evenerit , ille vincat atque depo-

litum auferat
:
quo pa^o liquet, fecundum collufbrem vincere non

pofle, nili duorum primorum ja^uum fblus pollerior prxflet quod

pi xllare debet j nec tertium viftoria potiri poflfe , nifi trium pri-

morum ja^uum folus tertius id prxflet j nec quartum > nifi quatuor

primorum folus quartus , & iu confequenter. Quare, fi pro 5 ic

31 , numeris cafuum quibus in telTeris duabus evenire potefl fena-

rius vel non evenire
,
ponamus b Sc item pro & 30 numeris

cafuum
, quibus feptenarius obtingere vel non obtingere potefl

,

e &c fi pro 3<J vei6 numero omnium cafuum vel f-J-/|fcri-

bamus a: inveniemus per Regulam in flne annot. Prop. XII. tra-

ditam finguloium Collufbrum expe^adones , ut fequitui

;

'
i . . , , . CoBuf
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CoUuf.

txpeil.

I. II. III. IV. V. VI. VIL VIII. &c.

b te btf tcef bttf tieff bcifi t^fi „

i * «4 ’
"iJ • «4 • 4J

• JT • 47
—

• 4«
• OCC.

Qu6d n nunc in primi , rertii > quinti 8c reliquorum imparibus nu-

meris defignacorum CoUuforam locum unum, (blum mente fubfU-

tuam ,
meque ipliim in^docum l^undi

,
quarti , fexci , & caetero-

rum
,
qui in pari graduum numero flint collocati , conflabit hunc

. ipfum fore cafum praefcnus qusflionis, atque infuper expedaiio-

nes utriusque noflrQm aequati debere expertionibus fimul fumtis

omnium illorum collutorum , in quorum locum fuffe^i (iimus.

Sors Itaque mea expnmetur + —e- 4—^ &c.

& coUufbris mei (brs per -f-^4- - 4- &c. («ies

(ciL in/initas quantiutum geometrice prt^re.lientium in ratione 44

ad (/, & quarum prior (iimmam conficit poflerioc
^

(ic ut fors mea ad (brtem illius (e babeat, ut re ad 4^,(wreflitu-

tis valoiibus Iit. 4> & r , ut 31 ad 30 ^ plane ut fupriL

/

APPENDIX.

Coronidis loco Au^r Traflatui (iio fubjanxit (Ruentia quinque

Problemata, fed omiflii analyfi vd demoifllratione, quam Lo
Qori eruendam reliquit. Hanc itaque nos partim hic lupplere

»

panim in Librum (ecundum rejicere «oa^i (iimus.

Problema I.

A & B un^ ludunt duabus teflcris , hic conditione,

ut A vincat , fi fenarium jaciat , at B fi feptena-

.

rium Jaciat. A primo unum ja6him inftituat ; dein-'

de B duos Ja6lus confequenter ; tum rurfus A duos
jadus , atque fic deinceps , donec hic vel ille viflor ,

evadat. Quaeritur ratio (ortis ipfius A ad fortem ipfius

B? Refp. ut i035f ad 12375.
G Stlfb-
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Stimit

:

Ponamus, {hnem ipfius A valere / , tum cum lude-

re incipit; at ciim ordo jaciendi co!luforcm B ungit, x : cum B
lemel lufit

, 7 : ciim bis , hoc efi , cum ludendi vices ad ipfum A
redeunt, z. Quoniam enim omnes iftae fortes differentes fune &
incognitae , earumque praecedens quaelibet a fluente & poilrema

vicifilm a prima dependet , uti cx fubjun^l operatione conftabir

,

non poterit Problema iAud Aufloris f^tem methodo
,
per ea qiix

ad PropoC ult. annouta funt , aliter quam mediante analyfi alge-

braica expediri. Primb itaque quia in j6 jaflibus duarum teffera-

rum reperiuntur 5, qui ipfi A ferurium dare, eumque ludi viQo-

rem reddere poffuxt ; & ji ja^us, qui ordinem jaciendi in collu-

Ibrem B transferunt ; habebit A , tum chm htdum inchoat
, 5 ca-

fus ad obtinendum « (id quod depolitum eff) & 31 ad o^inen-

dum * ; id quod per fxpiiis laudatam PropoC valet : ciun
'

autem eadem a principio fors voau fuerit t , erit propterea rX
• Deinde cum ordo ludendi tangit coUufbrem B , habet

A 6 cafiis ad obtinendum nihil ( quandoquidem 6 funt jaflus 7^

punAorum , qui adverfvio ejus favent ) & 30 cafus ad acquiren-

dum j, quod fortem ipfl park ^7. Eademmet verb fors fiipra

nobis diAa fiiit x ; quare xX . Porrb cum collufbr B , abf^
luto primo jaAu akerum aggrcMirus eff, habet A ob eandem r*>

donem 6 cafus ad o , & 30 ad fortem fluentem a ; & fiqnidem

obtinere tum edam fupponatur 7 , erit 7X 1 Omique vicibus

ludendi ad ipfiim A revertentibus
,
quo cafu ejus expefiadonem z

vocamus , habet is 5 cafiis ad 4 , fi nempe fenarium jaciat , & 31

cafiis ad obunendam fortem priftinam t

,

fi ficus eveniat ;
quan^

doquidem tunc collufbres in eo flatu erunt , in quo fuerant k prin-

cipio, dum ipfi A unus fupereA jadhn
,
quem excipere debent duo

jadus i B inffituendi , & hos duo abi ab A , atque ita deinceps »

omnino ficut ab initio : conflat autem 5 cafiis ad 4 , & 31 ad t va-

Icre
*

; quocirca cX Invends hile rarione tot

aequationibus
,
quot fiippofitae fuerunt literae incognitx ,

oportet 3t

poAcemis ad primas retrogredi , fiibflituendo valotem z pa uld-

mam
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5 »

•nam repertum in proxime praecedente , ut habeatur yX j

& hunc valorem in antepenulrimi , ut fiat xX
tandem valorem iAum in primi

;
qui ratione fors quxfita habetur

tX » & rdinquetur pro Ibrtc coliu/bris B . unde (brs

A ad /brtem B erit, ut 10355 ad 1227^ ; uti Audior invenit.

Idem verb etiam aliquantb compendiofius invcAigari poteft,

adhibitis tanthm tribus literis incognitis / , x Sc f. t praetereundo

/brtem y ,
quam acqturit A

,
poflquam B uno ;adhi defiindlus eft.

Ex Annot. PropoC X I. con/lat
,
qubd fors ejus

,
qui duobus jadli-

bus /cmel /cptenarium jacere /u/ciperet , elTet depoliti ( quippe

cum 4 numerus omnium jadhium , ad e numerum eorum quibus

non obtinetur /eptenarins , eft in ratione d ad 5 ; & propterea

X ) unde
,
per ea quae ibid. ad bt. L monuimus , con-

cludendum, 11 tSc ca/Iis, quibus coUu/br fi ludendi vicibus ad /e

devolutis alterutro Tuorum jadluum /epcenarium jaciat & vitKat,

ipleque A nihil acquirat ; & 25 alios, quibus id neutro ja^uum
proeliet, ludendique ordo inde ad A rever/us huic /brtem z. pariat;

id quod ipfi A
,
qui eo /latu polTidere Tupponitur x, tantundem

valet ac fi haberet : adeb ut xX . Caeteris enim politis

ut prius, fi valor ipfius c /uprH inventus hic /iibUituatur, invenie-

tur ut ibi XX ^ conlequenter <X

Atque hinc per/^*cituf methodus AuAoris
,
quam imitari con^

venk in omnibus fimilibus Ibrtidonibus & ludis aleae , in quibus

plures fontinub /bites incognitae /e murub excipiunt , dummodb
poft ja^us aliquot prillina recurrat rerum Tacies , eaedemque rever-

tantur /bnes incognitae , quas aleatores ab initio ludi habuere.

Sed non tam facili apparet
,
quo pa^o illa Problemata traflanda

fint, in quibus ludum prolequendo /brtes nunquam in orbem re-

deunt, Ted Tubinde aliae novae prodeunt H prioribus diver/x & xqu^
ignotae , idque in infinitum ; cujusmodi quidem nulla in hoc Auro-
ris Tractu habentur. Eorum aliqua propo/iii olim in Ephemer.

G z Erud,
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52 k^RTIS conjectandi
Erud. Gall. arc. Cpc fretus fore , ut nonnemo illorum fo-

lutionem aggredi dignaretur y quam ciim toto quinquennio nemo
!

dediffet y i^met poflea in Adlis Erud. LipH m. Maj. 1690, com-
municavi) fecuto mox etiam fundamento folutionis ab ingenioHA

limo Leibnitio ibid. ro. Jul. ejusdem anni occultius exhibito
)
quod

ego nunc apertius exponam. Prius autem oflendam , quo paflo

per illud praeiens Auctoris Problema Iblvatur ; nec enim differt

hoc fundamentum ab eo
,
quo ad Iblutioncm quoque praeced. Pro-

poli in annout. fui ullis, eidemque promilcue facilitate applicatur

ad quaediones , in quibus eaedem perpetub expeffationes in circu-

lum redeunt, & in quibus nulla talis earum datur apocatafkfis

,

hoc Iblo dilcrimine
,
qubd in prioribus ad feries infinitas unam

pluresve, quarum fummae uni aliqui quantitate exprimi pofTunt^

in pofterioribus verb ad alias feries haud aeque fummabiles nos.

deducat.

Supponamus infinitos lufores
,
qui linguli ad fingulos fuccefli-

jadus admitantur , & quorum primus, quartus & quintus*,

o^vus & nonus , 8c lic pono intermifhs duobus lemper duo fc-

,
quentes, fenarii ja^ : caeteri , fecundus & tertius, lextus & lepti-

mus &c. lepteiurii ja^ vincere pofTlnt. Ac tum per Regulam
annot. Prop. XIT. annexam quaerantur Ungulorum expiationes,

quae fumto valore lic.

e

& /, ut in annot. prsc. Prop. ita

habebunt

:

V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XIL &c.
A. B. BAA B B A A B B A,

Kxo- L5 ittff lif/T
*/~4 bAf^

«?'• «4 • «7
*

4* • 45» • 4*0 *

' fubflitutis igitur in locum omnium eorum ,
qui Imario vincunt

,

uno Iblo collufbre A; & in locum eorum, qui feptenario vincunt,

uno Iblo B, habebimus calum praelentis Problematis, indeque con-

cludemus, fortem iplius A

4- &C. & fortem iplius B, ^+^+^6^4- 4~4^

4- &c. Et quia in utraque hac ferie termini locorum tum

parium
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parium tum imparium lepararim accepti Geometricas progrefllonss

coniliruunt decreicentes in ratione liquet hinc etiam ambarum

fnmmas in potefbte haberi. Reperitur autem fumma prioris ieriei

> & poftcrioris ut ratio fortis A ad for-

tem B fit , ut ad adie+ 4 cef , hoc cft ( fallis

d 00 ^6 t ixy» <X3i> e 006 i & fOD^o) ut 372780 ad 441^3^,
feu ut 103^5 ad 1227^» prorsus ut fiipr^.

Sequuntur nunc exempla trlium quaeflionum , ubi nulla datur

fbnium apocataflafis : Sint duo Collufores A & B certatim luden-

tes duabus teflferis ea lege , ut qui primus, feptenarium jecerit vin-

cat. Quatruntur eorum expeflationes , fi ludere debeant hoc or-

dine

L A femel, B femel, A bis, B l^el, A ter, B femel, A quater,B femcl &c.

II. A femel, B femel, A femel, B bis, A femel, B ter,A femel, B quater

III. A femel, B femel, A bis , B bis , A ter , B ter , A quater,B quater

IV. A femd, B bis , A ter, B quater, A quinquies , B fexies, A fepties &c.

Hic methodus analyrica Aufloris nil proficit, fed mea, eadem qui

antei facilitate quarirtum determinat. Loco duorum alternis luden-

tium A & B fingo rurfbs lufbres infinitos
,
quibus lingulis -finguli

cantum concedantur jaAus, & quiero fingulorum expeflationes.

Reperitur autem per Coroll. 1. Regulae ad ftop. XII. notatae, ob

numeros caTuum 4 , ^ & t eosdem in omnibus aleis , expeftatio cu- n

A** c* '

josvis generabter , ubi m numerus jaAuum, quibus fe-

ptenarius (unus A cafuum) praeftandus cft, perpetuo valet i; 8c »

numerus omnium ab initio jaSuum fuccelTive valet i, 2, 3, 4 &c.

his ergb fiibftitutis fcquens nafcerur laterculus

OAL II. III. IV. V. VI. VIL VIII. IX. X. XI. XIL XIII. XIV.XV.&c.ABBAAABBBBAA A A A
_ i bc btc bii bA bcS bA bc7 bfi bf9 b(^^ Ac** Ac** Ac*? Ac*4

7^*19' I*b' *** • 7t* *7*? ‘7*4 •'iB
•

tum loco horum collufbrum repono duos A & B, utrique ea afli-

gnando loca , quae juxta quaeftionis tenorem illi competunt , taiv

C 3
demque
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detnque expefhtiones omnes his locis respondentes fummatim col-

ligo, ad conftitucndas expe£laciones toties utriusque. Sic quia

juxtr conditionem exempli 4‘‘ ipfi A debetur jaftus primus, dein-

de 4»>*
,

y»»**
,

6'^**
,
porrb ii , iz , ij , 14 , iy*“‘ , & fic deinceps,

hinc expertiones coiluforum his numeris deSignatorum
,
primi

,

4*'
» 5“ » &C. in peculiarem Icriem compingo j atque expcda-

tiones 2*^'
,

3*'' , 7"‘', & reliquorum, in quorum locum B fuccedit,

in aliam leriem j quo pafto fiet Ibrs ipfius

-4- 7„ +713- +-,f 4- ^14 + ^,5
+&C. & fors ipfius BX-+

1?+-^+:3+^+,To+S^«+77
rb , eliminando b ubique, &ejus loco fiirrogando 4—(,lbrsAXi-*

” 74+ .-io
B» i—

-h?-w
prioris complementum ad uniutem.

Idem adhuc ahter ita elicio : Pono denub loco duorum A &
B , infinitos luSbres A , B, C, O, E, F, G , &c. IH unicuique eo-

rum tot jaQus continui inftituendos tribuo
,
quot pro tenore quae-

flionis conceduntur alterutri A vel B
,
quoties ludendi ordo de no-

vo ipfum tangit. Verbi gratii, in exemplo ante allato quarto,

pro eo qu6d A ludere debet Semel , B bis, hinc iterum A ter, B
quater &c. concipio A ludere debere Semel, B bis, alium C ter,

alium D quater &c tum Separatim uniuscujusque Ibrtem inveSU-

go , attendendo ad numerum ja^uum cum ab ipSb inSlituendorum

,

tum etiam ab iis Simul omnibus
,
qui eum ludendo praecedere de-

bent i quod .nullo negotio fit
, poSlquam jam Supra in annotatis

PropoSi XI. (pofitis illorum numero n & horum /) Sortem hanc

generaliter oSlendimus elTe — x 'inr > fumtis

enim in 4»® exemplo pro « ordine numeris i, 2» 3, 4 &c. & pro

t numeris o , 1 , 3 , ^ , 10 &c. ceu Summis ipSbrum i , 2 , 3 , 4 &c.
ab initio collegiis

, emergent Slatim Singulorum Sortes
, ut Sequitur

CollMf, A. B. C. D. E. F. G. 6ci.
* * c? c? c< c« c»o c*o cir c*r C31 eS* c»» .

,
4*4 4^ ’ 4} ”1/* i? ”.10* *iij “4^* ”

n*»*

quo
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quo Ta£lo nil (upereft aliud» qu^ ut omnium lufbrum in locis im-^

paribus A, C, E, G &c. nec non omnium in paribus B,D,F&c.
cxpcAationes in unam /iimmam colligantur ad producendas

,
qurc

antea » expertiones unius A 8c unius B altematim ludentium , ut-

pote quas /iimmis illis aequari debere quivis per Cc videt. Nec
differret operatio , fi tres

,
quatuor pliiresve collulbres , in quaeftio-

ne fupponerentur.

Utrovis autem horum modorum etiam ctEtcrarum quaeftio-

num exempla Iblvuntur. Solutiones omnium fic habent ( fumto

compendii gratii m 00

In qu.Llbrs. AX i—w -f-w-— m^-\- w'— m’^ &c.

Bx -hm— —im'^+to' 9—&c. .
’

,

II . . Axi

—

m+m^— m'+m'<— —«'-+&C.
B X +m—m'+m ^— »»'+»»*

—

III • , AXi

—

m+m^—m^+m^—

«

94-w'*—
BX + w— —»*4-w9—w‘ ^ »1* ^—&c.

IV , , A XI— — w+'-J-&c.

BX 4-w

—

m^+m^— 8(c.

Singulae hae Ibrtes exprimuntur , ut videre efi
,
per luiem aliquam

infinitam, in qu& figna + &— perpetuo alternant,-& cujus ter*

mini ex (erie Mc continui proportionalium

&c. per f^tus inxquales fiint excerpti
,
quod impedit illius fiim-

mationem ablblutam ; Sed ^cilis efi approximatio in numeris

qmntumlibet exaAis. Sic poliris sX , numero omnium cafiium

in tefferis duabus, 8c ( 00 }o numero eorum quibus non obtinetur

praelcriptus leptenarius, adeoque
^

reperitur Ibrs

ipfius A in primo exemplo^ , in , i„ jcio
,

in 4‘® 5 ubique non uni centies millefimd parte major mi-

norve , ac proinde ratio lortis A , ad fortem B in i<”® ut 71931 ad

38069 , in 2<io ut 40058 ad 59943 , in 3(10 ut 59679 ad 40331 , in

4*0 ut 52393 ad 47608.

Csetertim qm examinabic indices potelUturo quantiutis m

,

quae
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qune terminos harum ^rierum conAituunc > deprehendet illorum

differentias ubique coincidere cum ipfis numeris jaAuum, qui coi-

luforibus A & B juxta quxAionis tenorem alternadm inAituendi

funt : Ita in primi lerie i— rh-^m'-— «•-f-m'

—

indices poteAatum ordine (pnt o,i,2}4>5,8>p &c. & indi-

cum diAerentiae i > i > 2 , i , 3 , i &c. praecise relpondentes numeris

jadluum , quos hypothefis primae quaeAionis requirit
»
quippe quae

ipfi Ai,Bi) A2 }Bi,A3,Bi &c. jadlus ordine tribuit. Ope-

rae pretium autem cA obArvare > hoc adeb generale eAe , ut etiam
'

valeat in iis exemplis, in quibus duobus alternadm ludentibus nu-

meri jaduum aflOgnantur, quales fortuitb e calamo Aribends fluere

poflunt , nulli certi & conAante ratione progredientes 3 ciim iAa

confideratio regulam nobis fuppeditet amborum ibrtes momento
exhibendi > quae talis

:

legula pro cognojeenda firte duorum certa-

tim ludentium, donec alteruter eorum vin-

cat
,
quando utrique alternis vicibus ali- -

quot alea jaBtss continue infiituendt con-

ceduntur fecundum quosvis numeros datos

^ in infinitum continuatos.

(
Pono 4utem tosdem rtgnare nuwoerot cofiutmpn eundem

monere vatorem quantitotis £ vel m in omni-

btti aleis,)

Scribantur ordine primb dad numeri ja£hnim utnque conceflb-

rum , dein fummae eorum ab initio coUedar ; tum fummae hae

flant indices totidem poteAatum quandtads 1», quibus per ligna

+ & — alternadm connexis habetur expedUtio primi ludends \

omiAi verb unitate quae Amper primus Ariei terminus eA , lignis^,

que caeterorum inverfls habetur expcAado collulbris. Ex.gr. St

alternarim itiAituere jubeantur , ipA A jaAus tres , B unum » A 4 ,

Bi,
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P J R S P R T M A. 57
BijAfyBpi&fic deinceps in infinitum

,
puta iccundum nume-

ro* Cyclometricos Ludolfi
,
qui nulli determinata lege progrediun-

tur, erunt ordine numed ja^uum --J1415 pid^ &c.
horumque fummaeab initio colleAx, o, J, 4, 8t p, 14, *j>

ac proinde fors ipfius

A ,
1— I» —m*+ »«9—m’ ‘-4- iw‘’—w*

-f- Sjc,

B, —w9-f-i«»4— —»«»' g^c.

Nota , fi numerus omnium jafluum fit limitatus
, ultra quem etfi

neuter adhuc vicerit ludere prohibeantur, eadem regula valebit, ni-

fi qu6d ultimus terminus , cujus exponens ex omnium ja^uum
fumml conflatur, in illi ferte in qui fignum + habet redundat,

adeoque abjiciendus , quo fit , ut expeftationes amborum fimul

fumptse eodem illo termino deficiant ab unitate. Sic in praeced.

exemplo (t poft ultimb adfmpcum quinarium , h. e. poft jafhim

eflet Aibfiflendum , fieret

fors A,i— mJS,

fors B, w4-^.m8—
adeoque amborum fimul i— w’^.

Problema II.

TRcs CoUufores A , .B & C aflTumcntes 12 calcu-

los
,
quorum 4 albi & 8 nigri exiUunt , ludunt

hac conditione ; ut, qui primus iplbrum velatis ocu-
lis album calculum elegerit , vincat ; 8c ut prima ele-

f^io fit penes A, fecunda pen^s B, & tertia penes C,
& tum fequens rurfus penes A, atque fic deinceps

altematim. Qusritur, quznam futura fit ratio illo-

rum fortium?

Senfus hujus Problematis ambiguus efl , unde variis quoque

fblutionibus locus. Vel enim fupponirur , eleAos c Iculos pofb

fingulas elcAiones in urnam recondendos efle, priusquim fluens

eligit, fic ut numerus eorum perperub maneat idem ; vel non efle

recondendos , fic ut eorum numerus continub dectefoit : drinds

H fuppo-



5 ? \^RriS CONJECTANDI
Aipponi poted , vel \ fingulis alTumptos elTe 12 calculos , vel aB-

univerlis in commune.

I. Si calculi poft lingulas elefliones lint recondendi ( quo

quidem (enlii nil intereft, live in commune feu ^ lingulis 12 cal-

culi alTumpti fuerim ) quxliue coUuforum fortes hic ratione in-

velligancur:

1. Methodo AuSork, Vocetur lors primi x, fecundi j\ tertii w
Jam primus A ciim ludere incipit

, 4 habet callis ad vincendum

icu obtinendum depolitum > ( ob 4 calrulos albos), & g cafus

( ob 8 nigros ) ,
quibus perdit fuam praiccdcntiam & transfertur

in flatum tertii , adeoque acquirit fortem t
;

quod valet-

X *

> ac proinde fors primi xX . Ob eandem ra-

tionem habet fecundus B , ciim primus ludiim inchoat , 4 cafus

ad obtiiundum nihil,. & 8 caliis ad acquirendam praecedentiam,

qua transfertur in flatum primi acquiritque Ibitem x
j quod valet

7*1 *X J*, quare fkundi fors 7 X J*. Pariter quoque tertius C
a principio habet 4 cafus ad nihilum , & 8 ad obtinendum fecun-

dum eligendi locum live fecundi fbiTcm y ; quod tantundem cll

ac \ys quocitea tertii fors tX f r, hoc ell,;rx|c} Sc quia y
etiam reperta fuit X fx, habetur v?.X j*, hoc cll, txf*,qui

valor ipfius z in prima aequatione xX— fiiblBtutus exhibcc

XX + iV * ,* hoc ell , X 30 : unde poirb invenitur y (jx)
X 75 5

jr ) X i ac proptcrel. ratio fortium x, 7 &
ut p. d. 4..

’

2. Methodo nofiri. Polito getjeralirer calculorum omnium nu-

mero a , alborum b
^ nigrorum e , concipiantur , ut jam faepiiis fa-

^um, infiniti collufbres
,
qui praelcripta conditione ludant, unus-

que poli alterum calculum educat &. reponat ;
erunt rurfus per

^r. I. Reg. ad Prop. XH. exhibitae propter invariatum manentem
in omnibus clcflionibu» alborum '& nigrorum numerum, expc^la-

tiones fingulorum coi Iulorum liquentes ;

Coi’.
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PARS PRIMA. 59
ColLl II. III. IV. V. VI. VII. VIII. DC. X. XI. XIL XIII.XIV.XV. &;c.ABCABCABCABCA BC

*cc icJ A<4 Ad Ac« ^ ic« ^ ti” lf“ «,
^'^•7 *4 -• 7? *^ * d •^ * 47 • 4» • -J> • 4»0* «II ' 4« • «1? • «I4 •

unde ciim per tiypoth. prima > +'* ,
7'"*

, lo®* &c. elefitones fint

penes A ; , 5'», gva
^
nma penis B ;

3“* , <'*, 12™*

&c. pcDcs e 4 additis colluforum his locis refpondentium expefla*
,

Donibus m unam Aimmam , habetur expeAatio unius

*“;+:s-+T7+3+i5>
+*“=•

.
A«4 . Ac7 .

Afio
,
AtiJ

. „®^ P*’og'’* geom.^X
^ A(c

,
Ad, At*

,
Acii

,
At*4 .c» +

-S+ .-iT+ 7T,+te

adeoque ratio Ibrtium , oc mm, st, cc^ id efl, hic (ob 4.c: i2«

g ;: 3. 2) ut p. 6. 4 ut antei. Nota , fi quaeilio proponeretur in

colluibribus quatuor , fortes eorum eodem padio repertum iri fe

habere, ut 4*. aor. 4cr. c’ ; & h generaliter in colluibribus n, ut

a"-'. 4"-^<. 4»"Jf<, &c. per^ndo femper in ratione continui *

ad c»

II. Si porrb fenius Problematis fit, ut aifumpti in commu-
ne calculi 12 non reponantur

,
pofiquim ex urni exempti fuerint

}

obfervandum eft
,
qu6d per continunn edudUonem calculorum ni^

grorum, primus quidem collufbr transeat in locum tertii, tertius

in locum 2*^', fecundus in locum prjmi, non idcircb umen pariter

fortes, quas ab initio ludi habuere, invicem permutent, ut &Aum
fuit in praec. hyp. fed quod fiibinde alias novas & a prioribus di-

verfu mutatum calculorum numerum acquirant , easque tamen

fimpliciores qub plures calculi nigri edufU fuerint, atqiie ita com-

paratas, ut tandem definant in fortes omnino cognitas. Quapropter

incipiendo confueti Aufloris methodo ab omnium fimplicilTimis,
'

6c pergendo retrb per omnes intermedias, pcr\'eniemus ultimb foli

fynthefi utendo ad caliim in quaeftione propofitum.

Hunc in finem fiipponamus , edudos jam e(Tc 7 calculos ni-

gros , adeoque proximum eligendi locum ipfi 3 deberi. Sic pri-

H 2 niua
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6o x^RTIS CONJECTANDI
mus A nihil amplius expeOabit

;
quandoquidem reliquorum alter*

uter B vel C ob refiduum nigrum unicum neceil^ib album edu*

cet & vincet. Secundus verb B ob 4 albos 4 habebit cafus ad viii<

cendum , unumque ob refiduum nigrum ad perdendum
j quando*

quidem fi hunc eduxerit , tertius C infallibiliter vincet. Sed ob
eandem rationem tertius C 4 habebit cafus ad perdendum & unum
ad vincendum, Uode colligimus, (brtes trium A, B, C, eo ca*

fu fore Ot f, j.

Supponamus deinde , eduflos efle nigros (ex. Sic habebunt,

primus quidem A , quem proximus tunc ludendi ordo tangit , 4
ca/us ad vincendum , toddemque ad perdendum duo reliqui : omnes
verb tres ob reliduos duos nigros duos caliis ad obtinendum prae-

cedentes (iias expedationes
,
quandoquidem altero horum edudk>

unicus. reflat niger, ordoque ludendi ipfum B po(cit,qui cafus ell

praeced. hypothras. l/ndc (brtes ipfbrum nunc (unt
f » tV » tV»

Fingamus ponb , eduAos effe nigros quinque. Sic habebit

tertius C
,
quem tangerent eligendi vices , ad vincendum ; reliqui-

-que duo ad perdendum 4 cams : ob refiduos autem tres rugros,

quivis illorum etiam 3 hakt cafus ad expertionem (iiam modb
inventam. Unde jam (brtes ipfbrum frunt

, ^ , j

.

Rurfus fi eduQi condpiantur nigri quatuor, Hc ut atqualis al-

borum & nigrorum numerus fupernt, erit una medietas cafuum

pro B , utpote penes quem tunc proxima foret eledio , eademque
contra A 8c C i altera verb medietas omnes tres ad praecedente^

expertiones promovebit. Unde nafdmtur fbnes /5.
Eadem ratione (i eduT fint nigri tres , inveniunnir (brtes ,

il 1
» < •

Si nigri duo ,
u

, \\ , Si niger unus, J
, yVs » A»

Si denique nullus adhuc alculus cduAus fuerit, quem (bkim

cafum primb intendimus, & propter quem praecedentes omnes ex-

pedire prius oportuit , (brtes collufbrum A , B, C, fimili modo re-

periuntur
, five ad idem nomen rduTe xij * tV?»

i fic ut oputa ratio (bnium ut , ut 77 1 53 » 35

.

Methodus porib nobis familiaris ociam in praelcntc hypotbeft

locum
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fARS PRIMA, 6i

locum fiabet ; neque enim hanc magia re/puunt cae quaefliones

,

quae communiter ioU iyntheii Iblvuntur
,
qu^ qme analyfi opus

habent. Qtioniam ofto /iinc calculi nigri non renendi > poft«

quam eduAi fuerint > hngo novep efle collu(brcs> qui (Inguli oYdi-

ne lingulas elediones infUtuant i quo het ut unus eorum necell^

rib tandem album educat ac vincat. Nullus autem Ipem vincen*

di habere potell , nili omnes ipHim praecedentes continub nigros

eduxerint
;

quocirc^ liippono horum numerum (cui cafuum nu«

merus proportionarur) gradatim minui , atque poA primam eledlic-

nem lupeieire calculos tugros feptem> poft lex, poft j'**™

qxunque , & fic deinceps ^ indeque Ungulorum colluibrum fortes

per Regulam Prop. XI I. annexam elicio , juxta lequentem later-

culum:

C»Uuf, I. II. III.' IV. V. VI.

A B C A B c
Num.omn.cal.4 12 11 10 9 8 7

albor. ^ 4 4 4 4 4 4
nigr. t 8 7 6 f 4 ?

Expeifdt, ±J 4.C.7.8 4 * 5 * 4»«*8 4.4. y . .. 8

11 * U. <1 • 10.11. 11
* 9. 10. ..11 * 8 . 9«IO...U • 7."8. 9 ...I*

'

1

VII. VIII. IX.
*

• A B c
Num.calc.omn.4 6 s 4

/
albor.

»

4 4 4
nigr.* 2 1 0

•

Exfea.
4 * 3 * 4 ***^ 4.».,.. .8 4.1.1... i

6. 7. 8. ..11 •
J. 4 . 7 -. • Ii* Ti*

tum, quia primi, 4." & 7"** ele^iones debentur ipfi A }
5**

& 1« ipfi B ; , d'* & 5»"* ipfi C ; expeftationes colluforum

his numeris defignatorum coUeftivi accipio , & habebo pro expo-

• • C A. 4 e 4*4 7*® 1 4*J*4«5*4» 7.8 , U 4*^
Aauone ipfius A , —+ ^ + 6.7.S.S.10.11.11 ’ n.i»

4 -r.g- 7 .i

8.S. IO. 11.11~ ,.«.7.8.9.10.11.11 i C, liZ.-* 4 . 4 - 5 *«. 7 .*

lo.ii.ii * 7.8.9.10.11.11

4.i.i.r.4>-<-7-»
.

4>J.S. 7 . 8 . 9 .io.ii.u’
quae IraAiones omnes ad nomen commu*

H } ne 5,

/
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62 \ARriS CONJECTANDI
ne 5. 6 . 7. 8. 9. to. 11. iz> redu^x numetKores nanci/cuntur Cc-

<]ucntes
: 4. f. 6. 7* K + 4» r « 6,7 . 8» 6. 7. 8

+ 4. f. j.4.f.6,7.8 X 4. f .6,7.8 in J.4. f + ^7. 8

-4- 9.10. n, 4. f. 6. 7. 8. 8. 9 * IO + 4. f. 6. 7. 8. y. 6. 7

4* 4 *^* j* 4«r*^* 7 *^ 4 * ^* 7 * 8 io ^ ^ •4 ^ • 7
•4- 8. 9> 10, 4. 5. 6. 7. 8. 9‘ 7* 8 -4-4. f. 6._£^f. 6. 7. 8

-f- I. g. 4. f . 6. 7. 8 X 4, f. 6.7. 8 in 1.2. j 4- 4. f .6

4- 7, 8^.9» nade cJi/b communi feriore 4. f . 6.7. 8> uti<> for-

xium «xurgit , ut J.4. f 4- 6.7.8 4- 9. 10. 1 1 , 2. J .4

4- f- 6.7 4- 8- 9. 10, 1.2. 3 4- 4* f.6 + 7. 8 , 9> feu di-

vid. per^, ut io4-j6 4'i6fX2ji, 44-^^ 4* lioX if9»

I 4- iO 4- 84 X lOf , rurfusque divid. per 3 , ut 77, f 3 , j f , uti

fuprL Et quia in numeris i(b's, certam .progreflTionis legem ob>

iervamus , facile polTemus regulam dare generalem pro numero

<oiIu(bram Sc calculorum quocunque, fi tanti re&rret his tm«

morari.

III. Tertio lenfu acceptum Problema ( cfim finguH trium

coUulbrvm afllimunt 12 calculos > aliusque pofi alium i fiiis unum
depromit & non recondit) pariim diifert ^ praecedente hypothefi»

ni fi qu6d ob aufhim calculorum uunerum multb prolixiorem o-

peram depolcit.

Supponamus priinb > ipfis A 8c B nuUum amplii!» fiipereffe

calculum nigrum , ipfi C vero adhuc unum
,
quem propter^ eli-

gendi vices tangent. Is propter 4 calculos alb^ & 1 nigruni , 4
habet cafus ad vincendum 8c unum ad perdendum

3
quandoqui-

dem fi hunc eduxerit} ip(e A cui non nifi albi fiiperfimt infallibi-

liter vincet : led & ob eandem rationem primus A viciflTim 4 ha-

bet cafiis ad perdendum & unicum ad vincenrkim ; /ecundo verh

B nihil omninb relinquitur , eb qubd alteram reliquorum necefia-

rib cedet vifloria. Unde colligitur , fortes ipforum A , B , C >

fore i
, o, f.

Supponamus deinde • ipfi A refbre nullum , & lingulis reli-

ejuorum unum nigrum. Sic iplc B, quem eligendi ordo tangit,

4. ad vincendum cafus habet , totidemque ad perdendum reliqui

;

unus
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PARS PRIMA, 6i

unos ver2> caHis ^ > qui unicuique illorum praec^entis ca/iis ex-

pefbttonem affert ; 'id quod ipfis A> B, C > Ibrtem paiic »

i , jL .
S * 3.S

. ^ .

Supponamus tertib, Itngnlis A, B & C> reflate unum calcu-

lum nigrum. Sic A quem pen^s proxima dedio cA
, 4 habebit

ad vincendum » reliquique ad perdendum cafus ; unum verb
»
quo

perducantur otimes trea ad praecedentes Tuas expedaciones. Unde
nalcuncur ipfis fortes ^ i j quas inter rada efi , ut 101

,

20 9 ^

»

Eodem modo ulterius invefiigandum efict
> quid deberetur coU

luforibus A , B & C y cum ipfis reflant calculi nigri yi.i.z>i.z.2y

z.z. 2» z.z. 3» z.j.^y j. quoufque perveniretur ad

cafiim propofioun
,
qui findis colluforibus 8 nigros calculos attri-

buit. Sed quia haec figillatim perfoqui fopra modum taediofom

foret y idcircb oflendamy quo pado quaefitum per faltum obtineri

queaty inveniendo folummodo fortes illorum flatuum y in quibus

uniciuque coUuforum aequalis nigrorum calculorum numerus fuper-

efl y quem numerum Imper vocemus r» ficuti alborum & o>>

mnium 4 X^+<*
Oportet primb confiderare omnes variationes > quae accidere

pofTunt cbm unusquisque colloforum uhUm calculum e' fuk depro-

mit ;
perfpicuum autem efl fieri pofle , ut vel omnes tres educant

album calculum» vel duo tantum, vel unus» vel nullus. Deinde

attendendum
,
quot cafos fingulis harum variationum rcfpondcant

;

quorum quidem humerus lioc modd*initur : Si quis certaret fore»

ut omnes tres educant album » ejus fors foret ^ : fi futurum con-

tendern^ ut duo A &' B» vel duo A & C» vel B & C» album eli-

gant & tertius nigrum, fortem haberet ^ : fi propugnaret fore

,

ut folus A vel B vel C album eximar, reliqui nigrum » fortem pofi-

fideret : fi denique nulli album concedere vellet» fortem obti-

neret ^» (quae omnia ex Cor.i. Regulae Prop. XII. fiibjundae pa-

tefiunt » chm tantundem haec valeant » aefi ipfe in aequali numero

cduum tribus jadibus quippiam praecisi ter » aut bis , aut fomel

»

p: X-



64 CfRTIS CO Nj ECTA NDT
prxfUndum aut plaa^ non prxdandum fufciperet: ) quantobremj

per ea quae ad Iit. I. Prop. X L annocavirnua , re)e£to fradionum

narum communi denominatore fignificabunc numeratores nUmeros

cafuum
,
quibus unusquisque horum eventuum contingere poteft.

Tertib denique obi^andum > qubd juxta tenorem Proble>

matis primus A viarii potiri debeat, quotiescunque Hve /olus fi-

ve cum alterutro reliquorum five cum utroque album calculum ele>

Mrit *, (eundus autem B , five (olus five jundtim cum C id pne-

Aiterit; & tertius C,'non ni fi cum (olus id elfecerit: quotiescun-

que verb evenerit , ut nullus trium album educat
,
qubd tunc fin-

guli perveniant ad fortes, quis habere inventi funt, cum nigri uno
pau.iores ipfis fupereile ponebantur. Qupropter additis in unum
cafibus

,
qui cuique tum favent tum adverlantur , invenimus primum

A habete cafiis ad vincendum (ra obtinendum de-

pofitum I, & cafus ad perdendum ; (kundum B
ad vincendum & bi+ zbbi+ibtt ad perdendum; &

tertium C btc ad vincendum & b^+ibbe-^iba ad perdendum:

omnes verb tres habere cafiis, qui ipfbs ad (brtes jam antea in-

veAigatas perducunt
;

quae (betes fi dicantur
. ^^7:^ •

; fiet per Prop. IIL expcAatio ipfius

jlSf+ *tc’ in I 4- ASt 4- a Scf in o •{- r? in •
:
/*+T-pi

A X X
' -

•

B X ^"^*^^** '® * + -4- ibbc-b-iFTt in o -f**? :

f, ^ icc in I in o + 'o * :7T7Tr

hoc eA , elifb cwnmuni nomine & (aAi multiplicatione per

erit ratio fortium ipfbrum A, B, C, ut

bi-j-zbbi-j-bec']
, THI7Z7

bbt •i~b((

b(c

Quibus
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pjfJtSPJtJM^. ' 6$

Quibus ica praemifTis , ur ad fblucionem noftri PFoblem^*s rever«

umur , rupponendum porrb eft , fingiilis coUufbnun reftare duoc

calculos nigros : Sic Iit. ^ & r valebunt 4 & t ( pro quibas (iib-

Aitui poiTunt minimi in eidem ratione termini a & 1 ) ; & quia

ratio ibrtiam in cafu praecedenti ciim fingulis unus re^at calco*

Ius niger, quam literis p, r, 1 indigitamus , exprdia fiiit per nu-

meros lei, ao, 4, quorum (iimma p+'4*'Xia5; hinc juxta

premillam formulam expedite inveniuntur numeri ajfi , 770 , a54,

exprimentes rationem fortium , quas coUufores in cafu praeleno

polTident.

Eodem paAo , fi fingulis tres nigri fiiperelTe fiipponunturt

quo cafii lit. 6 & ( valent 4 & 3 , ipfieque p, /, r numeros modb
inventos aj^i , 770 , af4 ; rado fortium reperitur defignari per nu«

meros a^85i> 11*70 > 47H*
Si refidui fint fingulis 4 m‘gri, fic ut valor Iit. ^ & r fit 4 &

4

(hoc efi, in minimis terminis 1 & 1) inveniuntur fiirtes fo habere

in ratione iptjfi» 97oso, 47dxp.

Si reftent fingulis nigri f , hoc efi, fi Iit. ^ & r valeant 4
habetur rado fortium in numeris 1087407 , fpop4o ,

jaaoap } leu

dividendo per 9, in 1x08x3, 6f66o, 35781«

Si fingulis fiiperfint nigri , adeoque valor (it. ^ & s fit 4 &
d , fou a & 3 } exprimetur rado Ibrtium per 53a4X3 ,

3ixdxo, 183957«

Si fingulis adhuc remaneant nigri 7, fic ut li^ t 8c f fignifi*

cent 4 & 7) prodibit rado fordum in numeris 19844x3 , ii^66xOp

77ip57«

Si denique nullo adhuc calculo eduAo omnes 8 nigri fingulis

fiiperfint, literseque t Sc ( valeant 4 & 8>hoc eft, 1 & a, qui qui-,

dm cafiis is efi, quem nobis enodandum propofiiimus , & cujos

graril praecedentes omnes expedire prihs necemim habuimus, in-

venimus, qubd optata rado fortium colluforam A, B, C, defigne-

cur per numeros 647^5489 4x31370, a7^S457«

Applicadonem mediodi nobis ufitatae ad hanc hypothefin Le-

Bioi ipie fi vult inftitnet. Nos illam brevimis gradi praeterimus.

1 PRO-
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Problema III.

A Certat cum B quod ipfe ex 40 chartis lufbriis.

Id eft, 10 cujusque fpcciei, 4 chartas cxtrailu-

rus fit ; ita ut ex unaquaque foecie habeat unam.
Et invenitur ratio fortis A ad fortem B ut 1000 ad

8139.

Solmto : Pone primo
,
jam tres diverfirum fpecierum chartas

extractas elTe
j
quo fafto ex unaquaque harum fpecierum adhuc

remanebunt p , hoc efi , ex omnibus tribus fpeciebus 17 folia > &
ex quarta fpecie 10. Unde conflat

|
qubd quartum folium extra-

Aurus habeat 27 cafus ad perdendum , & 10 ad vincendum j id

quod ipfi valet dcpofiti.

Pone deinde» duas differentium fpecierum chartas extraflas

efle y qu& ratione ex iisdem fpeciebus adhuc reflant folia iS » fkuc

ex reliquis duabus folia 20. Quapropter tertium folium exem-

pturus 18 cafus habet ad perdendum » & 20 ad obtinendum tres

chartas diverfarum fpeaerum , hoc efl » ad obtinendum pneceden-

tem expedationem j id qubd ei fortem parit

Pone terdb , extraham efle unam chartam ; fic ex e^dem hic

fpede , cujus cfl cxtraAa , fiiperfunt chartae p » ex reliquis ver6 tri-

bus fpeciebus chartae 30. Idcircb fecundum folium accepturus p
habet cafiis ad perdendum » & 30 ad acquirendum diverfc fpeciei

folium , hoc cfl » ad impetrandam fortem modb inventam i

id quod untundem efl ac fi haberet .

Si nulla adhuc charta extra^a fit» fors extrahentis eadem cfl

cum praecedente» manetque * quoniam omnes 40 cafus ipfiim

necefEuib in eum flatum conjiciunt
,
qui in paragrapho praeced. fiip-

pofitus fuit. Quare tum etiam fors contracertantis erit ~\j$ > &
ratio fortium» ut 1000 ad 813P» quemadmodum habet AuAcff.

Ejusdem Problematis folutio etiam aliter per Combin itionum

doArinam confid potefl» uti parte tertii pofl hujus do^lrHiae ex-

plicationem eflendemus,

PRO-
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Problema IV.
I

" *

A Sfumpfis, ut ante, 12 calculis, 4 albis & 8 ni-

•
gris , certat A cum B

,
quod velatis oculis 7

calculos ex iis exempturus fit, inter quos g albi erunt.
Quaeritur ratio fortis ipfius A ad fortem ipfius B. \

Etiim ifhid Problema in terciam libri partem rejicere cogi-
mur, quoniam ad ejus (blucionem anis corabinacoriae noritia pne-
requiri videtur.

Problema V.

.
A & B afiiimentcs finguli 12 nummos ludunt, tri-

bus tefleris hac conditione : ut, fi 1
1
punda ja-

ciantur , A tradat nummum ipfi B ; at fi 14 punda
jaciantur, B tradat nummum ipfi A ; & ut ille ludum
vidurus fit, qui primum omnes habuerit nummos.
Et invenitur ratio fortis ipfius A ad fortem ipfius B,
ut 244i40<>25 ad 2824295*^(5481.

Solutio

:

Confiderandum primb , in tribus teileris contineri

21(5 jadlus diverfbs , & inter hos dari 15 jaAus punAorum quatuor-

dedm, & 17 j'Aus punctorum undecim ; adeoque 15 cafus efle in

quolibet jaAu
,
quibus efficitur ut aleator A ^ coliufbre B nummum

accipiat , & 27 cafus quibus contingit ut hic ab illo nummum
confluatur j alios vero 174 cafiis

,
quibus uterque eundem num-

rnoqum numerum priflinamque proin fortem retinet.

Deinde attendendum
,
quod illi 174 cafus irriti

, quibus coi-

lufbnim fortes invariatae manent, per 4 CoroU. diflimuJari pofi

fiht ac fi prorsus abefloit , inque tefleris tribus fblumm;d6 42 ro*

perirentur ja£lus, quorum 15 ipfum A nummo podri Sciant, &
27 ipfum B.

Tertib & illud confiderandum , qubd pro numeris -cafuiim

-42-, - 15 & 27 , utpote compofids inter fe fubflimi pofTint per t

I 2 Cor.
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Cor. j }

minimi in eidem ratione termini 14, 5 & p ; in qtioruffl

tamen rurfus locum» ut generalior fiat Iblutio » nos literas 4» ^ &
( Itirrogamus.

Quibus animadverfis in enodatione propofitae quaeAionis ita
,

ddnceps progredior » ut inquiram ordine
,
quaenam futiuae fuiddit

collufbrum fortes, fi finguli afTun pfiflent nummum unum, deinde

fi duos, poAei fi tres, quatuor &c. quoufque per induAionem pa-

teat , quasnam iis fortes nunc competant , ubi lingqli afTumfwint

nummos 12»

Si finguli afTumant nummum unum , perfpicuum eA , fortes

eorum fore in ratione ipfbrum numerorum i & r*

Si finguli accipiant nummos duos, primu$ jaAus eAiciet, ut

coUufbr A vel 3 pwideat nummos, vel ut unus tantiun ei fliperfit.

Si tres polTidet, habet b cafus ad acquirendum omnes quatuor,hoe

cA , ad vincendum feu obtinendum depolitum 1 ; & ( cafus , qui-

bus ei relinquuntur nummi duo, hoc eA, quibus revertitur ad for-

tem initib pofltam
,
qium vocare lubet c

;
quod proin valet

Si unicus illi nummus TupereA , habet b cafiis ad recuperandum 1

duos , hoc cA , fortem c j & ( cafus ad perdendum ludum 3 id
,

'

quod efficit Atqui ut poA primum ^aAum tres nummos nu-

meret ,
rurfiis b fune cafiis j t verb cafus quibus ipfi unus tantiun

relinquitur. Itaque ab initio b cafus extant qui ei dent , Sc

t qui dent ^ } id quod fortem gignit £*dlLl£3-. quare «. 00

,
five ^00

i b, 30 ^ relinquitur collufbri

B 5 u* fortes ipfbrum fint in ratione bb ad <r*

Si finguli afTumant nummos tres
,
primo jaAti continget , ut

collufbr A vel 4 nummorum compotem fe videat, vel ut duorum
tantum ; in quibus Aaubus expertiones ejus appellentur x 8c J»
Si quatuor nummorum compos eA , ulterios vel ipfe primus ab al- ,

tero duos nummos impetrabit ac vincet » vel ab ipfb duos confe-

" quens
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PAnSfJtTMJ. 69
^etur alter, /ic ut ei relinquantur adhuc nummi duo : (cd ut ipft

primus duos proximos nummos confluatur, ufus prxAh funt,
& tf cafiis quibus idem alteri obtingit (uti ex eo quod modb
oftcnfum eft collato cum annot. PropofI XI. ad Iit. I colligitur)

quapropter cafus habet ad i , & <« cafus ad fortem 7, quod ei

T^ce'^ cumque id ipfiim etiam appellemus x, erit x 00

, fcu ^X Similiter chm duo tantum ipfi

rcAant nummi , hb caliis habet ad recuperandum adhuc duos alios,
hoc eft, ad impetrandam fortem cafus ad perdendum fiios

fc cum iis omne depofitum j quod tantundem eft ac fi haberet

i cumque tum edam habere /upponatur fiet

fed fupri inventa quoque 7X **
-

"*Y^^*~^* j quare

^ demiun accedendum ad ftatum ini-

tib pofitum , cogitandumque qubd ubi finguli tres nummos aftu-

munt, b cafibus contingere pofTit , ut collufbr A poft primum ja-

.
£him 4 nummos poflideat > hoc eft, ut fortem x

acquirat ; & c cafibus, ut duos refiduos habeat nummos, id eft, ut

' fortem j five confequatur. Unde tunc ejus expeda-

tto fitt ^ (>nftimtiperW+fc+«

divifione) , & relinquetur collufbri B j fic ut fbrtss

eorum nunc fint in ratione b^ ad (*•

QUaiidoquidem igitiu- fortes collufbrom A & B inveniuntur

fe habete in radone fimplicf numerorum ^ & c , cbm b fingulis

unus nummus affiimitur j fc-in radone duplicati horum numero-
rum , cum b fingulis aflumuntur duo ; & in triplicati , cum tres

:

faAi induAione colligimus, qubd accepds edam quoth^t nummis
fortes ifbe perpetub futuae fint in radone todes muldplicati nu-
sneroium b ic i t quot nummi b fingulis fuerint afflumpd j & qubd

I } per
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k^RTIS CO NJ£CTA NDI
per cnnfequens in propoHto AuAoris exemplo» ubi ab unoquoque

iz alTiimpti fupponuncur » fortes hae fe habent, ut & i'S boc

eft,reilituendo 5 & 5>» pro ^ & <» ut 244140625 & 282429536481

»

quemadmodum habet AuAor. Quod ipfiim etiam vel absque cal-

culo utcunque fic inferri poted : A habens omnes nummos praeter

unum habet b callis ad vincendum » & B habens omnes praetM

unum , habet ( cafus ad vincendum » dein A habens omnes num-
mos prxter duos habet b cafus ad obtinendum omnes praeter unum»
id ell» ad ^ calus praecedentes» ideoque b vicibus b cafus C^ibb ca-

llis habet ad vincendum j &: B habens omnes praeter duos ob 11-

milem rationem habet tt cafus ad vincendum : atque ita pro lin-

gulis nummis qui collufbribus ad vincendum defunt
»
praelio funt

ipli A ^» & ipfi B c cafus» quibus iplls accelTus ht ad cafus praece-

dentes ’» quare cum ab initio ludi uttrque habeat nummos 12 » &
proinde utrique totidem ad vincendum deficiant, numeri ^ < duo-

decies pofiti ac in le dudli exhibebunt rationem Ibrtiura, ut ante^

Qubd (i quis tamen ratiocinium' ilhid' non. lat evidentiae ha-

here exiAimet» neque etiam induAioni latis fidat, is deinceps limi-

li compendio» quo Au£lor in Propof. XL ullis Alit» progredi po-

terit , nempe transeundo llatim ad nummos lex » & hinc ad duo-

decim» omiflls omnibus intermediis calibus. Qi^quam ne lic qui-

dem ulterioii calculo indigemus
; idem enim qui llipra fubdufhis

habetur in hypotheli duorum afTumtorum nummorum , etiam va-

let» fi loco unius nummi quotlibet n nummos» & loco duorum in

nummos alTumtos intelligamus» dummodb pro numeris callium b

c quibus alterutri collulbrum unus nummus acquiritur vel de-

perditur fubAituamus quoque numeros callium» quibus ille n num-
mos acquirere vel amittere poteA ; adeb ut hinc legitime infina-

mus » radonem Ibrdum quas habent collulbres chm Unguli 2

»

nummos alTumunt perpetub duplicatam elTe debere ejus quae obti-

net chm Angulis tantum n nummirafllimpd llint. C^areciim fu-

prii in cafu trium alTumtorum nummorum rado Ibrdum reperta Ac

ut b’ ad cS erit illa in calli nummorum 6 ut b“ ad c^, indeque

porrb ih calu nuihmor' y ia ut b^^ ad quemadmodum indu-

ftione cdllegeramus. ri

S V
• > Et
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Et Hc quidem liquet de /ortibus coIlu/brum>cum ambo aeque

multos nummos acceperunt j /^ nondum conflat de /ortibus quas

acquirunt in quolibet flatu , in quem ludum profluendo pervenire

poliunt, quando uni plures,alii pauciores nummi contigere. Interim

etiam pro iflis regula generalis datur j pofito namque m pro numero
nummorum quos habtt A , & » pro numero eorum quos habet B

,

reperio qu6d ratio /ortis A ad fortem B femper fit futura y R b 8c c

aequjnmr,ut m ad » j fin r excedit 6 , ut — ad «"'+'•—
inc"', quorum demonflratio, cum operofiorem calculum depo/cK,

L^ori enodanda relinquitur. Nos ver6 absque ulteriore

mori ad alteram propofiti noflri partem

transimus^

\

artis'



kAhtis conjectandi

ARTIS CONJECTANDI
PARS SECUNDA.

tintinent

Dodrinam de Permutationibus
& Combinationibus.

Trooimium.

Nfinitam varietatem , qu* ciim in nature
operibus, tijm in adionious mortalium elu-

cet, ousque praecipuam hujus Univerfi pul-

critudinem condituit , non aliunde quim ex
diverfimoda compofitionc , mixtura & transpofitione

partium ejus inter fe originem ducere paUm eft. Sed
uia multitudo rerum ad effedum aliquem producen-
um concurrentium fxpenumerb tanta eft tamque va-

ria , ut difhcillimum fit recenlcre vias omnes
,
quibus

earundem compofitio vel mixtura fieri vel non fieri

poted,hinc fit ut nullum fit vitium, in quod homines
etiam maxime prudentes & circumfpeai frequentius

incidant illo
,
quod- Logici communiter appellant in»

fnfficientene enumerntientm ftertium ; adeo quidem ut non
verear
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verear dicere, hanc unicam fere fcaturiginem efle in-

finitorum eorumque gravUTimorum errorum, quos in

ratiociniis nolfris circa res tum cognofeendas tum
agendas quotidie committimus. C^are merito fuo

utiliOfima cenlenda el) Ars , Combi»4aorU di6hi
,
qux

• huic mentis noftrs defe<5^ui medetur , docetque fic

enumerare modos omnes pofllbiles , (ccundiim quos
res plures permifeeri , transponi vel conjungi invicem

poliunt , ut certi fimus , nos nullum eorum prxtermi-

fifle
,
qui inftituto noftro conducere valent. Quan-

quam enim hoc negotii eatenus fit conliderationis

Mathematicx, quatenus in fubducendo calculo termir'

natur; fi tamen ufum & neceflfitatem Ipcfles, univer-

fale prorfiis eft & ita comparatum
,

'ut fine illo nec fa-

pientia Philofbphi , nec Hifiorici exa6iitudo , nec Me-
dici dexteritas , aut Politici prudentia confifiere queat.

Argumento fit hoc unicum
, quod omnis horum labor

in conjeSfMndo
, & omnis conjedura in trutinandis cau-

farum complexionibus aut combinationibus verfatur.

Unde quoque nonnulli eximii Viri , ac nominatim
Schootenius ,' Leibnitius , Wallifius , Preftetus , mate-

-

riam hanc fibi tradandam fumpf6re,ne quis.exiftimet

nova e(Te. hic omnia qux prolaturi fumus; tametfi

quxdam non contemnenda de nofiro adjecimus, in-

primis demonfirationem generalem & facilem proprie-

tatis -numerorum figuratorum , cui extera pleraque in-

nituntur, & quam nemo quod fciam ante nos dedit

eruitve. Ciim itaque nondum plenum Artis (yftema ,

Habeamus , tum vero ne illa qux habemus aliunde

petere fit opus , vifiim eft totam Doftrinam ab ovo
.ordiri ac ne. quid indemonfiratum relinquatur ex pri-

mi& fundamentis eruere ;
quod.tamen breviter fiet &

K ' fuc-

Digitized by Google
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fuccinft^ ,nec nifi in quantum inftituii noftri ratio exi-

gere videtur. Totam Tradationem ad duo fumma
capita referimus, quorum unum Permutationum , al-

terum Combinationum dodrinam perfequitur ; cui

accedit tertium, quod utrasque mixiim contemplatur.

C A P U T I.

'T^ermutationibui.

\

Ermutdtiones rerum voco Variationes
,
juxta quas (ervati

eadem rerum multitudine ordo (itusque inter iplas diver-

(imod^ permutatur.

Itaque (i quaeratur
,
quoties nonnullae res transponi vel per-

milceri invicem po/fint, lic ut lemper accipiantur omnes Iblo or-

dine fituve mutato, dicentur quaeri omnes Permutationes rertun

illarum.

Res autem permutandae vel omnes polTunt elTe diverlae , vel

aliquot earum eaedem ; quae quidem per totidem Alphabeti litcras

five diveilu five easdem commode dengnabuntur.

I. Si res omnes permutAnin Jknt divtrfA ;

Cum numerus permutationum in rebus pluribus iniri nequeat^

nifi idem prius in omnibus aliis numero paucioribus comper-

tus habeatur , liquet in h^c inquifitione utendum vii fynthedcl,

h. e. ordiendam nobis effe ab hypothelibus omnium primis & fim-

pliciiTimis : -

Unius rei vel literae a , una untirni (umtio vel politio ell.
‘

Duarum remm aut literarum 4 & ^ , vel a praecedit & ^ le-

quitur , vel praecedente h lequinur a ^ unde duo ipliuum fiunt or-

dines Ab & ba»

Tres porrb literie b^c, ita collocari pofliuit, ut primus lo-

cus vel ipfi a vel ^ vel s concctbtur : ii a primum tonec locum,

reliquae
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rdiqtiae duc duobus, ut diximus, modis difponi queunt: fi b in

primum locum transferatur , reliquarum duarum duplex itidem

poterit effe politio
; quod & intelligendum , ubi tertia c primam

ledem occupaverit. Unde trium literarum in univerliim ter dux
feo 6 exilhjnc permutationes 4(bi baCy bta: t^b^ tbn,

Simibter li 4 extent literx 4, c, earum unaquaeque pri-

mum obtinere locum poteft , interea dum tres reliqux , ut nunc

oHenrum,ter bis leu lexies ordinem variabunt: quare cum earum,

qux' primo loco poni polTunc, lint quatuor, (equitur omnes qua-

tuor quater ter bis , (eu quater (exies, hoc ell, vicies quater (itum

inter (e permutare pode.

Ob eandem rationem accedente 5» liceri t inAicui polTunt

quinquies tot variationes , quot in cafii praecedenti, hoc eA, quin-

quies 14, (eu 120. Et generaliter, datis quotcunque literis, nu-

merus permutationum
,
quas (iibire poAunt omnes , tones excedit

numerum permucanonum
,
quas recipiunt literx uni pauciores,

quot (unc uniutes in dato literarum numero. Unde fponte ma-
irat (cquens

pr9 'tHvtHienelu omnibus ptrmutdtionibM rerum qubt-

cuuque Juturum, . .

O Mnes numeri ab unitate fe conlequentes natura-

li ordine ad datum ufquc rerum numerum in-

clufive ducantur in (e invicem, produftum manifefta-

bit quxfitum.

Puti , (i datus rerum numerus At n , numerus permutationum

erit 1. 2. 3.4.5. &c. ufque ad n
j vel etiam (quia unitas non

multiplicat) 2. 3. 4. 5 n. Nota, punfhila numeris inter-

)e£hi hic & ubique in Amili materii continuum numerorum in (e

du£him AgniAcant. Ex. gr. (eptem rerum permutationes (unc

2. 3.4.5. ^.7 X 5040. Ratio pacet ex dialis , operatio ex ad-

TabelU:
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Reriunt

I

Kmtm
PermiUMtUtium ,

. - . I

i - - 2

3

6

4

r
- - -

7<5 k^RJIS CO N J ECfA ND i

2. Si r€rumfertMtAndium ntnnulU

funt CAdem :

Qubd fi literae una plureave recurrant

Ispius , hoc e(l, fi in dato rerum nomc«
ro aliquae res fimiles fint five eaedem j

uc> fi ^tae fine AAAkcd

,

ubi fitera « ter

repetitur, numerus permutationum mul«

to minor evadit : ad quem inveniendum

cogitandum eil
,
qubd , fi omnes eflienc

diverfie , put^ , fi loco maa Icriberetuf

4« a» pollent hae tres literae etiam nul-

li caeterarum loco mod inter le findes

transponi
,
per praeced. ReguL unde toti-

dem dive^ nalcereniur pei mutationes^

ac nunc chm funt eaedem , fex idae per-

mutationes hterarum 4 «a nullam uni-

verl^m difpofidoni variationem indu-

cunt, ac proinde pro uni eldemque ha-

bendae funt
:
qu^ chm de quicunque

difpofitione litetarum paritet lit intelli-

getidum , indidum prxbet , numerum
permutationum rerum datarum (exies,

h. e. toties minorem efie numero permu-

tationum , ouas fiibire pbfient fi omnes
e/Tent diverlx ,

quodes inter fe permuta-

ri queunt res fimiles : f^ fi omnes 6 li-

terae diverfie exiderent, permutari poA
Idit juxta praeced. 720. vidbus. Ergo

nunc ubi tres ipfarum convetdunt
,
per-

liiutlti duntaxat pOterUht vicibliS ilo.

Iterum fi datae fint d literae AAsite^

ubi praeter literam 4 qux ter recurrit»

edam litera 1 bis repetitur ; manifedum ed , numenun permutatio-

num adhuc bis minorem evadere, qulm in praecedend cafii fuerat»

adeoque fbliun ad do fe extendere ; quandoquidem binae quaelibet

pecmor

7 -

8 - -

9 - -

IO - J628800
J628800

11 - - J9916800
798?;|6oo

12 - 4790016^00'
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77
pemrattdoner> qtue ex [bli trampofitione duplici literirum » fi

diver& eiloit) haicerenrur , nunc coiiicidunt. Eodem pa^o col-

ligendum > li plures literae repeterentur fxpius
,
pro flnmiis earum

numerum permutationum minui toties
,

quoties leorum inter le

permutari polTunt eaedem literae. Lfnde ratio habetur lequentis

Reguhe:

Regula

pro inveniendif ferum permututwnibm , citm earum
nermulU Junt eadem :

NUmerus permutationum, quas admitterent datar

res fi omnes differentes effent , dividatur per

numerum permutationum , quas flibire poteft res fi-

milis fecundum multitudinem fuam, fi una (It qusr

(aepius repetatur r aut per produfhim ex numeris

f

)ermutationum, quas fcorfim recipere poflunt fingu-

K res fimiles. fecundiim multitudinem diam , fi (Mu-

res fint qu* (xpids recurrant ; & quotiens exhibebit

qujefituiTT.

Ufiis Dodrinae FermutatTonum mfTgnis eft in definiendo nu-

mero Anagrammatum alicujus vocis
:

gr. Transpofitiones o-

mnes pofTibiles literarum in voce Rmm funt 24., ob

4 diderentes litens
,
per 1 in voce LeopoUm 3090710 r

in voce Studic/m JOX40, ob p.utrobiquediteras , inter-

que illaa ibi geminum / Sc geminum o , hic geminum u Sc tri-

j^ex i > per 1 R^^.

Huc pert inent verfus nonnulli ob vaitatTomniT multitudinem

pr$iei diAi
, quos inter celd>rantur Lanfii , Scahgeri , Bauhufii.

Thomae Lanfio hee diflichon debemus ;

Lexy R«, Gr«, Rm, S#/,(bona1 Lux^Latut

liaiT. MnstSmSi 1», K»,

,

Pw , »x, (mala) a**, FtMt,

• K j
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cujus (inguli verfus per Reg. pr. ob ii inono(ylIaba ( diflyllabis •

vocibus ^»4 & nuU 5'* (emper regioni afHxis) falvi metri lege

variari polTunc 39916800 vicibus. Et quanquam ali^ contingat,

ut pleraeque variationes in metri leges arietent, nec non ut pleri-

que Anagrammatismi fint non - (igniiicantes & barbari j levi ta-

men plerunque indudrii opus e(l ad (ecemendum utiles ab inuti».

libus , illorumque numerum (eorfim ineundum , (i aliquem in. iis

inquirendis ordinem obfoves. Quemadmodum cernere e(l in he-

xametro ^ Bemh. Bauhulio Jefuita Lovanienfi in laudem Virginis

Deipara: condruAo

:

7W Tibi funt d$tet , Virgo
,
quot jiierd talo ;

quem dignum peculiari operi duxerunt plures Viri celebres. E-

rycius F^teanus in libello, quem Thaumata Pietatis inlcriplit,

variationes ejus utiles integris 48 paginis enumerat , easque nu-

mero ftellarum, quarum vulgb loxz recenfentur , accommodat,

omifTis fcrupulofius illis
,

quae dicere videntur , tot (idera coelo

elTe ,
quot Maria: dotes nam Mariae dotes elTe multo plures.

Eundem numerum lozz ex Puteano repetit Gerh. VolTius cap. 7,

de Scient. Mathemat. Preftetus Gallus in primi editione Ele-

ment. Mathemat. pag. 348. Proteo huic 2196 variationes attri-

buit , fed rcvifione in altera edit. tom. pr. pag, 133. nume-,

rum earum dimidio (ere au£lum ad 3276 extendit. Indudrii

A£lorum Lipf. Collectores m. Jun. 1686 , in recenlione TraCUtQs

Wallifiani de.Algebri, numerum in quaeftione (quem AuCtor ip(e

dehnire non (iiit aufus) ad 2580 determinant. Et ipfe poilmodum
WalliTius in edit, latina operis fui Oxon. anno 1693. imprefli pa-

gin. 494, eundem ad 3096 profert. Sed omnes adhuc i vero de-,

ncientes, ut delufam tot Virorum poft adhibitas quoque (fundas

curas in re levi perfpicaciam meritb mireris. FaAo enim exami-
ne deprehendo , (tetum hunc Bauhufianum exclufis etiam (pon-;

daicis, admifTis verb iis qui caefura deflituti (iint, (alvi metri, lege

omnino ter millies tercenties ac duodecies variabilem ede. At;

prolixius de his agere tanti non intereA, nec inAitutum noArum
patitur.

Typus
A
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^i^ss!ss!ss!s;:;&szs:&2s^^

Typus Variationum Versus Bauhufiani

:

75»/ Tibi fuHt detes ^ Firge, quot fiders ceele.

Quintam Regionem Hexametri occupat

vel

Sidtrd y quam vocem excipit aut vox
,

DiffjfUdbd tttid y nempe vel
* Cale y ac tum vox TiH inter lex reliquas occupat locum vel

'

‘ Seamdum , praecedente voce nunc

1
lAontfjkdbd y eique vel

I 7M ) cui calui relpondent - - Variationes 24
I

I SUHt y m m m ^ m m ^4
I QUrt y • • ~ - m

^
i4

I
Diffjlldti VklOy ..... 24

Tertium j praeeuntibus

I
Uni nmofjttdbi & utid difj^Bdhiy primis tenente v^

I

Mm^Bdid y nt y quam excipit alterutra

I .1 D*>«; ^7

I

' I
'6 S

I

db ( d

SUUty

I

QjUty -

r
' I^jlldbd y Ddtes

,

quam lequitur

I
I Ttt: 6~

[
*

I Sunt: 6

I
I Qiut : 6

I
' Vtrgo ,

- . -

Dftdim SffjBdUt y nempe } Daarr l^urgo ,

12

12
12

18

'18

6

»74
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So k^RTIS conJ.ectandi
e d 174

1
Quartum^ praecedentibus

I
lYibm momfjIUbit^ - - - -

1
Duxi^ monofylUbk cum d^jU4dfi Virgo t -

12

12

1
unx monofyUxbx & duxbus dilfylUbii ,

1
Q^um ,

praemilTis

1
Trilrm momfjUabii cum unx dijjydxbx^ - 48

1
-Duxbm-mmtofy&Au cum totidem 'difyixiu ,

•
. -

1
rum pofterior F<r^0, - iS

1
Sextum 120

1

~
420 • • 420

I
unde totidem variationes | cjuotjn Oor/a, nempe - - 420

Virgt^ unde rurfiis totidem, quot in ea/0 , exeeptis (b-

I
Ium' diis 60 variarionibus , obi poftrema iyllaba

in Virgo correpta xft ;
qiiibos/proin demtis ex

I
420 remanent • . - • .

llonofjfUbd dtu , ea^ue

Quot funty vel Sufit quot voce Hhi occupante lo-

cum vel

Stcmtdum , primo red^o voci

• MtnofySAot^f: “ * /
* *

I Dijf)UA*t Virgo: - - - - 12

Tertium ,* p-aecedentibos
- • lAonofjUdbi (um D^BAxf - » . 24

•' Dtubm r^ySdUtf, quarum poft. - S
Q«^i0», praeeuntibus

• lionofjUxbx tum duxbm Di^lUhit ^

\ Tribm DiffjBxhU

^

quatum ultima • - 4
Qunum% - - > - -

< 48

. 144 -- I44

Tit funtf vel, Smt Ut\ totidem

nr quM
, aut, Quot tot , totidem -

TiUjCcc,

144
144

1652

I
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120

48

12

P yf R S S E CV 7^ D '8i
quam vocem (Ruitur vox - 1632

Di^lldba ««4, caque vel

j
Cor/tf, vocc Siderd occupante locum aut

Prtnmmf - - _ _ .

I
Situnduntf . - . . ,

j Tertium
, praemiffis vel

[ I
Dual/ut McnofjHubu

f ...
,|

• DUdbm DiJ^Udlriit - . . - ' \z
•

.1
quattum^ praeeuntibus Duabus Monof& un4 DiflT. 72

J i^u/fitumfpiaec, duabus Mono/I toddemqjDiflyJl. 72

1 ^ ?6o , . j6o

J
Deteff totidem quot in Ccelo - - - .
r/r^# , totidem - . ...

MttwJjOabd u'ud
, eaeque

J QMfunt , vel^ Sum quot : voce Sideru tenente locum
j
Primum:

I
Sttuudum^ poft Diflyllabam vocem, . -

I
Tertium

, poft duas Diftyllabas , - - 24
.1

^rr«OT, poft tres Di%Uabas, - . 12.

I J 120 - - 120

I 7>/yi»r, vel, 5*»/ laf, totidem - . . - 120
1 7T»/^wr, vel, totidem - . . i,^

MoiufjlMiutu, (quocafii ante Tibi ftmperhabeturl^^) nempe
Sunt , voce Sidera locum poftldente aut

I
Primum: - • . - .

SetumboH

I
Tertittm , praeced. duabm MemfjBabi ,

-

- duabm Dtffyilabii

,

• .

I J2«4rt«wi, - - ' .

Q^tum,

nr, totidehi quot in Sunt^

Qa^tf totidem

12

4
4
12

H
80 ; ; 80

80

Sununa omnium Vanatioqum utilium j ^ 1

2

L CAP,



82 k^rtis conjectandi

C A P. II.

^De Combinationtbta , iiitiue primo
^
conji-

deratis /impliciter,

COmbindUenes rerum (utic Conjun^iones , juxu ques,ex dati

rerum multitudine nonnullae eximuntur, interqueie conjun-

guntur nullo ordinis fitusve iplarum reTpedhi hebito» !

Iddrcb cum quaeritur ,
quoties ex dato rerum numero vel bi-

nae , vel tenue , vel quaterna; &c. accipi poflint , (ic ut nunquam

omnes eaedem res Aimantur faepius quim lemel , dicentur quaeri

omiKS Combinadones diverfie rerum datarum.

Numerus, f^undiim quem res datae conjunguntur, dicitur

Exptntns Combinationis ; ha (i res binae fumuntur , Exponens erit

2 j n ternae, j j (i quaternae, 4. Res verb Ikundbm hos expo-

nentes junftae dicuntur Bmarii y Ternarii ^ QiuurnarH 8cc» vel Siiwa-

nes , Temunet , QMernitnes Scc, 8c con/bnanter etiam Ununes vel'

Unitates quando res liimuntur lingulae , Sc Kuffients cum nulla pla-

ne fumitur.

ConjunfHones iplas nonnulli' vocant Comhnuaionet y
Canjnatie^

nety C0H4«4ri«n<r &c. quas omnes vulgb uni voce Cembinatienim-

compledi Iblent, tamedi haec vox ftridiori figniheatu proprii non

nili illas conjundiones indigitare videatur, quibus res binae invi-

cem junguntur. Quamobrem alii generaliod voce Cmplkatimum

vel Complexionum uti malunt : alii magis appolit^ EleRiones vocant,,

ut & illae lubintelligl poffint rerum acceptiones
,
quibus res lingu-

lae leoriim liimuntur, aut quibus etiam nulla plan^ liimitur.

Res autem inter Ic combinandae vel omnes polTunt efle di-

verfa; , vd aliquot iplarum eaedem ; eaeque vel ita combinari de-

bent, ut in nulla combinatione res eadem liepius condneatur, quam
ipfa reperitur in. toto rerum numero : vel lic, ut in eidem combi-

n.itione r;s eadem etiam Isepius recurrere ,-h. e, ut lecum ipsi quo-

que conibman polTic, Iterumque quaeri potell numerus combina-

tionum
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PARS SSCUND A. .Sj

tionum vel (eundum omnes exponentes conjunAim , vel (ccund6m
fingulos feorfim. Atque infuper circa unumquemque horum com-
binandi modorum plures formari pofTunt quaeAiones & problema-
ta , e quibus illa tantum delibabimus

,
quae in lequentibus alicui

uTui fore judicaouis.

I/ Si res omnes ctmbindndA fitnt diver/i^ inque nuUd
combtndtione eodem res bis occurrere debet , inve^

nire omnes Ctmbinationes fmpliciterjive ftcundicno

omnes exponentes conjunffim :

SUnto combinandae modis omnibus literae a, i, r,rf,r &c. Fiant

tot fuies quot literae, hoc modo: In primi lerie ponatur (bla

Ltera a.

In Inunda ponatur b , nunc leorfim > nunc junAim cum a

,

ut habeatur sb vel bo. Eadem enim conjunfiio eA, quae b cum
4 , & a cum b jungit , cum ordo non attendi fupponatur.

In tertii collocetur r, eaque primb fola, dein junda, pardm
cum a bf ut hant biniones dc^bc', panim cum iplb binione

dbf ut iiat temio af(«

4«

c, di, bc, dbc,

d, dd^ bd, cd. dbd, dcd, bcd,dbcd,

t,dtthe,ct,de,dbt, dce, bu.ddt,bde,(de,db(t,dbdt,dcde,bidt,dbtde.

In quarti ponatur df primb Ibia, deinde junda cum Angulis

praecedentium Ikeraium a, r, Angulisque earum tum binariis

ai, 4Cybc t tum ternario air j ut Asm novi biniones dd , ii, cd,

terniones ai</, ard, ird, & quatemio dbtd,

SimAiter quintae (eriei agmen ducat Atera e
, quam primb in-

grediatur fola
,

dein junfla cum omnibus praecedentium lerierum

eledionibus. Eademque methodo procedendum , A plures eAenc

. L » dane
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'84 k^RTIS conjectandi
dara litcrae. Qui ratione fatis manifcftum eft, datas liceras in iftis:

feriebus omnifariam inter fe juiiiflas efic , nullamquc earum fieri

pofTe elcfrioncm
,
quee non in uni harum lerierum reperiatur , ftd

& nullam c(Tc quae alicubi bis occurrat ; adeoque omnes una feries

fuppeditaturas omnes ele£Uoncs pofTibilcs, quae circa datas literas. •

inflitui queunt.

Harum igitur numerus initur facile , fi attendatur qubd in qui-

libet femper ferie una amplius inveniri debeat cle^lio
,
quam in an-

tecedentibus omnibus feriebus fimul
; quoniam^ litera

,
quae illius

ferici caput eft, ibidem femel ponitur fbla, & praeterea una afiu-

mit f^um omnes eleftioncs praecedentium ferierum. Hinc enim-

fluitur ,
quia in primi ferie eft electio um’ca , fore in fkundi ele.

fliones duas, in tertia 4, in quarti 8 » & fic deinceps in progrefi^

fione geometrici dupla: quandoquidem progreffionis, duplae ab<

uniute hanc quoque naturam efie conftat, ut fiimma terminorum

quotlibet unitate aufla fequentem terminum exhibeat. Quocirca

fumma electionum in fniebus omnibus aequalis eft fiimmae termi-

norum totidem progreffionis duplae ab unitate, hoc eft, per modh
memoratam proprietatem, ipfi termino fubfequenti ejusdem pro-

greifionis unitate multato \ qui quidem tertninus fubf^uens idem

eft cum produCto binarii toties pofiti & in fe duCU, quot ipfiim in.

progreffione termini praecedunt, hoc eft, quot funt feries, quarumi

ele^ones quaeruntur.. Unde talis exurgic

Reaula.

pro inveniendis omntbtu eliBiemhus rerum datarum-

ficundkm omnes exponentes ;

.

A' producto binarii toties pofiti & multiplicati in'

fe
,
quot funt datar res , auferatur unitas , reli-

' quum indicabit qujcfitum..

Hoc eft, pofito rerum datarum numero «, numerus omnium
cleCHonum fimplicitcr, puta, omnium unionum, binionum, ter-

nionum &c, erit j" Hinc fi nullionem feu eleAionem , qui

CX rebus datis nulla fiunitur^ quaeque in quivis rccuniiniultitucline

Boa
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- P A E S SECUNDA. 85

tma ftmpcr cfl & unica, fimul comprehendas, fiet numeras ille 2'»:

fin cum nullione ipfbs quoque uniones relcces, quorum numerus ipfi

rerum numero perpstub aequatur, erit numerus binionum, ternio-

num, csterarumque complexionum 2
"—

n

— i. Ex.gr. Septem
Planetarum conjun£iioncs vcl complicationes omnes diverfie fmu

2^ X 2.2. 2.2.2. 2.2— I X 128 —• i X 127; unde fi demas e-

Icifliones 7, quibus finguli PlanctJE Icorfim accipiuntur, quxque pro-

prie non conjunftiones /ed disjun^iones Planetarum fiint,. relinquo-

tur numerus omnium conjunctionum ftiiClc diCUrum, quibus Plane-

txvel bini veltemi &c. vel denique ftptcni junguntur, 2^—•7—

i

X 120. Sic etiam duodecim, uti vocant, Rcgifira fcu fifiularum

ordines in organo pneumatico, quibus Ibnus mox fibilans mox tre-

mebundus efficitur, aut aliter modificatur, variari polTunt 2' -— r

X 4op5 vicibus.

Nota: Si quis examinet feries combinationum fiipra in typO'

expolitas, oHlervabit, in qu^ibet lerie (fbli prima excepti, quae

unicum unionem 4 compluitur) numerum eleCtionum leCundiim

exponentes pares aequari numero eleCtionum fecund^im impares;

faltem cum id in aliquot ab inkio feriebus venun deprehenderit

,

idemque quoque in Itfie proxime (Ruente locum hahicre coocludet

:

namlitera, quae illius 1^’ei caput efi, juqCla praecedentium ferie-

rum electionibus iis, quae impares exponentes habent, parium; Sc

iis vicilTlm quae pares habent junCta, imparium exponentium com-
plexiones efficit ; ad/cilcens verb primae leriei unionem 4 ,

paris , 64

ipfh per le fbla accepta imparis exponentis eleClionem confiituir;

unde & in hic (erie numerum harum numero illarum aequari con-

fiat. In omnibus igitur Imebus fimul fiimtts numerus eleClionum

'f^ndiim impares exponentes numerum eleCtionumiecundum pares

-unitate fiiperabit; aut fi his infiiper nullionem accenf^, aequabit.

Quocirca ciim numerus omnium eleCtionom fimptidter inclulb nul-

lione ofienfiis fit 2**, erit ejus lemiffis five pottfias binarii proxime-

minor 2
"

‘ numerus eleCtionum lecundiim Iblos impares ; & , dem-

. to nir/iim nullione, 2
"”

*—

i

numerus el^onum (ecundiim fblos

.

pares exponentes. Idem quoque demonfirabitux infici in Coroll

^Cap.4,. L J.
* CAP;.
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t6 kAKTIS conjectandi
C A P. III.

De Combinationihm ficundum fingulos ex-

ponentes feorfim , ubi de Numtns Figu-

ratis, eorumque proprietatibus

m

EX typo (^mbinationum praecedentis capitis manifeAum fit, lito>

ram quae cujuslibet (eriei caput efl» adjun^m unionibus ferio-

rum praecedentium efficere fuae feriei biniones» adjungam binioni-

bus efficere terniones, ternionibus 4°"*?
, & fic perrb : adeoque nu-

merum binionum in quavis ferie aequari furranae unionum in omni-

bus feiicbus antecedentibus, numerum ternionum fummae binio-

num, numerum quaternionum fumma: ternionum &generaL’ter nu-

merum corabinationum fecundum datum quemcunque exponen-

rem in ferie quicunque aequari fummae combinationum omnium
praecedentium ferierum feoindiun exponentem uniute minorem da-

to. Sequitur hinc, qubd

Uniones, quia in ftngulis feriebus repenuntur finguli , omnes

inter fe conltituunt feriem 1 . i . i . 1 . i . &c. feu , fmem unitamm.

Biniones in primi ferie nulli funt, in fecundi i, in tertii i+i
X a, in 4‘* 1 + i -f-iXj, in &c. proinde

omnes biniones inter fe conftituunt feriem 0.1.2.}. 4.5. &c. hoc

cA, faiem numerorum Arichmetieb progrelfionalium five .Latera-

lium.

Terniones in prima & fecundi fme nulli funt, in }tia 1, in4u
1+2X3, 5‘*.**+-»+3X d, in 1+ 2+3+4IX10.&C.
omnes i^ue ordine accepti fttiem conficiunt 0.0. 1.3.^. 10. 15.

Scc. hoc eft, feriem numerorum , ut vocant. Trigonalium.

Quatemiones in tribus primis f^iebus nulli fiint, in 4<a i, in

5'*i+3X4,m (S'a i+j+ fiXio, in7®* 1+3+d+ioX 10.

&C. qui omnes ordine afTumd feriem effidunt 0,0.0,1,4,10. 20.

Bcc, fttiem videl. Pyramidalium.

.

Pati
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PARS PRIMA. ' 87

Pari ratione Quiniones omnes (OTcm conftittiunt Trianguli-py-

ramidalium 0.0. 0.0. 1. y. ly. jy. &c. Seniones fcriem I^ramidi-

pyramidalium 0.0 .0.0 .0. 1 . d. XI. &c. aliaec^e combinationes

fecundum altiores exponentes efficiunt alias atque alias lerics Figu-

ratorum altioris generis iii infinitum.

Et fic occafione Doftrinae Combinationum in Ipccularioncm

irifpicratam Numerorum Figuratorum incidimus, qui appellatione

vnlgb infigniuhtur numeri ,
qui cx continui Arithmetice proportio-

rulium indeque ortorum numerorum additione vel collcdione gene-

rantur.

Ut verb hae figuratorum numerorum Cttits fiib unum afpeftum

caderent, eoque facilius comprehenderentur quae de illis dicenda fu-

peefunt, fequentem appofui Tabellam, quam quis nullo negotio

quoul-

Tabula

Camiindtionumr /2* Numerorum Pigurutorum.

Expouentes Combituthnum^

1*11 1

1

o| oj o| o| o| o| o| o| o| 0 1 0

a.|| 1

1

T) o| o| o| o| o| o| o| o| o| 0

TiiTT a| 1 1
o| o( o| oI oI o| o| o|' 0

4»IIM ?l 3 l
i| o| o| o( o| of ol

,2i.
0

f.ll 1

1

4I 61 4I il o| oI o| oI oi 0 1
0

^.11 1 1 f ho| lol yl il o| o| '0| a| o\ 0

TnnT 6 1 1 f 1 iol ifl 61 i| o| o| o| 0
1
0

8.11 r 1 7U1

1

yy 1 ?y| 2i| 7I i| o| o| 0 l
0

9.11 1

1

8l2g| y6l 70I y6| 281 81 r| o| 0

1

0

io.|( 1

1

9(y6| 84 !ix6|i26| 84I J6| 9I 0 1 0

11,11

1

/ iol4f( laoIzioUyzUioI 120 1 4y| 10| 1

1

0
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:S8 KjtRTlS CONJECTANDI
quouftpc voluerit tum deorfum tum dextrorfum continuabit. Nd-

mcri balbari in fmiftro Tabuls margine adicripti numerant colu<

rnnas tranfverl^, & fimul rerum combinandarum multitudinem:

numeri ver6 Romani in fupremo margine conlpicui.numerant colu-

mnas verticales & una exponentes combinarionum innuunt. Co-,

lumnacum venicaltum prima eR feries Monadum (eu unitatum , 1^
eunda feries numerorum naturelium feu lateralium ab uni cyphri

incipiens > tenia feries Trigonalium incipiens i cyphris duabus»

4'^ JPyrainidalium incipiens i tribus» y^afriangidi- pyramidalium

incipicus-a4-cypbris3 & fic deinceps.

Habet haec Tabula proprietates plan^ eximias & admirandas^

praeterquam enim qubd Combinationum myflerium in illa latere jam

ollcndimus, notum eflinterioris Geometriae peritis
,
praecipua etiam

totius reliquae Mathef^ arcana inibi delitefcere. Nos proprietatum

aliquas hic delibabimus» & quidem delibabimus untum , nullius

iiili primariae illius» quae propofito nofbro infervit demonflrationem

accuratiorem allaturi, ciim caeterae vel ex hac oflendi poflTint» vel ex

ipsa Tabellae£onfUudione& numerorum figuratorumjencfi fatispa-

xefunt.

Mirifica prcprietttts TabuU Combinat

T. Columnarum [verticalium ikunda incipit ab uni cyplul»

tertia I cyphris duabus » 4**1 3'»“*5 & generaliter columna 4 a cy-

phris t— t»

2. Columnarum verticalium termini primi fignificativi I fini-

flra dextrorfum oblique defeendendo ordine flimti reddunt ipfbs ter-

minos primae columnae verricahs, frundi fecundae» tertii tertiae, &
ita deinceps

:
puta

,
primi conlliuiunt fiuriem monadum » fecundi

lareralium» tertii trigonalium &c.

3. Secundus ab unitate terminus <olumnae verticalis cujosli-

l>et aequatur ipfuis columnae numero.

4. Terminus quivis Tabellae aequatur fummae omnium fiipe-

aioram praecedentis columnae verticalis.

. 5. Quilibet terminus aequatur duobus aliis immediate /iipra

lepo-
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P A n S a E C U-N D vf, sp
(c pofitis» quorum unus ojft in eadem verticali columna, alter in prae-

cedente.

6. Columnae cujufvis trar/verfie termini ab unitate aIiquou(^

que crefaint, deinde per eofdem gradus rurfiim decrcfcimt. Idem
intellige de fummis columnarum verticalium aeque-altarum , ceu
terminis /equentis columtue tranTverlie

,
per 4 propr.

7. Columnarum verticalium aeque-altarum bafo, five termi-

oi columnae rranfverlae cujuslibet
,
primus quidem & ultimus ligni-

£cativus perpetob inter fe aequantur, ut & fecundus & penultimus

,

certius& antepenultimus, atque iu porr6, ft columna pluribus ter-

minis figni/icativis conflet.

8. Quin & ftimtis ab initio columnis verticalibus quotcunqi
cum totidem tranfverfts , colleAisque in unam flimmam qui in ei-

dem verticali fibi refpondcnt terminis, erit fumma prima aequalis

penultimae, fecunda antepenultimae, tertia proantepenultimse, & fic

deinceps. Exhibent enim hae flimmae ipfbs columnte transverfae fc-

quentis terminos pritno excepto. Conf. propr. 4 & 7. Ex. gr,
^inque primae columnae tum renicales tum transverfx fuiu':

, .
* * ' ^

• i

1 « !• 0 « 0 «
J

......
!• 2« 1« 0« 0-« ''

I* ?• !• 0«
1 • 6« i*

f, 10. 10. f.’ I.. Termini fextae columnae transverfae primoex-
oepto.

j
9. Columnae transverfie ordine exhibent cocfhdentes omnium

^tedatum i radice aliqui binomii genitarum j nempe fecunda coeffi-
cientes radicis i.i. tertia quadrati 1.2. i. quarta cubi r.j. j.i,
quinta biquadrati 1.4. 6.4. i. & -fic porrb.

0 *
- 4 •

•
. . 1 ' t .

IO. Summae ferierum transverfarum progrediunttu: in conti-
nui ratione dupli: fumtnarum verb fimimae ab initio collc^l* ter-
minos conflmiunt progreflionis duplae uniute multatos; puti

* ^ .

‘ '

^
.

M , iX«
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5)0 K^JtTlS CONJECTANDI
i XI 1 X 1 X 2—1 r

1+1 X 2 - 1+2 X JX 4—

1

1+2+1 X 4 1+2+4 X 7X 8—

I

1+3+j+i X 8 1+2+4+8 XifXi6—

1

1+4+6+4+1 X i6 1+2+4+8+16X Ji X J2—

i

Fluit ex iis > que in praeced. cap. de Combinadonibus fimplicicec

fpe^us difblune.

11. Termini feriet vertiolis cujuslibet ordine divilT per terminor

collaterales fwei prxcedentis (initio vel ab unitate vel ifuiarefpe-

ftive cyphris fafio) exhibent quotos Arithmetice proponionales,

quorum communis differentia eft fragio > cujus numerator eft uni*

tas^ 8fi denorainatof ipfe numerus five fKundus ab onitate tenninus

&iei dividentis. Ex. gr»

Divif, [ihif.)Jivid.{qme,

i) 1(2:2 1) o fo:2 O 1 (j:j 1) 0(0:}
^

a) i) O 4 (4**J 0
6(4:2 3) 5(2:2 6)10 (fi3 6) 4 (i*?

4) io(f:2 4) 6 (5:2 io)zo (6:5 lo) 10 (3:3

f) if(6:2 0 10(4:2 if)3f (7:3 if) 20 (4:5

Non difHculter haec proprietas» ft opus foret»' deduci pollet ex fe-

quente.

It. Summa terminorum quotcunquc feriei verticalis cujusli-

bet i fuis relpediv^ cyphns incipientis ad fummtm terminoronr tt^

tfdem ulrimo aequalium eam ha^t rationem, quam haber unitas ad

illius' feriei numerum j hoc eA, Aggregatum tromeromm quotcunq;

lateralium. ab uni cyphtlt feriem.aufpicantiuai.eA-ad aggr^tum
numeromm.toddem nuximo eoRim ceu ultimo aeqpalium,, ut e ad
as.trigonalitimi cyphris duabus, utu ad y, pyramidalium 2 oribus»,

ut t ad 4. &c. Idem quoque valet de radone» quam habet ftunnUx

terminorum feriei cujuslibet ab unitate incipiends ad fuinmam tod-

dim maximum f^uend termino aequalium. Ex. gt.

• i
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5>*PARS S E ca K D A,

O 3 » f

0 6

o 6 I II

1 J i f 1 6 3 II

a J . 3 f 3 6 6 if

5 3 4 f 6 6 IO if

io. 2o:: 1 .

2

10.30:: 1,3 20.60:: I,

j

0 IO

0 IO I 16
0 10 4 16
I IO IO 16

4 IO 20 16
IO IO Jf 16

II- 60:: 1 .4 70. 000
1

Ciun inter afTe£Uones numerorum figuratorum hcec praecifnu.iic,

demque fcopo noflro prinurib in&rviat» rifiun hic e(l exponere mo*
'diodum

,
qui talem proprietatis exhibeo

}
quae Hmul & IcietH

dfica & } & propofitum univerliditer concludat. Quem in finem lo-

quentia praefinio lemmata:

I. immd: Summa tenauneium qaodibetpriniaB leriei ad liim>

anam totidem oerminonim ultimo aequalium rationem habet aequali'-

tatis, fiveutiadi.

Dm, Cum enim firks meris conflet mutatflKtf, erit lumnu
-cecminonim quodibet. liimma tot unitatum, h. e. tot terminonxm

^ -oltimo aequalium, quot fime termini.

a. Lemrns: In qualibet (bie a Tuis relpe^vi cyphris indpien-

te, li quota eft ipla inter loies, tot ab initio lumantur termini, erit

-fumma terminomm omnium ad liimmam totidem nldino aequa-

lium , ut I ad Idiei numerum.

Dm. Ni^erus enim cyphrarum quamcunque Imem aufpican-

tium unitate minor eft leriei numero, per propr. i. his igitur fi ac-

cedat f^ens terminus , numerus terminorum leriei numero aequa-

bitur: Interminus, qui proximi cyphras l«}uitur, eft unicas, pec

M t propr.
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92* t^RTlS CONJECTANDI
propr. 2. unde terminonmi aggregatum aequatur unitati, & aggre«

gatum totidem ultimo aequalium ipfi leriei numero; quare conflat.

lemma: In quicunque numerorum ferie, fi fumma termi-

norum ab initio fumtorum ad fummam totidem ultimo aequalium

perpetub eandem habeat rationem
,
quotcunque accipiantur, terniini,

puta ut 1 ad R, ita ut fumma terminorum aequenir fummae totidem

ultimo aequalium divifie per R ; erit numerus terminorum affum-

tonim ablato R ad eundem numerum unitate multatum, ut fumto-

nim penultimus ad ultimum.

Dem. Sumti fintab initio termini quotlibet A. B. C. D. quorum
numerus fit N, penultimus C, & ultimus D. Efl utique A+B+C
X A+B+ C-fD«— D, hoc eft, p« hypodi. -

X

& aeque- multiplicando, C in N~ i X D in N-—D in RX D in

N—R , adeoq; N— R , N— t : : C!D. Quod erat demonflrandum.

4. Lmmax InTaboH numefonim figuratorum fi duaefinteo-

liimnae verticales contiguae,- in quarum priore quotlibet ab initio ter-

mini ad totidem ultimo eorum aequales habeant conflantem ratio-

nem ut I adr; habeant verb in pofleriore termini aliquot ab initio

fumti ad totidem fumtorum ultimo aequales rationem ut 1 ad r -4-1:

habebit quoque addito flenti termino , fumma omnium ternuno-

rum una cum adje^o ad tot terminos adje^o aequales, quot funteum
adje^o termini , rationem ut 1 ad r 1

.

u: .
• Dem. Samti fint in pofleriore columnii termini E. F. G. H, quos

•proxime (equatur I; atque fumantur in columna immediati praece-

dente termini totidem A. B. C. D ; fumtorum verb utrinque num»
rus fit ». Erit r H X ( cx num. figurat, geneli per propr. 4 ) r in

A+B-J-CX (perhyp.) «— i in Cx(pcrlemma})»— rinDj
quare »— r. H:; r.D;; (hypotH.) s. A+B+C-j-D ::(exnum.
fig. genefi per propr. 4)».!. Unde»— r inJX » HX ( hypoth.)

r4-iinE-4-F-4-G-|-H; adeoque »— r.r+i :: E-f- F-+-G-+-H.
'I, & componendo E-4-F-l-G-d-H-HI. I,hoc

tft,E-HF-|-G+-H-+.I. a-h-t in f:: i.r-j-i.- Q^E. D.

Cum olim horum Fratri copiam feciffem, animadvertit ille pofle

demon-
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P^RS SECUNDA, ' 93
demo nftrationem eleganter abbreviari, podremis tribus lemniatibus
in unum conflatis , hoc modo :

^

Lemma i In Tab. num. fig. fi fiimma terminorum ab initio fcriei

verticalis cujufvis ad fummam totidem maximo aequalium ubique
rationem habeat ut 1 adr, habebit fiimma terminorum feriei proximi
i^uentis ad fummam totidem maximo aequalium rationem ut i ad
r-i-t.

Dem: Sint feries fequentes a./. f.</. &c. Sco.f.h.i. &c. nu-
merus terminorum prioris fit pofterioris

n+i. Efl primb /+

i

-f-oX hyp. & genefi num. fig. per

a - . o

b - ~ g
c ^ • h

i .. i

e ~ - l

f..p

+ * • prOpn + ) I

m— II—
r

*“"* -“*’“* (exgen.num. fig.) ny^p^i-i-h -g
p ” r r

Ergbry+r.j»4.f4-;-f-f> -4-'^ X — *— *—ii
translatione convenienti r+ 1 .p+i+»+^~t'g OO nq—rq: dividatur

utrinq; per r-f-i, erit f+l+*+l>+g 30 .sdditoquc ^ ha^

bebitur ^+^+ /+ i+^ X ~l.f^+ ^ X

.

eft, r . I, r-+-i, Q.E.O. Se»

quituf nunc Propofitu prmipMit: In Tab. num. fig. fiimma terminev-

rum quotlibet h fuis refpe^ive cyphris incipientium ad fummam to-

tidem uidmo aequahum ^ item fiimma terminorum quotvis incipi^

entium ab unitate ad fummam totidem ultimum fequenti squalium »

in ferie primi feu monadum ed ut i ad t , in ferie Acundi feu late-

ralium ut I ad a*, in tertii feu trigonalium ht i ad in 4» fra pyra^

midalium ut i ad 4, & generaliter in fuie quicunque ut 1 ad iUius

leriei numerum.
Dem, I. De primi ferie condat ex primo lemmate : de f^n-

di, tertii, 4*^&c. e reliquis. Nam ^iafumma terminorum quot-

hbet ad fummam totidem ultimo sequaLum in primi fnie ed uci

ad 1, erit vi horum lemmatum io uti ad 1-^1 Xaj & quia m
• M J l*



X

94 CONjlCTANUI
eftut i ad *, erit in j»'* ut i ad »+ «X J j& propterea etiam

in 4» ut I ad } 1 X 4 ) in 5** ut i ad 4+ 1 X 5» & generaliter -

in feris ( ut i ad t

.

IL Quia rationem 1 ad r+i memoratam in ultimo lemmate

hic interpretamut per rationem i ad^y erit r 00 c—iOO (perpropr.

1.) numero cyphrarum,^ quibus columna ( incipit. Quare cum in di-

do lemmate repertum fit /+A+I+/+P X ^
fequitur qubd jf-f-A + *+ (fumma terminorum quorum

numerus eft » ^ fc habet ad ? in »-r (numerum terminorum mi-

niis numero cyphrarum ) ficut i ad r j hoc eft^ fiimma terminorum

quodibet ab unitate incipientium ad totidem terminos fequend ulti-

mum aequales» ut 1 adr.

ConfeSarium : Ex hic ofiensi proprietate facile nunc efi, inve-

nire tum tetminum optatum » tum fummam terminorum feriei cu-

juslibet: Sumd intelligantur termini aeque-mulri ex pluribus conti-

nui columnis » 8c fit numerus fumtoram ab initio cujusqne columnae

R, adeoque numerus terminorum ab unitate ( exclufis C3rphris initia^

libus) infecundi columni »-i, in tertii r-z» m4<^ R-j.&c. per

1 propr. quo pofito quaefitum ita colligo : Summa terminorum r pri-

mae columnae» nempe» n unitates feu -^aequatur termino R-f-i, hoc

efi» termino fequend uldnuim fecundae colamnae» per4 propr. ex ta-

bulae geoefi. ^are tennini hujus in n- 1 (numerum terminnrumab

unitete columnae) dudi fiibdujdum» feu
"

per it propr.

aequale efi aggregato terminorum columnae » & fimul (per 4
propr. ipfi termino fequend uldmum tertueeoL Unde fimiliter hujus

tamini in R-a (num. termin. ab unitate j<'*coL) dudi Cibtriplum,

nempe
,
sequatur per la propt. aggi^aoo tennioonim 30*

colamnae» tnfinralqoe per 4 propr. ipfi termino iequend ultimum
4«. Quocirca & hujus termini in «-5 (num. teim. ab unit. 4**

coL) dudi fiibquadruplum» puta
*

exhibet fiim-

mam terminorum 4^* columnae» unique terminum qui fequitur ul-

dmlun i 6c rudus illius tonnini in «~ 4 dudi fi^uinni-
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producit' lummam rerminonim coi.

5‘*, &funul terminum qui excipit ultimum 6'*j atque ita conf^

quenter. E quibus igitur infeitur> qubd fumma terminorum n pri-

nuecolunmKfit-^.i*^ —i,

-

l’ I.l ’ l.X.) I.J.J.4

, & generaliter columnate»

Et quia quaelibet harum

> 5 —I . * . ,

m.n— i.w— x.w~~3-*»~'*4»«
• 4 • >
• «*— C-4-I

j .4 . j

quantitatum etiam exprimit terminum »4- 1 Ruentis columnae,

/^uinir qubd ip& illius terminus optatos leu ultimus n habeatur mu-
cato Iblummodb ubique ninn— i;. adeoque qubd tecmioos optatus,

fecumlai columnae tettiae
"" "̂'^ *, ^taJLIZliiZliiiZLi

, Sc generaliter columnae (

,

t . i >
I»— I.H—ly— T.w—

5 I . X . 4
l.w— 3 4 . .

1. . X. . s ... ( —

1

•

Sihdmmx Muld , nc hoc in tranfitn notemus» numerorum &
guratorum contempladonibur vadhunc ^quos intar Faulhaberus St

Remmclini Ulmen/a» ^allilius» Mercator in Logarithmotechnii»

PreAetus » aliique ) fed qui psoprietatis hu^us dcmonAiationcm uni-

ver£ilenT dederit & Aienttncam , novi neminem, ^allifins in A*
liehm; Ihfinitonim Amdamentum fuae methodi jaAtims» rationes

quas habent feiies Quedtatonmi',. Cuborum aliarumquc poteAatum

nunKrorem naturalium ad Iwem totidem maximo tequalium
,

in<

du^ne inveAigat} kideque prop. i7d ad contemplationem Trigo-

nalium, Pyramidahum, rel^oromque figuratorum tranftt: fU
fitiui fhiAer forteque naturar lei convenientius » fi vice versi traAa-

thmem numerorum ^g^tomm, eamque univerfali & afccuracl> de>

flsonAratione munitam praemififo»- ac tum demum ad>poteAatun»

/iimmat inveAigmdas perrexiAec. Praeterquam enim quod modus
demonAtandi: per induftionem pariun faentificos eA, infuperque

pro qtudibetlme peculiarem operam depofat; illa uriqueomnium

judicio praecedere debent, quae caneris naturi Aint priora & fimpli-

cieM» quatmviduDcncdkrniniicri %ucKi.pift poteAatibus, tUm
quod



^6 t^RTTS CO N J ECTA N D r

quod illi additione, hae multiplicatione generantur, tum & prae>

cipue quod feries figuratorum a fuis refpedive cyphris incipientes ad

feries sqdalium rationem habunt exafl^ fubmultiplicem
,
qualem

hon habere pofTunt feries poteftjtum
(
faltem in terminis numero fi-

nitis) absque aliquo e\cefTu vel def^u quicunque cyphrarum nu-

merus ipfis prxfigatur. De caetero namque ex cognitis figuratorum

furnmis nihilo difficilius mrefligari poterunt potatum /ummae,
atque ex his priores coUegit auftor; quod quomodo fiat, paucis

oAendam.
Proponatur feries numerorum naturalium ab unitate t.z.}.

4 . f . &c. ufque ad », & quaerantur omnium ipfbrum, item omni-

um quadratorum, cuborum &c. ex ipfis flimmae: Quoniam in

tab. combinat, terminus fccuiWae columnae indefinite eft » i , Sc

fumma omnium terminorum, hoc efl, fumma omnium n — i feu

/n—

I

per conf^ praecedens inventa
"'”"7* X-*""

, erit fi-.

vtfn-fi X 30— '""
—h/i, Cc6.fi (fumma omnium

uniutum) eft »5 quare firnuna omnium » feu/» X -5
—“+» X

Porrb cum terminus tertiae columnae indefinitb acceptus per

idem confeA. fit— & fumma omnium ter-

minoram (hoc eft, omnium
)
~‘*~'**~* X

eritfEEJSi five/^«-/l«4-/k X
6cfi'>» X r«> Ced fln CO ifM 00 (per mo-

do oftenfa ) 8c fi 00 »: unde his fubftitutis fit /f«» 00

— „ 00 -«^w,ejusq; duplui»

fim ( fumma quadratonun ex omnibus ») X +
Rurfus quia terminus n 4'*^ columnae eft

*•— I.W—2.W—

j

X
h 1— Siui 4* im— 6 & fuoinu omnium tenninonim

• i . i

I • a . y.4

X "4
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X »»4— 6nJ -
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97
II «-«— j hoc cft.

*/"nJ~ 6 /i»— , erit utique > g-

/1«’— 30 - > indequo OO

-^~/nn—f'^»+

f

i. Et quoniam per modo in-

venta /5w X ’»> nec non f^n five yfn 00 il*w».+ fl»,
&c fi 00 n i hinc fafii horum fubAitutione emerget fgti^ X

^ + j-»* + i«» + i» — ii««— 11« +» X
' 2l»‘*+ I

‘«^4- eju^que proin iextuplum fn^ (fumma cubo-

rum ) X 4- Aeque fic porrb ad alciores gradadm
poteibuespergere} levique negotio fequentem adornare laraculum

Lcec:

Sitmmx PofeJiAtum.

fn X i»« +i«.
fnn X +x«« 4"

/»’ X i«* +i«’ •+• i««.

/n^ X J«’ + I»* 3|<—1^»;

fn^ X +i«' An». '

X i >•» 4C +A»‘
X i«* +i«^ 4-A»^ 5^—

+

/m* X +i«® + TJ«' 5jc4-f»’ 7^»*

/b9 XT^»*®+i«’ + i«*
5|c-7o»* j r

/•“>XT‘T« "+i«‘°+ |»9 4^—1 f»’’ 4c+ I«' i«’

Qpin imb qui kgem progredionis inibi attentius infpexerit » eundem

etiam continuare poterit abfq; his ratiociniorum ambagibus : SumtI

enim c pro poteilatis cujuslibct exponente, ht iurmneomnium » 'ku '

- -
‘ bA"*4-

1 . J . 4
t.c— t.c— i.t— ? .c- 4 .t—

5.6 • a . j . 4 . 5 • 7 • *

— - .... & ita deinceps ,
exponentem poteftatis ipfius « con-

tinue minuendo binario, quouique perveniatur ad « vel «M . Literse

capitales A, B,C,D &c. orine denotant coefficieiites ultimo-

rum terminorum pro /««, /»,/«*. /»® &c, nempe A X ® '

r*

/l»^30 7i,«*+‘ + 1«'+£A»‘ ‘4

c . t—i • <— _*j«r Cn'~^
iJ • 4

4-

D»‘-7

N X-
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K^tTIS CONj ECTANDT
QQ . ^1 , C X i o D 00 - . Sunt autem hi coefficicntcs ira com-

parati, ut finguTi cum catteris fiii ordinis coeificientibus complere

debeant unitatem ; fic D valere diximus -
; | ,

quia
|+ i+ r— -ij

4-|^+Dj-j-|Xi. Huius laterculi beneficio intra ftmi-quadran-

tem horx reperi, qu6d poteftates decimae five quadrato* furlblida

mille primorum numerorum ab unitate in Tummam colle^ efficiunt

9 140 9 9 14x4 142424; 42 42 41 924242 foo.

E quibus apparet, quam inutilisccnfi nda (it opera I/niaelis Bul*

'tialdi
,
quam conferibendo tam fpilTo volumini Arithmeticae (uae In-

finitorum impendit, ubi nihil praffiitit aliud, quam ut primarum
tantum lex poteftatum fummas ( partem ejus quod unici nos con-

lecuti fumus pagini ) immenlb labore demonflratas exhiberet.'

Antequam caput hoc finiamus
,
paucis adhuc indicare lubet

,

quomodo ruppofitis iis, quae deferiebus figuratis oftenfa runt,pof-

iint quaevis etiam alis feries figuratarum analogs ( qus fal. diffe-

rentias fuas primas. Inundas, tertias &c. squales habent, adeoque

ex continua additione terminorum alicujus bskx aequalium generan-

tur ) ad homologas figuratas reduci , ac proinde fummari , vel po-

Ihemi iplarum termini inveniri : Sit feries quaevis aequalium O , ex

cujus additione naloRur faies jC, & ex hujus additione feries B, tc

ex hujus undem colle^onc feries A , fiimtisad arbitrium primis fe-

rierum terminis d , r , ^ . Vocabitur feries A figuratarum analoga,

cujus differentis prima conflituunt feriem B , ucunds feriem C ,

tertis feriem D,
&c. Et quo-

niam apparet,fe-

riem A componi
ex feriebus uni-

utum I , I , I , I

&c. lateralium

^
1, 1, ;, 4*

trigonalium i , ;, , 10, &c. pyramidalium i, 4, 10 , 20 . &c. in pri-

mos differentiarum tennines 4,i,r,d, feorfim duflis, quarumque

•riinium poihemi termini & fumins per ante dida habetur, ipnua

quoque

D C B A.

'd c b M

d c+ d t d “f” b

d i+ zd ^4*2t-4“ d 4*4“2i'4* *

d <+ jd *+?«+ ?d
d /+4^ 4 -t*4i+ 6<“f* j\.d

d t-+-r i-f- lod d -f- f i-f- lod
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«juoquc hinc /erici A podremum terminum & Aimmam termino-

rum obtineri pofle condat; nimirum fi numerus terminorum voce-

tur « *
erit ,ultimus terminus feriei A X<« 4- ” — i.* +

<-f- & dimma omnium termino-
1 * * •»

rum X w + n.n— i, I
M.n— t.n—t

_ ,
»,«— i.it— 2. *.— j j

^ M

9

Caput IV,

Invenire numerum ComhinationumJecundum

' fmgulos exponentes Jeorfimh ubi /imul o-

fienditur , in quot combinationibuA una.

pluresve res prJjcripU conjunUim ' vel dir

vijitn reperiantur.

EX cap. praec. conflat, numerum combinatlonum
fecundum quemcunque exponentem aequari aggrepto refpefti-

v« (CTiei numerorum figuratorum, ad tot terminos continuatae, quot

fuerint combinandae res. Quare cum ibidem (it odenfum, pofito

numero terminorum n fummam feriei cujusvis c ede

—
f^uitur , eandem hanequan^

titatem exprimere quoque numerum combinationum , liuntis n pro

multitudine rerum combinandarum, & < pro exponentecombinatio-

nis.

Patet lutem
,
quantitatem idam defignari per geminam pro-

gredionem arithmeticam, unam ii numero rerum defiendentem,

afeendentem ab unitate alteram ,
quarum communis excedi s ed u-

nitas , & utraque tot terminorum
,

quot unitates habet combina-

tionis exponens f: quippe chm in utrlque differentia primi & ul-

timitermini fitr— I. Unde talis emergit

N z
*
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Regula '

pro inveniendis Combinationibusfecundum datum

exponentem ;

F lant "dusc ProgrelTioncs Arithmeticae, una defccn-

dens a numero rerum combinandarum , altera af-

cendens ab unitate, quarum communis digerentia fit

unitas, & utraque tot terminorum, quot unitates ha-

bet combinationis exponens; tum faCtum ex du«Slu

terminorum prioris progreflionis dividatur per fadum
cx duftu terminorum porterioris. Quotiens erit quae-

fita combinationum, quae fecundum datura exponen-
tem inftituipoflunt, multitudo.

Ita ex. gr. ex lo diverfis rebus 'fiimi polTunc quaternarii

5040 30 Mo.
I.Z.J.4 24

Nota: Si plulculx res ad combinandum fintproponrx, prae-
'

fertim fecundum exponentem itidem majufculum ; ut fi propofitum

fit inquirere, quoties ex rebus centum vicenae pofTint accipi , fuppu-

utio f^undum regulam inflicuenda perquam prolixa & taediofa e-

vaderet, cxcrefceiite produco multiplicationis ad 40 ufque notas.

Quare tum , ut quaefitum compendio confluamur, poterimus ter-

minos progrefTionum ante multiplicationem per communes divifbres

'tollere, hac ratione:

100.9 i>.pg.5>y.9^.py.p4.p^^t.o t^.9».89.88.87.8<f.g.y.g4.83.82.8t

i.*.^.4. r .4.^. 9.10.**. <^4. *f, 6. »7.18.19.20.

Dividoutrumq-,fr»^ionis terminum per p. II X pp, per8. ia OOp<f,

per .7. i^X pi, perrf.14 X 84, per 5. 17 X 8?» & psr 2. 3. 15 X
po, delendo numeros alteros ex numeratore, cx dciiominatore alte-

ros, ut fraAio ad min<H«s terminos reducta fit haec :

100. 98. 97. 9f . 94.'9? .
92. 89. 88 . 87. 86. 85 .82.81

1.4. 10. 16. 18. 19, 20'
( »

Deinde
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Deinde divido utrinque per loo , delendo fuperius IQO , & (cribendo

inferius z loco lo . 20X zoo ; irerum divido per 8 > Icribcndo /lipe-

rius 11 loco 88 > inferius delendo modb afcripta z. 4. X 8: porrb

quia ip 00 PJf deleo infra ip, fupn loco pf fcribo f : divido u-

trinque perp, Icribendo fuperiusp loco 81, & inferius z loco 18 '
‘

divido per 4 , ponendo fuperius 23 loco pz, inferius 4 loco 16: tan-

dem divido 'ter per 2, fubftituendo fuperius 41. 43 & 47 loco 8Zj

8^&P4 > inferius ddendo omnia. Sic erit reduda feries ad hos ter-

minos, p8, p7.pj.89.87.8j.47.4J.4i.23.n.p.5iqui in fcdu-

fti continue exhibent ^}^pSH704.o^8op682p7o numerum vicenario-

rum in rebus centum.

Qu6d fi quis in numeris tam prolixis, ubi exafta praecifio ne-

cefiarianon eil , ei quae ad ufum fufficit acquiefeere velit , is utiliter

& magno cum compendio Logarithmos adhibebit. Nam fi fum-

inam Logarithmorum ab lad zo (quaereperitur 18 .38<»i244) fub-

trahat k lummi Log-orum ab 8< ad 100 ( quae eft jp, '15175^,) vel

etiam ipfbrum tantum numerorum p8 . 5>7 . pj . &c. ( qui poft infti-

tutam progrefTionum reduflionem remanferunt) Logarithmos addat,

fUtim obtinebit zo.7zpi5iz Log-um numeri combinationum quae-

fiti, qui numerus propter charaAerifiicam fiii Log-i 20 conflare de-

bet notis zt. Harum priores quatuor in Canone reperiuntur f

fequentes tres i comparatis proximorum Log-orum differentiis eli-

ciuntur 833, caetera 14 loca cyphris flippleri pofTunt, fic ut quaefitus

combinationum numerus » «-^«7«« acceptus fit

f? f983 300000000000000.
Porrb ex allati Reguli, quam pro inveniendis combirurio-

nibus fKundUm fingulos exponentes adduximus, fcquentia manant
cordllaria

:

Car. r. In dato quovis rerum numero, crefeente exponente

. combinationisquoufque medium numeri rerum attigerit, crefciripfa

combinationum multitudo } crefeente verb ultejius exponente, basc

iterum deciefcit : ha in rebus oflo plures continentur biniones quam
uniones, terniorKS quam biniones, quatemiones quam terniones ; fed

fi pergas ulterius
,
pauciores invenies quinarios ouim quaternarios

,

fenarios qu^m quinarios &c. Conf. propr. Tab. num. fig. Etenim

8 vel f numerus unionum in rebus 0^0 coontinuc du^us in !
. f ^

.

W , 4 <
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f4. &C. fuccfllvi produci.

*
8cc. qui juxta regulam fimt numeri binionum, ternio-

num, quaternionum, quinionum, fenionum&c. Unde cum prio-

rum fagorum 2.7. ^
finguli fint majores unitate , reliqui 7 • |

&c. unitate minores, (equitur, (uccefTiva producta ex iltis favo-

ribus, hoceft, numeros combinationum aliquoufque continue ae(^

cere, & poftmodiim iterum decrefeere debere. Quod verb creliant,

donec exponens combinationis dimidjum rerum numerum attingit,

inde liquet, qu6d fraVionum ifbrum
• f • &c. ( ex quarum

continuo duVu numeri combinationum refultant, quarumque pri-

mus numerator perpetub rerum numerum, denominator primus uni-

tatem aequat ) termini fuperiores 8c inferiores pro unoquoque fb*

quentium exponentium binario Tibi propiores fiunt ( iliis unitatis de-

aementum , his incrementum paflls )
proindeque (e mutub aflequun-

tur in tot terminis
,
quot indicat (emiflls primi numeratoris (ive di-

midius remm datarum numerus ^
poflquos terminos ipfidenomina-

tores fuis vicifTim numeratoribus majores 6unt, & ab iis majori fub-

inde intervallo recedunt.

C«r. 2. Duo exponentes, qui limul componunt ipAim rerum

numerum paroUilos vocabimus^ combinationes habent aequb

multas. Sic in rebus oVo tot habenmr (eptenarii quot unitates, tot -

fenarii quot binarii , & tot quinarii quot ternarii
,
propter 8X7+ 1

X<S+ 2X5+3. Huc refer propr. & 7 Tab. num, fig. Ratio e-

videns : Quoties enim ex rebus oVo ex. gr. binae accipiuntur toties

utique alite fenae relinquuntur: erg6 toties quoque e converfb fenae

polTunt accipi, flimtis nimirum iis qux relinquebantur antea &reli-

Vis qux Tumebantur. Idem ex prxfcripto' regulx (Ic evincitur
:
Juxta

illam numerus binariorum in rebus oVo eA adjiciantur nume-

ratori & denominator! FaVores progrefhvi aeque- multi, quoad ad-

jeVorum ultimus in denominatote primo adjeVorum in numeratore

xquetur, feil. fic faVum ex adjeVis aequatur unitau, nu-

meratoribus 8c denominatoribus inverfb ordine (e mutub defbru-

entibusi ipTumque ade6 produVum integrum *
^ . 3

Fert
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fert \ numero binariorum^

:

patet autem fedic) pro*iu(flum illud

indigitare numerum fenariorum, feu combinationum quarum expo-

nens un^ cum binario datum rerum numerum complet^ quandoqui-

dem primus adjeAorum in numeratore ( qui per hyp. pollremo ad-

je^orum injdenominatore, h.e.ip(i combinationis exponenti aequatur)

a primo omnium feu ipfe rerum numero tot unitatibus diiTerc, quot

ipdim alii praecedunt > hoc efe > quot unitates habet exponens com-
f S 7

binationum, quarum^ numerum praecedentes faiflores ^-^infinu.ibanr.

Car. 3. Exponens aequalis femifTi numeri rerum, fi datus re-

fum numerus efe par j aut duo exponentes contigui quorum fumma
conftituit rerum numerum, fi hic eft impar, Tuppeditant maximum
numerum combinationum. Fluit ex praecedd Corollariis. Nam ex.

gr. in rebus 0^0 numeri feptenariorum & unitatum, fenariorum &
binariorum

,
quinariorum Sc ternariorum aequantur

.
per 2. Coroll.

Ciim ergb plures dentur 'quatenurii
,
qu^ ternarii , biturii vel u*

nitates per i. Cor. etiam plures erunt quaternarii
,
qu^m combinatio>

iKS fecundiun ullum alium exponentem. Similiter in rebus novem
mimeri odionariorum & unitatum , feptenariorum & binariorum, fe-

nariorum 8c ternariorum, quinariorum Sc quaternariorum sequan-

tur per 2. Cor. Ciun igitur quinarii & quaternarii quoad fuos expo-

nentes fint medio numeri rerum proximi, patet eorundem numeros

omnium reliquorum maximos effe, per i. Cor.

Cpt. 4. Numerus combinationum rerum quofeunque fecun-

dum exponentem quemlibet ejusve parallelum sequatur numero per-

routationam rerum totidem
,

quae duAm tanriim fint generum ta-

lesque ut res ejusdem generis numero converuant cum exponentibus

parallelis com^ationum
}

puta, tot funt, twnarii vel quaternarii,

in rebus 7, quot permutationes rerum totidem, fi tres ipferum fime

cedem, & reliquae quatuor eaedem. Nam numerus temarimum

juxta regulam 00 X X numero permutirio-

lium di^Uium per Reg. z. Cap. I hujus

.

Car. y. In quolibet rerum numero, multitudo combinatio-

Bum fecundiun datum exponentem aequatur fummae combinationum
fecun-
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fccmidum exponentem antecedentem & datum in numero rerum prat>

cedenti j ex gr. tot funt quatemiones in rebus decem
,
quot ternio-

nes & quatemiones fimul in rebus novem. Namque per regulam

numerus quatemionum in rebus decem 00
10 . 9.8 7 „ 5>.S.7inr.4- 4

^ .4. ^ y-8-7 -6
I.t. J.4

X
!• X • } • 4

.6
,

9.8 7 _
74 mrj ^ numero quatcmio-

num plus numero ternionum in rebus novem. Aliter ita: Una de-

cem rerum datarum vocetur A j m.iniie(lum , tot dari praecise qua-

ternarios in quibus A non repetitur, quot quaternarii cx reliquis

novem poffunt accipi ; tot ver6 elTe alios in quibus reperiturA
,
quot

terniones comprehenduntur in novem caeteris, fiquidem lingulis iftis

ternionibus adjedum ipfum A totidem quatemiones efficit, quos o-

ennes A ingreditur ex conftru^ Quare cunn quatemiones illi in

quibus reperitur A , & in quibus non reperitur , exhauriant omnes

quatemiones poffibiles ex datis rebus accipiendos, conAat pcopoli-

tum. Conf. propr. 4& 5; Tab. num, fig.

Cor. 6, Numerus combinationum l^undum omnes exponen-
tes pares ( inclufb nullione) aequatur numero combinationum fecun-

dum omues impares, proinde utervis femiffis ell numeri omnium
combinationum (impliciter ( inclufb quoque nullione ) h. e. cum ille

in rebus n fit 2” per Reg. cap. 2 . utervis illorum erit 2» . Demon-
flratum habetur ibidem ad calcem di£ti capitis, fed idem quoque ex

praeced. Coroll. (ic deducitut : In rebus ex. gr. novem ef) unus no-

venarius , (tcut in tebas decem unus denarius, deinde utiobique e(l

U11US nullio, ac praeterea toc funt unitates & binarii fimul in rebus

novem
,
quot fbli binarii in rebus decem ; toc ibi ternarii & quater-

narii fimul, quot hic fbli quaternarii ; toc quinarii & faurii ibi,

quot hic fenarii', tot denique feprenarii & odonarii ibi, quot foli

oftonarii hic, per praeced* Coroll. 5. quare numerus omnium fimpli--

citer combinationum rerum, novem aequaturnumenoiconibioationum

rerum decem («unJum exponentes pires. Rurfus,'p«r idem Coroll.

tot h.ibentur in rebus novem nuUiones & unintes Amul
,
quot uni-

tates tantiim in rebus decem; tot ibi binarii & ternarii fimul, tot

quaternarii & quinarii, tot (enari i'& (eptenarii, tot denique o^ona-
rii &c novenarii, quot hic feorfim ternarii, quot quinarii, quot fe-

ptena-
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lepterurii & quot novenarii
:
quocirca numerus omnium fimplici*

' ter combinationum rerUm novem aequatur etiam numero combi-

nationum rerum dcccm fecundum exponentes impares. Ergo rru-

meri combinationum rerum decem f^undum exponentes pares &
fecundiun impares inter fe aequantur. Ecce rem in fynopfi:

Expinentes C pmbin4t *

X O + II 4- IV 4- VI 4- vin 4- X
^

~~ M ^
I
.^lll ^lll J

IX o -h I+ II + in-MV4-V+ VI+ Vn+ VIII+ IX
V"' ^ " ~ —V ' ^ ' V A .1 y ' I ^

• X I + III + V + VII + IX

Superlunt nobis hic loci nonnullae quaelUones enodandae, quae

circa combinationum materiam formari poObnt , fuumque aliquan-

do uHim habent} ut, cum indagandum proponitur, in quot com«
binationibus una pluresve res imperatae five conjunfHm live divilim

reperiantur. Ejufmodi quxlliones cbm in inhnitum multiplicari

polTinc, omnes ad unum genus Problematis reducere conabimur

,

quod univerlaliter fic enunciamus : Oato numero rerum combinan-

darum & exponente combinacionis inveniendum (it, inquotcom-
binationibus ex aliquot def:gnatis rebus nonnullae, qua: & ip(s

.
praelcriptae & determinatae (int, exclulis caeteris reperiantur} put^,

(i ex numero rerum omnium », combinatarum (^um invicem fe-

cundum exponentem r, defignentur aliquae A , B, C, D, E, qua-

rum numerus lic w, five major live minor exponente r, & quaera-

tur in quot combinationibus delignatarum nonnullae A, B, C,
quarum numerus fit b, una jun^ae reperiantur exclulis caeteris O &
E. Dico, Problematis generaliter fic concepti Iblutionem non mi-

nus promptam elTe, ac (pialis cujusvis calus} & numerum com-
binationum quas recipiunt res n— m (^undbm exponentem c—~b
(quique numerus per Regulam invenitur

* '
L

—
) confe-

ftim quxfito latisfaccre. Nam quia humerus rerum combinatarum
eft*», 8c delignatarum ex illis m, erit exemptis defignatis reliqua-

rum numerus n — w, quas fi combines inter fc l^undum exponen-

O , tem
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temc— habebis novas combinationes, in quibus nulla deligna-

tarum repentur \ quare (i illarum finalis adjungas praefcriptas A >

B, C> quarum numerus' ponitur b, tum utique combinationum

exponens iplie verb combinationes lingulae comprehendent ex de>

lignatis (olas A, C> leclulis reliquis, quod imperatum luit.

Qubd li numerus earum ex delignatis, quae combinationes opta*

tas ingredi debent, Iit quidem determinatus , iplse verb res non lint

determinatae, led quomodolibet ex delignacis accipiendae; pater,

numerum combinationum hinc toties multiplicari
,

quoties ex de-

lignatis m rebus diverlx i res eligi polfunt, nempe per regulam

vicibus; lic ut tum numerus comb>-
t . Mi 2 . r— I

' nationum quaelitus Iit

»— Mf.M—m— 1 ,#|—•!»

2 . . .. iPI— ^-4- I .

T—:: —/ —
2 • • • • 19 ' M C h I

1 * 2 * 3 *^ • » • • f " S

Nota ,li«— w<.r— nulla inlHtui potell combinati©,
quae praelcriptam conditionem habeat. Sed haec ad nonnullos Ipe-

ciales cafus applicabimus

:

Quaeritur primo, in quot combinadonibus reperiator data quae-

libet resl Qijia hic delignatur res unica, erit w & ^ X I, adeoque
, W-?.. «W -C-f- I

ii_Mi,n-w-i.n-Mi— 2 T-
j«2«3 «4* • • «"“P ” c—'I

CO numero combinationum quxlito, qui quidem adnumerum omniu

combinationiun i:——i:-— Ichabetut < ad «r,

exponens Kil. combinationis ad numerum rerum combinatarum^
uti condat, li utraque IraAio dividatur per— * •» "— j... .

«

— t + I, & multiplicetur per

2 . Sunto jam delignatae res du* A & B, & dehniendus lic

combinationum numerus, in quibus reperitur A ablque B. Quia

hic w X 1 , & ^ X I, erit numerus quaelitus

cujus proinde duplum, numerum combinationum denot^it, in qui-

bus alterutra iplvum A & B ablque alteri reperitur.*

3. Porrb II quaeratur, in quot combinadonibus reperiannir

,
- ambae

1
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amb» A & B ; fiet
,
propter tn 8ck 00 t, optatus numeros

w— — 4. . .. w— c+ l

'l•2)«4 * * •••C 1

4 . Sin quaeratur , in quot combinationibus neutra defigna»

tarum rcperiatur, invenitur ^ obmOOz&^Xo, qusUta com«

binationum multitudo
‘

f »3« 3 »4****^
5. Ita etiam H rerum dcfignatarum tres fmt, & quaefUo fit *

quot combinationes ingrediantur duae A & B abique tenii C i quo
<afu m valet } 8ci i'y quaedtus combinationum numerus invenitur

‘ '

Et quia ex tribus ter binae poflunt ac-

cipi , triplum illius numerum combinationum exhibebit
,
quas duas

dedgnatarum quaecunque exclusi tertia ingrediuntur. Atque ita

porrb in aliis.

Appendix Explicati numerorum duratorum naturi, ufuque

quem in combinationibus praedant, inditud nodri filum untif^r

deferemus, promifll in fine Propofl/ Part. 1 fa^ memores, donec

porrb hic ^odenderimus
,
quomodo, expe£Iationes duorum collufb*

nun indefinite ad quotvis deficientes lufus in fymbolis exhiberi pof>

fint, quod olim quoque Palealium occupavit j Duo autem praedb

funtmodi, quibus id conflui licet: unus recondidor, excondru-

£done Tabellae ibidem infertae & confideradoneprogrefrionis,quain

numeri illius inter fe fervam, petitus j quem nunquam fe aiTequi po-

tuifle feribit Palealius in epidoli ad Fermatium, ut legere ed in hu.*

jus operibus Tolofae impr^s A. 1679, p. 180: alter magis planus&
obvius, ex combinationum domini immediate dimanans, quo Au-
^or ille in fui Problemads fblutione videtur ufiis.

I. Mcd, Sint duo coUufbres A & B, quorum illi n, huic m
ludi ad vincendum defint, & quaerenda fit utriufqueexpeflado, h. e.

quaerendus fit in difll Tabelll numerus areolae n columnx verticalis

tn. Adjeci intelligantur in columnarum capitellis tot termini pro-

gredionis duplae ab unitate, quota ed unaquaeque inter columnas j'

unus primae, duo Ircundae, tres terdte columnae &c. hoc pa^o:



lo8 k^RTIS conjectandi

Et apparebit primo inmitu, progrefTiones has duplas ordine

continuari per denominatorn firaAionam in columnis, ad<^ ut deno>

minator areolsr» columnas eujusiibecm fit terminus m 4-
« progreffio-

rus duplae ab unitarB, i. e. potedasbinarit^cujusexponensm +
five, z"+ "— Ad numeratores verb frailionum quod attinet, per-

pendi debet qubd unusquilq; eorum ex conflruAione Tabellae loc. cir.

in(inuatS aequetur duobus aliis, quorum unus ilii immediati iupra,

alter ad nniftram pofituseft^ hincenim inferri poteft^ numeratorem

areolae n columnae cujuslibet aequari quoque ftimmae omnium m nu-

meratorum columnae praecedentis unii'cum terminis ipli in vertice ad-

j^ftisacpraterea unitati; indequs porr^ hiud dtfEcilius colligitur,

qubd leries numeratorum fecundae columnae (unicum terminis ipfi

p aelixis) difeerpi poflfic in duas alias («“ies, tertiae in tres, quartae in

quatnor, & generaliter columnae cuiUslibet m in alias /» /riries , &c

.

quarum primae Icmper line feries monadum , fecundas feries latera-

lium cum uni in vertice cyphra , tertiae feries trigonalium cum cy-

phiis duabus, quartae pyramidalium cum cypliris tribus, & iu dein-

ceps, hic ratione

:

Unde
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V.

II.

liri

=di+o
lll+l

m.
IV.

i+o4* o-f- 0+ o
i-f-o-4- o+ o^i+iH- o^- 0+ o
i+i4- o+ 0|iH-i4- 1+ o+ o

1+2+ 1+ 0*1+3+ 3+ 1+ o
.1+0+ o
I+I+ o . , - . . . w » , , , , , . , ^

1+2+ I T+3+ 1+ HI+4+ ^+ 4"I“ *

1+1P1+3+ 3

1+3 1+4+ 6

1+4+ 6+ 4ji+f+To+^o+ y

lOp

i+5'+io+ io| 1+6+1 f+20+^ f

r+4!i+f+ioli+6+if+20 r+7+^i+3f+3I
i+f ' 1+6+1 fi1+7+2 1+3 f r+8+28+f6+7o

Unde ciim terminus m+ n , pcrconf^ Cap« 3+0311$) in (erie mona-
t ^ f» 171 t • m ip * I •m n “ X

dum ficr, infoiclateralium^-^i-— ,
trigonalium —*— y

pyramidalium

m ftric

I . X . )
w 4*W~ !•*+*— ».IW 4- » - J

— &c. & generaliter in

m n — fH -f* r in ^

• a m— 1»
• m+ n^t

erit numeMtor areolae n columnae cujuslibet m > i + - —

"

—

-

+
±^+ ut

. Et quia per

iw 4~ ” “ 1 • **+”~
*

I

w»+ n— I • »•+ n— * <

t
’

I . 1 . j

— .

Cap. 4. iisdem! hujus quantitatis membris etiam multitudo deno-

utur nuUionum, unionum , binionum, ternionum &c. in rebus

»» + »— I comprehenibrum , fequitur dictum numeratorem conflari

ex aggregato omnium nullionum, unionum, binionum, caerera-

rumque ordine eombinationum reruns «« + «— i uique ad illas in-

clufiv^ combinariones
,
quarum exponens fit m— 1 : idemque proin

aggregatum diwftm* per 2^"+ • exhibiturum rotam fraftionem

datae areol«v h-. e. perhyp. optaram expeftarionem'collufnrts A,
(cu parrem depofiri t

,
quae coilufbri debetur, cui ^ ludi deficTunt,

dum alterMtidi'>«. Notar fiw'GO »+ r, hoc eft, fi collufbri B
unus tanthm lufiis deficiat amplius quim ipfi A

,
portio depofiti

qnse huic debetur squalis ccnftbitur aggregato eombinationum re-

03 rum
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rum 2», ^ nullione ad illas inclufiv^ qua? habent n pro exponente ^

divilb per 2 f qui numerus dl omnium (impliciter combinationum

rerum' zn per Cap. 2 ) Hinc ergb fi demas femiffem omnium (im-

pliciter Combinationum ( nempe ii nullione ad dimidium' earum

numerum quae exponente n gaudent , uti colligftur ex Coroll. 2 8c

3 hujus ) divifiim per integram fummam omnium abfblute combi-

nationum, h. e. n demas ^ ( panem depoliti quam contulit coliu-

(br A j relinquetur pro lucro ipfius A. five pro eo quod ipfi ex pe*

cunia alterius debetur , (emidls combinationum fecundum (ulum ex-

ponentem R dividis per fummam omnium abfblate combinationum
2^” i qui quidem (emidls ciim (e habeat ad f id quod depodiit

alter B j ut integer numerus combinationum fecundum exf>onen-

tem R di^a ratione dividis ( hoc ed, per Reg. cap. hujus, ut
tn.iw

,

—

1

dividis per z»" J ad 1, manifeflum

fadr
,
panem quae debetur collufbri A ex eo quod depodiit alter

a n. In— I.IN— i.ln— ). .«-hi
exprimi per —' —

—

' — div. per 1 * ** . Ex.gr.

d |a 00 8 & R> X p , h. e. d collufbri A deficiant 8 ludis, ipdque B p

,

debebitur illi ex pecunii hujus ponio ,

- ‘

&c . div

,

per z'^,quae portio (afloribus paribus numeratoris re^pfe oAies per

2 divifis , & (ingulis fadotibus denominatoris per 2 multiplicatis

reducitur ad fra^onem
‘

,
‘ ” ‘

-
^—^oriundam exdivifione

produdi 0^0 primorum imparium per produfhim totidem primo'

rum parium numerorum. Ipfa (blutio Pafcaliana, qute AuAoridio
tantopere artifit.

II. Mifd, Alter modus (blvendi Problema, qui ex confide*

ratione combinationum immediati fluit, dc habet: Oifquiro, quot

ludi inflituendi dnt , ut unus collufbrum ( nec nid unus ) numerum
diorum ludium neceflarib compleat ac vincat j videoque requiri

»w +M-I ludos;etenimabfblutisffl4-R- 2 ludis,quorum unusevicerit

>n-(, alter n-i fic ut utriq; unicus defit proximus ludis alteruuum

collufbrum infallibiJiter viflorem reddet . Fingo itaque inflitui

ab ipfis w) 4- R— » ludos non qubd paucioribus ludis alterutri con-

Aarc vidloria non pofTit qua femel obtenti finita cA alea , fed quia re-

ddui
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1

Wui ad 1« -4- « — I ladi > fi maxime inftiruerentur, complendo

quoque alterius numero non fufficiunt, eoque vidtori nequicquam

praejudicare polTunt) fingo inquam infiitui k coilufbribus i

ludos I & confideroqubd tple A depolito potiatur, quoties accidit

ut alter B aut nullum, aut unum, aut duoa, aut tres, &c. aut de-

nique m— I horum ludorum, nec plures, evincat; id verb tot cafibus

contingere polle liquet, quot nulliones, uniones, biniones, terniones,

&c. aedeniq; combinationes iKundum exponentem m— i in ludis

>«+ n •! continentur . Quare chm totidem casus habeat A ad obtinen-

‘dum depolitum i , & reliquos ad perdendum , fitq; numerus omnium
caluum 2 "•+ • ceu omnium fimpliciter combitutionum ; eritipfi-

us Ibrs per r . Cor. j . Prop. i
.
part. aequalis aggregato didarum com-

binationum ( a nullione ad illas inclufiv^, quoe exponente m— i

gaudent) divilb per a"»+ > , ut fiipra. Nota: fi numeri defi-

cientium luluum m 8c " exiguo differant , latius ell quaerere per 5.

Coroll. cit. Prop. quantitatem Iblius lucri , leu quantiutem expe-

fbationis collulbris A non refpe^ totius depoliti fed rcfpeflu Ib-

lius pecuniae alterius. Ex. gr. fit m X »+ 1 , adeoque

X 2 n ;
denotabitur numerus cafiium

,
quos habet A ad obtinendam

pecuniam alterius (qux nunc fit i) per numerum combinationum

in ludis 2» ab exponente o ulque ad exponentem n; 8c numerus

caluum, quos habn ad perdendum tantundem , h. e. ad obtinendum
— I, per nuoKrum reliquarum combinationum lecundum exponen-

tes fuperiores
:
quare cum bini exponentes paralleli, inferior & lu-

perior, per Cor. 2 hujus combinationes habeant aeque-multas, eoq;

le mutub definiant, relinquentur pro exceffu, quo numerus illarum

combinationum harum numerum fiiperat, Iolae combinationes Ic-

cundiim exponentem » lemiffem iplius an
, quarum numerus efi

didhim Coroll. c. lu-

erum collulbris A refpe£lu pecuniae alterius emergat

div. per 2 *
" , itidem ut fupra. Ne-

iw.an— l.x»—
TTTTj-. 4

que ablimili modo definietur hoc lucrum in cafu m X n *4~ 2 , aut

rwXn-f-J Reperio autem
,
qubd dato numero n, lucrum

ipGus A in cafii nX »+ 1> fit ad lucrum illius in cafu mX n +-
in
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112 K^RllS CONJECTANDI
in ratione »+> ad 2n + i » & lucium in cafu m X "-hi» ad lu-

crum in cafu mX»+j, in ratione 2» -f-4 ad 3
« -j- 4. &c.

In grauam eorum
,

qui Ipcculationibus numerorum delectan-

tur , obiter adhuc addo duas proprietates Tabellae Prop. 7. Part. i

Tubnexae e quarum utravis iri^ quxfitum exloiipi potuilTet. Una
ell, qu6d numeratores columnae verticalis tertiae iint Trigonales

3, 6* 10, 151 21. &c. auCU numexatoribus columnae 4> 5>^>

7» 8 > &c. qubd numeratores coi. quartae Iint Pyramidales 4^ 10

,

20, -3;» 5^« &c. audii numeratoribus 3<>* 11 > 22 > zp, 37, &c.
numeratores columnae 5'* Triang. Pyramidales 5« 15» 35 , 70, ti6»

&c. audi numeratoribiu 4«« 26 > 42> al4, 93, 230, &c« incipien-

do perpetub i fecundis terminis. Altera, qu6d numeratores coL 3<‘<

fim Trigonales 6,19» 15, 21, Acc*. audi numecatoribut primae 1 , 1,

1,1, &c. numeratores 4» Pyramidales 10, 20, 35, ^6, &c . audi

numeratoribus 1^*^» d, 7, 8, &c. numeratores 5« Triang. Pyra-

midales if, 35> 70, izd, Acc. audi numeostoribus 3“« i4 , 22,

2p> 37 » &c . inkio femper iado I tectiisi atque fic poab,

C A P. V.

Invenire numerum comhinationum, cum quA~

lihet rerum combinandarum d caterls equi-

dem diverfa exijlit, attamen /kpius in ea-

dem combinatione recurrere poteR,

I
N Combinationibus praecedd. capitum nullam rem f^um ipsa

jungi, neque adeb plusfemel in eidem combinatione accipi polTe

Tuppofuimus^ nunc verb hanc infuper conditionem adjiciemus, ut

unaquaque res etiam fecum ipsa jungi , adeoque in eadem combina-

tione fxpihs redire queat.

Sunto igitur combinandae hac rationa licerae &c.

Fiant
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Kant tot feries cu:ot litetae, & lingulaiutn capiu occupent fingul«
literae, ceu totidem uniones, utfaftumcap. »,

Pro binionibus cujusque (eriei inveniendit, litera, que ejus
caput eft, non tantum cum omnibus praecedentibus literis, ut ibifii-
flum fuit, fed &c fecum ipsi combinari debet; fic habebimrin pri-
mi lerie unus binarius 44 ; in fecunda duo binarii di, in ter-
tii tresse, b(, c(} in quarti quatuors^, it/, ci,dd, &c.

Sic etiam pro formandis ternariis unaquaeque litcranon modb
omnium praecedentium ferierum, fed & fuaemet feriei binariis ad-
jungenda ; ut habeantur, in primi ferie ternarius unus 444

} in fe-
cundltemarii tres 44^,4 in tertii fex ddc,dbt. bbt^ sct

& fic deinceps.
* *

Atque hoc ipfum quoque in combinationibus omnium aliorum
«rponentium oblcrvandumj qui ratione null/im eleftionum, qu«
circa datas res inftitui queunt, praeteriri polle liquidb conflat
En Schema

:

4« 44, 44 4«

b. db, bb, ddb, dbb, bbb,

bc, ((, dd(, dbc^ bbct 4C(, bcc, ttc,

4,dd. bd, cd. dd, ddd.dbd.bbd, dci, b(d.ctd, ddd.bdd.cdd. ddd.

Hinc verh haud difficulter colligimus, uniones omnium ferio-
rum rur/us efficere fcriem monadum, biniones feriem lateralium, ter-
nioncs trigonalium, caeterasque combinationes majorum exponen-
tium mdem conffituerc feries aliorum figuratorum altioris generis,
prorlus ut ^binationes prajcedd. capitum , hoc folo cum diferimi-
ne, qubdibifwies 1 cyphris, hic ab ipfis flatim unitatibus incipi.

^ ^ Tabulam redigantur, hanc difpofitionem prae fe

P T4i>it/4



114 K^iRriS CONJECTANDI
Nimuri Rtrio» CimUfumddrum,
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Tabui» autem ita djl^fit» duas prxcipuc proprietates notare

convenit; i, ^od columnae transvcrf* congruunt venicalibus,
wima pnmae, fecunda fecund», tertia terti», &c. a. Qubd
fixmtis duabus columnis contiguis, fivc verticalibus fivc ttansverfis ,

tcrmi>
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fARS SSCUNDA, 115

terminorum numero aequalium, (limma terminorum columiiaepras

cedentis aequatur poAremo termino columnae (equentis.

E quibus facile eft, invenire fummam terminorum (eriei cu-

jusvis, adeoque & numerum combinationum (^ndum exponen-

tem quemcunque. Nam fi numerus terminorum, hoc eft, rerum

combinandarum dicatur n , erit (limma unionum (w terminotuoa

foiei primae, hoc eft, ultimus terminus feriei lecu idae, itidem n.

Intelligatur (eriei fecundae praefixa cyphra , ut numerus termi»

norum fiat n -f- 1 }
per cujus dimidium fi multiplicetur terminus ul-

timus », erit producum
* fumma binionum (eu termiporum

(ecundae (eriei, per 12 propr. cap.j; adeoque & poftrcmus ter-

minus tertia:, per 2 propr. hujus.

Intelligantur feriei terriae praefixae duae qrphrae, fictque nume-

rus terminorum »-f-2i in cujus trientem fi ducatur terminus ulti-

mus modb inventus exurgeri fumma ternio--

num (eu terminorum (eriei tertiae, & (imul etiam poftrcmus 4tx •

per easdem.

. Eidem ratione fumma terminorum quartae feriei feu quatemio-

ium invenitur quintae (biei feu quinionum

w.w -f-

1

.m+ i.i* -t-j ^ nenere fumma terminorum fe-

riei t, (eu combinationum (Kundum exponentem t , reperitur

Ubi notandum, qubd exiftente

» (aAores fractionis po(Tunt abbreviari dividendo numeratorem

& denominatorem per «.»-t-i»«+ 2....<, ut habeatur

L'
» quij haec fraCtio ad formulam ex-

aCla fimul indicare debet (ummam (+ > terminorum (eriei n— 1^

(equitur qubd aggregatum n terminorum in ferie t (emper aequetur

aggregato ( -f-

1

terminomm in ferie «— i j
quae alia non inele-

gans hujus Tabellae proprietas eft. Inde ver6 refultat (equens

*

P 2 Regula,



Il6 k^RJIS CO Nj ECTA NDI
Regpda

fT9 inveniendis contbinntitnibm ficundum ddtum txfn-

nentem^ ciun eadem res eandem ccmbinatsenem

/apiiu incedi peteH

,

F lant du® Progrefliones* Arithmctic® afcendcntcs,

altera a numero rerum combinandarum, ab unita-

te altera, quarum communis cxcelTus fit unitas, & ti-

traque tot terminorum , quot unitates habet combina-
lionii exponens: tum fadum ex du6hi terminorum
prioris progrcflTionrs dividatur per foetum cx dudu ter-

minorum pofterioris; critque quotiens qusfita com-
binationum fecundum datum exponentem multitudo.
Hoc Icnfu numerus quatemionum in lo diverfis rebus contentorum

IO. II . K. IJ X IZI69 00
I .X. J .4 14

Nota ; Sl combinationis exponens (it major rerum nnmero

( quod utique 6cri pofTe in prarfente hypothefi liquet ) compendio-
fiuseht, inchoari pnorem progreffionem ab hoc exponente unitatr

au£lo, & ucramque fieri terminorum uno pauciorum, quam (Iint da-

tx res. Ita numerus combinationum fundum ,exponentem 10 in

rebus 4 fit 77^* X X 28d .

Sed & numerum combinationum (ecundum pTures exponente»

'ab unitate /e aiiquoufque conlequentes , hoceft, fummam (eriemm

quotcunque verticalium , nihilo diflficilius venari licet: Cum tninr

cx. gr. 10 primi termini 4 primarum columnarum verticalium tidenr

-fint qui 4 primi termini 10 primatum transveriarum atque infuper

(iimms horum terminorum aequentur undecim ternunis 4'* columnas

verticalis demto (blo primo (eu unitate (fingulx fciL (ummae (Ingu-

Ks terminis, utex propr. i*** Tabellae liquet ) manifefhim eft, etiam

to primos terminos 4 primarum columnarum verticalium, h. e. (Iim-

mam omnium unionum, binionum, ternionum & quatemionum
fiuneru'orum ex rebus 10, unitate deficere ab undecim primis termi-

nis.
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aif colamiur , hoc dl , ik numero quatemionum fumendorufn

cx rebus 11. hoc e(i, i numero combinationum (amendaram ex re-

bus un^ pluribus /ecundiun datorum exponentium maximum.
Quod idem etiam lic oAendo: Singulos quaterniones (umendos ex

rebus undecim res undecima vel non ingreditur plane, vel ingreditur

(emel, vel bis, vel ter, vel quater } (m manifeftum eft, qoater-

niones, quos res undecima non ingreditur, elTe illos ipfbs quos de-

cem reliqux inter (e formare polTunt } nec minus perlpicuum
,
qubd

numerus illorum quos («nel tantum difla res undecima ingreditur,

aequari debeat numero ternionum (umendorum ex 10 reliquis ; (icuC

etiam numerus rlloram quos bis inrgredinir, numero binionum ; 8c

quos ter itrgreditur, numero unionum; quandoquidem ternionibus

lemel, binionibus bis, & unionibus teradjunAa quaterm’ones efficit

:

praeteteaque conflat, qubd unus fit quatemio, quem res undecima

quater repetita conffituir. Unde concluditur, numerum quaternio-

num comprehenfbrum in rebus ii, hocefl, uni pluribus quam (unc

datae res, unitate excedere omnes fimul uniones, biniones, ternio-

nes& quaterniones rerum datarum decem •, ni(i hs quoque nuUio-

nem accen(ere velimus
,
quo cafu rpfis aequabitur .

Quapropter, cum exiflente numero rerum datarum ir, & ex-

ponentium maximo (, numerus combinationum hujus exponentis

m rebus »-f- i per Reg, cap. 4. inveniatur

w-f-i w-4-1 .w -hr.w-f-4

1 . 1
fiet numerus combinationum rc-

fnm a fecundum onrnes exponentes ab i ufque ad r ( utpotc unitate

ab illo deficiens)
’ — i. Quod fi ^

noajui Iit ip(b » , hoc eft, exponentium maximus major rerum nu«

mero, poterunt fraftionis termini eo cafu dividi per

ac proinde quantitas compendiofihs expri-

Ku, la — 1, Hinc wlis emergit

Regula



ii8 k^RTIS conjectandi
Regula,

fro invenieneiU CottAindtionihm fecundnm ptttres exp»“

nentej dh ttnitdtefe confequentes :

COnftituantur duc Progreffiones Arithmeticae ac-

cendentes, altera a numero rerum combinanda*
rum unitate au£to , 'ab ipsk unitate altera, quarum
communis excefliis fit unitas, & utraque tot termi-

norum, quot unitatibus conflat exponentium maxi-

mus. ( Quod fi tamen exponentium maximus major

fit rerum numero, fati iis efl, priorem inchoari ab hoc

exponente unitate aucto , & utramque fieri tot .ter-

minorum, quot funt datae res.) Tumfa£tumex du-

£lu terminorum prioris progreflionis dividatur perfa-

ttum ex du6tu terminorum poflerioris; eritque quo-

tiens quaefita combinationum multitudo, fifcil.ipfum

nullionem un^ comprehenfum velis ; fin velis exclu-

fum, quotiens unitate multatus quaefitum indicabit.

Ita numerus omnium cum nullione unionum, binionum, ternionum

& quatemionum in rebus lo 4” ^ ^
rebus tantum tribus 30 ^ 30 35» « nullione exclufo nu^

merus combinationum eft ibi 1000, hic 34.

Caput VI.

Invenite numetum combinationum y cumnon-

nulla rerum combinandarum funt eadem

^

nulla vero Japius in combinatione repeti

debet , (ludm ipfa reperitur in toto rerum

numero* I”
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I
N praeced. capite licitam ent> quamlibet datarum diverlaram

rerum lecum ipsi conjungere toties in combinattone »
quot unha-

tes habet ejus exponens ^ quo paflo dari potefl combinado (ecua-

dum lexponentem quemlilKt > quae ex uni (oli re fspiiis repetiti

conftet. Alia quaeflio eft, cum determinatus eA numerus vicium,

quibus unaquaeque rerum ^tarum fecum ipsi jungi poteA : utcum
Combinandae veniunt literae « , d, ei lege, ut in nulli combi-

natione litera « fxpiiis quam 'quinquies, b quam [quater, c quim
ter, & dquam bis repetatur; ubi manifeAum eA, (nuUam earum

combinationum, quanun exponens quinarium Aiperat, ex uni fbli

literi conflari pofle

.

Tantundem autem eA, fi quatuor iAae literae di£li lege inter fe

combinandae fiint, aefi datae forent literae quatuordecim , interque

illas quinque 4, quatuor i, tria c & duo ij modis omnibus inter le

combinandae, fed ei conditione, ut nulla fiepius in combinatione

occurrat, quim ipfa repetitur in toto rerum numero; hoceA, aefi

data foret quantitas algebraica *a* 4*bbbbinid five y

cujus omnes divifbres quaererentur; quandoquidem divifbres alicu<

jus quandtads aliter non exprimuntur, nifi per roddem combinado-

nes fagorum ejus: adeb ut doftrina hujus capids praecipue pro in-

veniendo numero divifbrum datae alicujus quandtatis iiifervire

queat.

Liquet primb, unius literae 4 tot eleddones aut divifbres dari

pofle, quodes ipfa in rerum numero occurrit, feuquotipfi inquan-
ciute tobutiuturdimenHones; adeoque fi nulJionem eledionibus vel

uniutem divifbribus acccnfere quoque velis , unam dari eleQionem
aut divifbrem amplius, puta fex: i, 4, 44, 4^, 4% 4^.

Deinde, fi liteca^ accedat , conAat illam in fingulas fex praece-

dendum eleddonum aut divifbrum duci pofle ; unde totidem aliae

nafcuntur eleftioncs; by db, ddby d^b, d^byd^b, Qtiibus fi al-
terum 5 adjungas, fex novas clcfHoncs habebis ; bby dhhy ddbby
d^bbyUc, Et his fi renium b appheetur, fex alire elcilioncs emer-
gent, iterumque fex aliae, fi his applicetur quartum: adeb ut lite-

n b codes fex novas ele^iones fuppedhet, quodes ipfa in dato rerum'
numeio occurrit, fcu quot ipfa in propofiti quandtate dimenfiohes

obtinet
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123 k^RTIS conjectandi
<*btinct % nimirum qii.ircr (ex c!c<f>iones j quas omnes b ingreditur ex
conftruflioiic. Unde (i his (ex primas ele^iones» quas b non ingre-

ditur > annnumeies, habebis in univerrum quinquies fex ftve jo e-

k£liones

.

!n fingulas porro harum jo elcAionum (cu divi(brum fi tenia li-

rcra r. ducarur
,
prodibunt 30 novae eledliones ; 8c fi prodituris eadem

Jicera adjungatur denu6, prodibunt jo altae j iterumque aliae) fi

applicetur tertium: unde ter jo eledliones exmgunt, in quibus o-

mnibus Iit . c reperitur . Quibus proin fi addas praecedentes 30 ) in

quibus illa non reperitur ) numerabis in totum quater 30 five 120 e-

lediiones

.

Tandem fi fingulas harum 120 elefUonum vel divilbrum eidem
ratione per quartam literam d ob duas ejus dimenfiones bis multipli-

ces
)
produces bis izo novas ele^ones, quae omnes literam d con-

tinent; adeoque (computatis uni prioribus lao quae eandem non
continent) omninb ter 120 five 3^0 ele^iones. £t tantus quoque
in univerlum divilbrum numerus exifiit propofitae quantitatis 4^ b^

d-

i

dummodo
>
qubd hic lemper fiibintelligendum efi , literae

4 ,
bytScd totidem primos ab unitate & a le invicem diverfbs nu-

meros indigitent. Patet autem ) accefTione cujulque literae numerum
omnium praecedentium elc^ionum vel divi/brum toties multiplicari,

& femel amplius, quot literae accedentis fuerint dimenfiones. Quo
obfervato ratio percipi potdl lequentis Regulae:

Regula

fre inve/hgando numero divifirum alicujm ijuuntiutu

dafdf five numero combinattonum rerum plu~
riumt quarum nonnullafunt

eadem:

NUmeros ^dimenfionum', quibus conftant (ingulz
diycrfae literae quantitatem propofitam conlVituen-

teS) unitate auge, licque au6^os in le invicem ducito

:

erit produftum eorum continuum numerus omnium
;

• divrlb-
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diviforum datae quantitatis, fcu omnium combinatio-

num, quarum literae illam conlVitucntes funt capaces.

Ubi tamen unitatem demere memineris, fi nullionem

c combinationibus aut unitatem e diviforibus expun-

t:lain velis . Ex. gr, in quantiute propofiti 4' literae

dimenliones habent 5,4,3,!, qui numeri unitate iigilla>

tim au^i efficiunt <(, 5, 4> 3> hi verb in fe dufti }6o numerum o
mnium cum nuUione combinationum > feu omnium cum unitate di'*

vifbrum quantitatis datse.

Noca : Si numerus diverlarum literarum 4, r, d datam quan-

titatem conlbtuentium fit n , omnesque literae aequali dimenfionum

numero gaudeant, qui fit p , fiet per regulam numerus combinatio-

mim vel divifbrum " . Et fpedaliiis CipCO i » hoc eft, fi datae

quantiutis fingulae literae unam tantum dimenfionem habent , aut fi

datae res combinandae omnes Tunt diverfie , numerus divifbrum vel

combinationum determinatur ad z”, reditque hypothefis capitis fb*

eundi i cujus proinde fblutio cum ifli confeci poterit , ut utriusque

convenientia appareat. '

Qui autem ad difcuiTum praefentis capitis vel leviter attenderit,

facili pprib fi opus determinabit , in quot ele&ionibus vel divifbri-

bus quaelibet res aut litera reperiatur . Nam fi quaeratur ex
.
gr

.
quot

divifbres propofitae quantitatis 4' e* d*- ingredutur litera 4, in-

dagandum folummodb efl, quot divifbres inclusi luiitate admittat

reliqua quantitas i
^

' his enim ( cum in iis 4 non reperfamr)
0 literam iftam adjungas femel , habebis omnes divifbres , in quibus

4 reperitur unius ^menfionis; & fi adjungas bis, habebis omnes eos

in quibus efl duarum dimenfionum: & fi ter, illos in quibus trium

&c. unde concluditur, tot efle divifbres, in quibus litera quaelibet

/Kundiim eundem dimenfionum numerum reperitur, quot reliquae

literat in univerfum divifbres admittunt : cum igitur quantitas d'-

per regulam praeced. recipiat 5. 4. 3 X 60 divifbres (connume-
rando illis unitatem} compleretur etiam quantitas 4' di-

vifbres totidem, in quibus 4 unam obtinet dimenfionem, totidem-
que in quibus duas, trcs&c. dimenfionesj adeoque ob quinque di-

menfiones ipfius 4 quinquies 60 five 300 divifores obtinebit, in

Q. quibus
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quibus iHa Utera utcunque fecundiun aliquem dimenfionum nume-

rum occurrit. Neque difficilius delinitur numerus elcAionum aur

divilbrum, in quitis repcriantur ex. gr. duaeliterae, acum du>
bus & ^cum tribus dimenfionibus; nam (i Ungulis divilbribus ro*

liquae quantitatis d*- (quorum numerus per regulam invenitur

4 . 3 00 12 ) adjungas a ^ ^ palim eU oriri totidem divilbres opc»>

tae conditionis , nec dari plures > & Uc in aliis

.

Plus difficultatis babere forfan videbitur quaeftio, quae niim©»'

rum inire iubet divilbrum omnium ex aequc-multis dimenUonibus

confbnrium, hoc efl> combinationum fecundum Ungulos expo-

nentes IrorUm. Ad id perquirendum methodum adhrbro > Umilem

illi» qui fupra in part. r»poA prop. p ad numeros ja^uum in teUe-

ns invefHgandos fui ufus : Scribo ordine omnes exponentes conv

binationum (eu omnes dimenUonum numeros» quarum propoUta

quantitas capax efl »
nempe h o ufque ad 14 pro quantitate 4' i* d\

Sub horum primis eolloco fex unitates» uni vid. plures 'quim efl

numerus dimenUonum primae literae, quibus fubjungo fex alias u-

nitates» & hisrurfum fac alias &c. donec habeam faies unitatum

uni plures quam efl numerus dimenUonum fandae literae » fed Un-

gulas feries uno gradu dextrorfum promoveo > atque tum addo quae

perpendiculariter in eodem gradu Ubi refpondent unitates » ut Uant

numeri i, 2» }» 4» &c. Horum dein^ numerorum iterum fe-

ries uni plures conftituo quam eft numerus dimenUonum tertiae li-

* terae, illas Umiliter grsdatim sd dextram promovendo» & poftmo

dum addendo, ut prodeant numeri 1. j 10, 14 &c. quorum

numerorum mox rurfus ordines uno plures
,
quam eft numerus di-

menUonum quartae, gradatim pono & addo, continuaturus eodem

tenore ulterius» U plmes literae adeUent, En Tabulam

:

Xttmeri
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*
1

Res

teuiknmndi.

1

-0. I.

Numeri dimenjunum feu Exponentes lombimttionum :

2. j. 4. f.* 6, 7. 8. 9. 10. II. 12. I 14.

4' 1 1 I 1 I 1

1 I 1 I 1 I
-

I 1 I I I I
•

I 1 1 I I 1

1 1 I 1 I 1 •

1 z ? 4 f f 4 3 2 I

1 2 3 4 r f 4 3 2 I

1

I 2 3 4 f f 4 3 a i

I 2 3 4 f f 4 3 2 I

I J 6 10 14 17 18 »7 *4 lo' 6 3 I

1 J 6 10 14 17 18 *7 14 10 6 ? i

1 6 10 14 17 18 17 14 10 6 j i

4 10 19 }o 41 49 fa 49 41 JO 19 10 4 I

Qw fa£k) qui ex additione ultimi refulcant numeri fmguli > denota-

bunc multitudinem divilbrum vcl combinationum (ecundiim lingiv*

los dimenHonum numeros leu exponentes fupra lariptos. Sic indi-

cante Tabelli repeiio> qubd quantitas propofita habeat unum divi-

ibrem nullius , 4 divilbres unius» 10 duamm , rp trium &c. dimen-

fionum, fivCiqubd habeat unum nullionem» 4 uniones» 10 binio-

nes, ip terniones» & ficporrbi qui omnes colle<ftive (iimti fiimmam
conficiunt 3<$o > ut oportebat, ^i rationem fimilis operationis pro

te/Teris intellexerit» rationem hujus quoque non difficulter capiet.

Plura de his , divifbribus prasfertim ( at nimium ab infticuto

aliena) kgeree(l'in f prioribus legionibus mif^llaneis Excrcit.

Matth. Fr. Schootenii, nec non cap. 5 & 4DifTert. Joh, Wallifii

de combinationibus Traflatui ejus de Algebr& lubnexte .
Quos AuAo-

res adeat qui volet. Nos properamus ad aha.

0^2 Cap. .
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124 k^rtis conjectandi

Cap. VII.

*De ComhinationtbtiS ^ T^ermutationihHS

mixttm [ffcBatis.

I
N Combinationibus , de quibus hucufque fermo nobis fuit, nulla

ordinis (itfisque ratio habebatur, & unum eundcmque ex. gr.

ternarium conftituere intelligebantur literae 4,4, r, quocunq^ fa-ibe-

rentur ordine ,(eu44c, feu4(4, fw44( &c. Sed quandoque praeter

complexionum varietatem ipfaquoq; t^dinis & dif^fitionis variatio

in rebus combinandis attendenda eit y quemadmodum 'fieri fblet in

vocibus & numeris: Alia enim vox eA velfj'Ilaba44, & alia 44; Sc

alius numerus ii , alius ai
;
quanquam eaedem literae eaedemque no*

tx numerales concurrant ad formandas tum fyliabas 44 & 44, tum
' numerosi! & 21 } fic ut totum diferimen a diversi earundem dif^

Titione proficifeatur.

Reflat ita<|ue . ut hoc & Tequentibus captibus combinatiomim

& permutationu do^rinam mixtim contemplemur, indagando, quam
varie plures diverfxres, aut quarum nonnullx Tunt eaedm, & com-
binari fecum invicem, & combinatx inter fe transponi poflint, rdq;

nunc fecundiun unum exponentem, nunc f^uirdum plures ; Sc mod6
fic, ut nulla rerum datarum fecum ipfa combinari debeat, modo fic,

ut quslibet etiam fkum ipfa combinari
,
pluriesque adeb in eidem

combinatione repeti queat.

1 . Invenire numerum eleBtonum plurium diverfnrum re-

rum y quarum nuiU fecum ipfa ecmiinurt debet y

fecundum unum exponentem

,

Solutio quaeflionis ex praecedentibus promta eA & facilis: $i

multitudo rerum combinandarum dicitur », atque exponens combi-

nationis i , numerus combinationum negle£ti confideradone ordinis

inter res combinatas cA —j—-—^—-—= per

cap . . Et quia fuigulx hx combinationes ex hypoth, conflant re-

bus
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bus diverfts quae per cap. 1. ordinem inter ie variare pofTunt

i.a.j.4 t vicibus } fluitur, (i & ordinis in combinationi-

bus habeatur radO) earum numerum totidem quoque vicibus majo-

rem fore qu^m ubi haec confideratio negligitur> ac proinde aequaii

«.«•— I.»— I.»— I •. .. B— t-f-I .

rr:- .

«

- mr.i.3.+,
». »— 1.«—*.«— j

lam fuggcric

:

( X
»— < + 1 } id quod (Ruentem Regu-

Regula

fr» inveniendt numero combinattonum ficundum
datum exponentem :

COnftituatur ProgrcfTlo Arithmetica, cujus com-
munis differentia fit i , incipiens a numero rerum

combinandarum , & defeendens per tot terminos

,

quot unitates habet combinationis exponens ; eritque

faftum cx du6tu terminorum ejus quaefita combina-
tionum multitudo. Ex.gr. Quaterniones omnes in rebus 10,

iique modis omnibus transpofiti fiint 10. p. 8 . 7 X 5040

.

ConfcRma : i . Si combinationis exponens ipfi rerum numero
aequatur, untundem efi, aefi limplices permutationes rerum data-

rum quaererentur; quippe cum omnes (emper (imul accipiendae
,
quae

hypothefis cft capitis 1 : eritque tum
n.n— + i X «.»-1. •• •*

X i.a.j.4....n, quod convenit cum reguli cap. i

.

1 . Omnes res (imul acceptae , hoc efi, combinatae fecundum
exponentem aequalem reitim multitudini, tot recipiunt permutatio-

nes ordinis
, quot recipiunt earundem combinationes omnes ficun-

dum exponentem unitate minorem : Ita res y toties dirponi pnifunt

diverlimodi quinas
,

quoties quaternae; nam permutationes omnes
quinque rerum funt 1. a. 3, 4. 5 (eu 4.^.2.! per regulam hrjus

& primi capitis ; 8c ‘permutationes quaternionum omnium fune

CL3 - y-4
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5 . 4 . j . £ per eandem hanc regulam: cA ver6 5 . 4 . ; . z X
5. 4.3.1.!. unde liquet &c,

3. Summa unionum & binionum in rebus quotiibet arquatur

quadrato numeri rerum: podeo namque rerum numero n, unionum
numerus juxta regulam eft», & binionum ».»— lOO 1»»— »i
quorum fumma nX. •!*. Sic ex. gr. colligere pofTu-

mus
, 9 notas numerales fignidcativas acceptas fmgulas& binas mo*

eJis omnibus conQituere novies 9 feu gi diverfos numeros j totidem

i'al. ab I ad 100 reapfe invenimus non plures, fl refecemus illos

,

quos vel cyphra ingreditur) vel idem geminatus chara^rconAituic.

4 . Numerus combinationum fmndum exponentem quem>

libet aequatur numero permutationum rerum totidem) quarum tot

(Int eaedem
,
quot unitates habet exponentis parallelus ) reliquarum

verb dngulae a Ongulis diverfae. Sic tot funt ternarii in rebus 8)

quot permutationes rerum g, quarum 5 funt eaedem) nempe g.7.<
—

i.i. r.4.7— ^ Reg. cap

.

I, hupis,

2 . Invenire numerum. ekHiennm plurium diverfurum re-

rum ) quurum nulUfetum iffd cembinun^ ejl, nb~

. ftluih feu fecundum mmnes expenenter.

Si addantur numeri combiiutionum per praeced. regulam k-
eundum fingulos exponentes feorfim quaenti obdnebitur numerus
omnium combinationum ablblute . Idem tamen paulb expedidus

inveniri poteA » fi attendatur ad proprietatem aliquam non contem-
nendam, quae excollatis duobus ejusmodi numeris elicituc.

Sint primb combinandae res quatuor.* [ConAat per praeced.

reg. numerum uniotmm eile 4, binionum 4.3« ternionum 4. 3. Z)

quatemionum denique 4. 3. 2.1; & propterea numerum omnium
combinadonum abfblute 4-1-4. 34-4, 3*2-4- 4. 3.1,1,

Sint dein combinandae res quinque ; ubi (iraili modo colligi-

tur, fummam unionum, binionum , ternionum-, quatemionum &
quinionum, feu numenim omnium abfolute combinationum eHe

5+ 5.4 + 5*+*3+ 5 * + * 3 »»+ 5 *+-J.».i» EAverb y-+- 5*.4

+ + OOyin

*+4
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14-4+4.} +4 y hoc cfty numeius combinutionum

rerum 5 quinquies major numero combinationum rerum 4 nnitite

audio, l/nde difcimus» numerum combinationum in rebus quot-

cunque datis toties excedere numerum combinationum in rebus un^

paucioribus unitate audlum, quot funt datae res. (Intellige, non

computato utroque nullione.

)

Quocirca cum unius rei unica (it eledliO} addito 1 ad i (iimmi-

que 2 multiplicati per 2» erit produdlum 4 numerus omnium com-
binationum in rebus duabus

.

Rurfus addito 1 ad 4> (iimmique multiplicata per (ignifi-

cabit produdium 15 numerum combinationum in rebus tribus.

Similiter addito I ad 15, fummique 16 dudli in 4i exurgir

d4 numerus combinationum in rebus' quatuor.

Hunc unitate audhim (i ducas in 5, habebis omnes combitu-

tiones rerum quinque j atque ita porrb in inhnitum > ut ex (^uenti

laterculo apparet.

Ntw.rer.rfaranw» Ii. 2. 5.4. y. <f. 7.- 8. 9. 10, &e.

Hum, combitutthn,
1 1.+ 15. <$+ ^2f. loptfoo. ^$64.09, ^8^4x00.

Hic ratione colligimus, 9 notas numerales, (I fumantur (Ingu-

lat, binae, ternae, &c. & tandem novente, ac transponantur mo-
dis omnibns, recipere p8<$4op mutadones , totidemque proin diver-

fos numeros formari pode, in quorum nullo chara^er aliquis plus

uni vice occurrat.

Caput VIII.

3* Invmtre numerum el0ionum plurium

diverfarum rerum y cum cjUdlibet ea-

rum etiam fecum ipfa combinari po-

tejl
y
fecundum unum exponentem

.

In
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I
N cap. praeced, quaffinis ftiit combinationutn numerus i quando

nulla res pius femel in eadem combinatione repeti poterat. Nunc
fupponemus , rem quamlibet etiam f^um ipsi jungi, adeoque bis,

ter
,
quater pluricsve in eadem combinatione repeti polTe j

inveAiga-

bimusque, quis hoc (enhi futurus fit combinationcun numerus, u in

iliis etiam , ut antei , attendatur ordinis varietM

.

Sunto datae res aut literae quotlibet «, r, V, &c. quarum

numerus (it m
, patet illarum tot uniones polTe accipi, quot (tuit da-

tae res, puta m.

Applicetur iis prima litersa, proponendo illam lingulis, ita:

44,4^,4t, ai &c. & habentur biniones, qui omnes incipiunt ab 4

,

quorumque numerus aequari debet ipli rerum numero m .

Deinde applicetur iisdem (ectmda profigendo illam lingulis,

ut liant tafbbybctbddcc. qui omnes funt biniones a b incipientes,

quorum proinde numerus itidem ipli m aequatur.

Simili ratione tertia (, & quarta d, exteraeque li plures fuerint,

-

lingulis datarum rerum lemel praefigantur , & exurgent novi binio-

nes, quorum nonnulli incipiunt a litulr, alii a il, alii a exterarum

ahqui i eorum verb numerus
,
qui ab eidem literi incipiunt, perpe-

tuo ipli m xquabitur. Quo pado manifellum omnes in univerfum

biniones repenos eire,eosque modis omnibus inter le transpolitos^

quorum proinde numerus toties luperabit iplum rerum numerum

,

quot funt datae res: quarum ciun hre litm, binionum omnium nu-

merus erit
’

His verb binionibus li denub applicare pergas datas res , uni-

cuique illorum fingulas has proponendo, formabis omnes ternionum

. ordines 444, 44^*, 44t,44d, 4 ^ 4, 4^^, &c.quoium qui ab eidem
literi incipiunt lemper tot exilhint, quot liint inventi biniones } o-

mnlumque proin numerus binionum numerum toties excedet quot

fuerint dato res, ac conlequenter erit m

Similiter li cuneis ternionibus identidem profigi intelligantur

lingulo litero, elicientur omnes quatemiones poliibiles, quorum
per conlequens numerus ternionum numerum rutius m vicibus fu-,

perabit, ctitque w Atque
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Atq; ita apparet , combirntionum numerum /ccundum queir-

cunque exponentem perpetub m vicibus ftiperandum efle a numero
combinationum fecundum exponentem proximb fequentem: fcilicet

ciim numerus quaternionum Ht m*y erit quinionum numerus m',
fenionum m & generaliter fi exponens dicatur n

, numerus combi-

nationum Ikundom hunc exponentem erit m”. l/ndeexpediu
habetur

Re^tila

fnto invenietuU numero combinationum medis omnibus

permutatarum /ecunditm datum exponentem % cum
fuahbet res etiamfecum ipfa combinari

potefty

DAtus rerum numerus elevetur adjeam poteftatcm,

cujus index eft datus combinationis exponens ; &
habetur quaditum. Ex. gr. Omnes novem notarum nume-

ralium quaternarii fumti & difpofiti modis omnibus exhibent 9 ^ 00

9 .9. 9 . 9 X 6^C% variationes ; totidem fcii . numeros diver/bs , re-

jedis iis qui cyphram unam pluresv^ includunt, inter 1000 & loooo

(limites eorum qui 4 charaAeribus feribuntur) interjici necelTeeft.

Sic 4' vocales A. E. 1 . 0 ,
quibus quadruplex differentia propofi»

tionum fecundum quantitatem & qualitatem in Logicis innuitur^

admittunt terniones 4^X 64 j unde totidem oriuntur modi fyllo-

gifini categorici boni malive , non tanthm ut voluit Arifloteles

cum Interpretibus. Qubd fi indefinitae & lingulares propofitiones

ab univerf^ibiis & particularibus difiinguerentur, unde ofluplex ea-

rum nafeeretur diferimen , numerus modorum omninb ad 512 cu-

bum nim. odonarii , affurgeret •

4. Invenire numerum combinationum ejusmodi fecundum

piures exponentes

Quoniam ex iis quae modb dida fiint apparet, numerum unio-

num in daus rebus m efle m, binionum mm, ternioiuun m>, qua-

R ternio-_



IJO XYSTIS CONJECTANDI
ternionum w* &c . conftat j

• numerum combinationum fteundimi

exponentes plures ab unitate naturali ordine k confequentes
,
quo>

rum ultimus fit « , Fore + «*.• +»«'’» fummam
(cil. progrefTionis alicujus gcometricx Ikundum rationem i ad m,

cujus primus terminus eft »», & ultimus »i”j qu*que fiimma vulgb

nota methodo compendiofiiis exprimitur & uni quantiute fic elTer»

tur: inflituti proportione w— i fit ad »»i ut

>b”-—i ad quiefitum: unde Icquens manat

pro inveniendo numero combinationumfecundum pluret

exponentes > quorum maximus ejt datus »

F lat, ut rerum datarum numerus unitate truncatus

ad eundem integrum; fic illius potcftas, quamin-
dicat exponentium maximus > unitate truncata ad nu-

merum quartum, qui optatam combinationum mul-
titudinem exhibebit. Ex. gr. ad indagandum, quot diver-

fis modis inter (e transponi polTlnt lo notae numerales, fi accipian-

tur tum fingulae, tum binae , ternae ,
quaternae, quinae & /enae; vel

addi pofiunt lex primi termini progrefilonis geometricae lo.ioo.

looo. &c. vel, fi videatur commodius, Sciendum, ut p numerus
hotarum unitate minutus ad lo eundem integrum, fic pppppp
dem poteftas lexta five quadrato* cubica unitate truncata ad quaefi-

tum : utroque enim modo obtinetur 1 1 1 1 1 1 o quaefita dil^fitio-

num multitudo.

Notandum verb, non omnes iflas difpofitioneselHcere peculia-

res numeros; quotquot enim numeri a cyphris uni pluribusve incipi-

unt, non differunt ab iis
,
quos ibii chara£leres reliqui negl' Ais cy-

phris confiituerent
:
quocirca ut lecemantur utiles I fuperfluis, con-

fiderandum, qubd ex decem notis fblitariis unica efl inutilis, ipia

Icil . cyphra : ex numeris
,
qui duabus confiant notis , redundant lo

;

qu H doquidem o fingulis decem notis iemel praeponi potefi: ex iis

.qui laibuntur notis tribus, ruperfiui funt 1003 ipfi enim o aut ter
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frafiti cA /bla, aut bis prxfixa Angulis novem primis numeris> aut

icrrel fingulis inter p & loo interceptis . Ita ex iis oui quatuor cha-

ra^eribus exprimuntur» fupcrvacanei lunt looo j Angulis namque
numeris» qui paucioribus notis Icribuntur» quorumque fi cyphram
una complectaris funt manifeAb mille» prxHgi pot^ una alterav^

cyphra» ut notarum quaternarius compleatur. Ob Amilem ratio*

nem ex iis» qui Icribuntur notis quinque» eliminandi loooo» &
1 00000 ex iis qui conAant notis Icx : adeb ut » A ^ numero 1 1 1 1 1 1o
X 10+100-+- looo-f- 10COO+ 100000+ ioooooo»Icufum-
ma Icx terminorum progrelTionis decuplae incipientis ^ lo» auferas

III III X I + IO+ IOO+ IOOO+ IOOOO+ looooolummam
totidem terminorum ejusdem progrelTionis incipientis ab Unitate

(quod compendio At» auferendo lolummodb primum terminum hujus

ab ultimo illius» ciim reliqui omnes le mutuo dellruant) reAduum
indicet numerum omnium differentium ordinum» qui tri-

bui poITunt 10 notis numeralibus non ultra lenas acceptis, ad ex*

primendum per illos totidem numeros diveribs. Prout Auie evidens

admodum eA» qu6d ab unitate numerando ad uique loooooo
»
pri*

mum & minimum eorum numerorum qui lepteminotis conAant» in-

veniuntur prxeise 999999 differentes numeri; dim numerus 999999»
eorum qui lex Icribuntur notis maximus& ultimus, immediati exci-

piatur locoooo) ab eoque Ibli unitate differat.

Non lecus iniri poteA numerus omruum combinationum ac

permutationum 24 literarum Alphabeti » A Aat» ut 23 ad 24 » Ac vige*

Ama quarta poteAas numeri 24 (negleCti unitatis ablatione» qu^ia

tam vaAo numero non opus eA ) ad numerum quicAtum
;

qui pei

Logarithmos expedite invenitur conAare debere J4 notis» Sc fuperare .

i^pi quinti-milliones. Tantus vid. eA numerus omnium vocum u-

tilium & inutilium» quae ex 24 Alphabeti literis modis omnibus

formari polfunt » lidtem A illas non ultra vicenas quaternas combiha*

ri polle intelligas.

Notare hic convenit peculiarem rvuxi^nm> inter combinationes

iAas & poteAates multinonuorum : Ciim enim ad inveniendum bi-

niones omnes literarum 4» ^» r» d» Angulae cunQis Ant praeAgendae»

& ad inveniendum terniones omnes» cunCUs binionibus Angulae lite-

R a rae d»-
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1^2 CONJECTANDI
rxdenubapplicandx, & fic porro, ut initio hujus capitis di£tum}
idemque etiam fieri fbieat, ubi quantitas literalis + d du>
ccnda efl in (e quadrati , cubice &c . fluitur , easdem literas , fi fpe<

Aenturut partes radicis alicujus multinomiae, binionibus tiiis exhi-

bere omnia membra quadrati illius, ternionibus cubi, quatemioni-
bus biquadrati &c. adeb ut membra potelhtis cujusvis aliter non ex-
primantur nifi per coacervationem comb!nadonum partium radicis,

fabarum (ccundiim exponentem aequalem potefiatis indici : hoc tan-

tum cum difoimine, qubd omnia illa membra, quas iisdem con-
Aant htcris varie unthm transpofitis, cum eandem quantitatem dc-

fignent, brevitatis Audio in unum terminum conflari fbleant, prxfixo
illi membrorum xquivalentium numero,- qui coeflficiens termini voi
cari confiievit. Unde difeere proclive eft, qubd coeiHciens termini
cujusvis exprimat numerum permutationum literarum illum termi-

num confliruenthim , ip(a ver6 terminorum multitudo in quSvis po»
teflate aequetur numero combinarionnm

,
qu* inter partes radicis ne-

glego earum ordine l^ndiim indicem poteftatis dat* inftitui pofc
/unt, quarumque numerus per cap. 5:*“"» invenitur.

Quod obf^afle oper* pretium aliquando non exiguum erit»

chm exinde promte definiri pofllt tum multitudo terminorum
, tum

terrnini cujusvis coefHciens in quScunque poteflate, Ita,ex.gt.
decima poteftas trinomii per reg. cap, 5« conlUbit ter-

minis 7~X dtf, quoruma' rc per reg. a cap, iW'coefficienteni

habebit
1.3. j .^. f . 6 . 7.8.9.10
I.I.J.4.5ID i.i.jini .3 X 2520

,

Pariter cubus radicis qua-

drimembris continebitur termirris X 20, ejusq;

termini ddb Scdbt pro /uis coeflicientibus acquirent numeros
3 & (J

.

Cap. IX.

Invenire numerum eleclionum rerum pluri-
um, quarum nonnulla funt eadem, nulla

ytrk
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PARS SECUNDA,
*verof^pius in tlediont ajp4mi dehety qndm

ipfa reperitur in toto rerum numero .

HYpothefis haec eft capitis fexti, nifi qubd ibi omnes diverd or-

dines unius combinationis pro un&eidemque eledione» hic pro

totidem diverds ele^ionibus habendi funt . De Problemate hoc 1^-
(li accepto nihil definitum invenio apud Au£lores; ego quaefitum

quenti modo exploro: Sunto ex. gr. combinandae & permutandae

modis omnibus literae 4, r, ei lege» ut in nulli combinatione 4

laepiusquim quater» h quam ter, & c quim bis occurrat» hoceft»

ut aliter enunciem» fint combinandae & permutandae omnifiuriam li-

terae Mdddibbcc fra d*b^ » quarum 4. fiint eaedem» item tres aliae»

& rurfum duae aliae caedem» fitque determinandus numerus harum
combinationum » tam fecundum fingulos quim /eundum omnes
exponentes. Conflat » ante omnia elediones fblius 4^» inclufb nul-

lione quem unitaris noti defignamus, cfl^ hu winque : 1

»

4» 44» 4 ^»d\
Singulis harum applicetur litera b» primb l^el» dein bis» tertib

ter»ut fiant novae elediones: f'»4^»44^»4}*i»4'*(;necnon» bb,d bb,

'ddbby d^bby d*bb: ut & »
4 ^ 3

, ddb^y d^b*y d^ b^y plw^ Ut

fadum cap. 6 , Sed harum eledionum illae» quas^ femel ingredi-

tur» perreg. 2» cap. i ordine infuper recipiunt permuationes 1» 2»

3»4»5> prima vid. unam by fecunda duas db &c bdy tertia tres

'ddby dbdy bddScc, Illae verb» quas b ingreditur bis» ordine per-

mutationes admittunt i»j»d» 10» 15, juxta numeros fcil;. trigona-

les; prima nempe unam^^; f^unda tres» dbby bdbybbd', tertia

CcXy ddbbydbdb,dbbdybddb,bdbdybbdd,Scc, Et illae » in quibus b

ter occurrit» permutationes ordine capiunt i»4»io» 20» J5» juxta

numeros pyramidales: quemadmodum edam ille» fi que darentur

elediones» in quibus b fiepius adhuc recurrit» permutariones admit-

terent juxta alios & alios figuratos gradatim aldores in infinitum

.

Hoc perado» fingulis precedentium eledionum permutationibus i

»

dyb'y 44
» dbybdyblld^yddby dbdybddy d bb

y
b d b y b bd y b ^ y 6CC .

tertia porrb litera r nunc femel nunc bis adjungi intelligatur; ita no-
ve prodibunt elediones

» tidtybcy ddty dhtybdCy bbti d^i &c*

R 3 nec
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1J4 k^rtis conjectandi
nec non, ((*, dcc^btc', aau^abctyb nt^bbcc^ 4’«&c. quiruna

priores, qux liceram < femel tantum includunt, refpe^u hujutcx li-

terx, ordine reliquarum non immutato, fubeunt permutationes i,

2 , 3 , 4

,

&c
.
juxta numeros naturales

; nempe unio c unam , (Inguli

binionum «r, bt dua$} (ingidi ternionum 4 4C, *bcy bac^ bbc. tres,

& itaporrb: pofteriores verb, qux Iit. t bis continent, petmuta-

tiones ordine patiuntur i
, 3 , <(, lo &c. (ecundiim trigonales ; binio

nempe a unam, ternionum mcCj bic (inguli 'tres
}
quatemionum

AAiCt 4 btc, b*Ut bb(c (inguli (ex, 8c ita con(equenter. Dico, or-

dine reliquarum prxter < literarum non immutato j alias enim ex.

gr. 4^rrnoa <$, (ed iz permuationes admittit, at quarum dimidia

pars redundat, utpotO.(tx]uenti quaternioni bdcc attribuenda. Qubd
fi jam quana adelTerlitera, ea (imiliter omnibus praecedentibus per-

mutationibus (ecun^iim fingulas fuas dimendones foret applicanda,

ad formandum nov'as ele^iones
,
qus dcnub permutationes recipe-

rent (kunddm numeros vel laterales
, vel trigonales, vel pyramidales,

&c. prout accedens litera vel (emel, vel bis , vel ter iis adjunflaelTec.

Quo paAo nulla optatarum combinadonum nos fugiet, neque etiam

ulla bis computabitur. Ex dictis verb facile perlpicitur cado con-

(Iruflionis (Ruentis Tabellx, qui numerum talium combinadonum
fecundum exponentes tam (ingulos quim univerfbs expedite definio*

Saibo ordine omnes exponentes combinadonum, quas propofitx res

d^b* fufeipere pofTunt , a o ufque ad 9 j & fub eorum primis col-

loco tot unitates, quot prima litera habet dimenfiones , & unam am-
plius , nempe quinque

j
quibus (latim fubjungo quinque numeros la-

terales i, 2,3,4, y; & his totidem trigonales 1,^,6, lo, if, tou-

demque pyramidales 1,4, 10, 20, donec prxtcr feriem unita-

tum tot habeam (eries
,
quot altera litera b habet dimenfibnes , easqj

gradatim dextroefum promoveo, ut fafhim cap. d. Tum addo '

terminos, qui in eodem fibi gradu perpendiculariter refundent, ut

fiant numeri i, 2,4, 8> i f &c. Hos confeftim duco in toddem la-

terales i, 2, 3,4 &c. & trigonales i, 3, 6, 10 &c, (ingulos ordine

muldplica.ndo per fingulos, ut prxter (eriem i,-2,4, 8 &c. tot alix

prodeant numerorum (eries, i, 4, 12, 32 &c. & 1,6,24, 80 &c,
quot tertia litera c obtinet dimenliones, quas rurfus gradatim difpo-

no & addo, continuaturus eodem tenore ulterius , (i plures literx fu-

per-
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PARS SECUNDA, 1^5

perelTent. Sic tindem ex ultimi additione prodibunt numeri, qui
multitudinem combinationum (fundum exponentes quiique Hios

indicant, adeoque fimul collegi numerum omnium fimpliciter com>
binacionum produnt

:

Res Cmbi-
Exponentes Combinationum,

nanda. 0. I. 2, I?* 4 *' f* 7 * 8« 9.

4*1 1 1 I I I

I 2 3 4 f
1 3 6 IO if

I 4 IO 20

4*b* I 2 4 8 if 3 f 3 f

1 4 12 J2 7f IfO 24f 280
1 6 24 80 22f f2f 980 1260

4*i»<* I 3 9 26 71 180 410 8of 1260 1260

DifcimQs ex hic Tabelll , qubd res propofitae conti-

neant unum nullionem, tres uniones, 9 binarios, i6 ternarios, &c.
tandemque i2<$o novenarios ,& qubd fiimma omnium abiblut^ conv
binacionumfit 4.0 af» Methodo huic ex abundanti Hdem concilia-

bit l^uens latei^us, in quo primb adlcriptas vides omnes 60 re-

rum datarum elediones juxta hypothsiin capitis , & dein ad la-

tus notatos numeros permutationum lingulis competentes per regu-

lam i f apitis primi

:

I

lita.
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Eua.

o

d

i

t

' dd
db

dC

bb

bc

(C

d^

ddb

ddC

dbb
db(

dcc

bbc

bcc

Eemm.
I—

I

1

ij

1

2

1

J

?

?

6
•s

)

I

3 J

Eleil:
\
Permttt, 1

d* 1'
1

ab 4
dU 4
ddbb 6
ddbt

'

12
ddU 6
db* 4

71

dbbe
1

12
dbu 12
bh 4
bkc 6}

I d-^b
II

f

dU f

d^bb IO

d^bc 20
dhc IO
ddb^ '10 .180

ddbbc ?o
ddba 30
dbh 20
dbbu 30
bUt IO

J

Ilea, 1 Ptrmtu,

d*bb if
d*b( 30
d*CC If

20
d^bbe 60

1

410
d^bu • 60
dtb*i 60
ddbbtt 90
db\c 60 J

4^1»

d*bb( - lOf
d*bc(

dib*(

lOf

140
000

d}bbtt 210
ddbUc 210,

d^b^e 280'

d*bbu 420 ^1260
d*b*u f6o^

dH^u 1260- 1260

SdmmdPemm. 402 f

I

Colligitur hinC) qu6d ex tribus diverfis noQs numeralibus

( non computato nullione ,
quo nulla earum accipitur ) formari

polTunt 40x4 diverii numeri « in quorum nullo una notarum fiepiiis

quim quater» altera qu^ ter» & tenia quim bis repetatur. Sem-
per autem omnes notae» quoties poliunt» flmul fomtae» hoceft»

combinatae fecundiim exponentium maximum tot numeros foppe-

ditant
»
quot numeros eaedem exhibent combinatae (ecundiim ex-

ponentem proxime minorem
j
quod Theorema notatu dignum.

Haec font) quae de Arte Combttuaerui dicere in praeiens lu(cepi>

mus. Potuiflemus quidem poUremis hilce capitibus» ubi in com-
binatio-
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' PARS SECUNDA, 157

iinationibus & ordo attenditur, Sc una eademque res eandem ele<

£tionem (iepius ingredi po/Te concipitur , varias iterum quaeftiones

nobis enodandas proponere , & inquirere, in quot combinatioiiibus

una pluresve res conjun^ione vel diviiim reperiantur , uti Fa^um cap.

4^° } aut, quot combinationes aliqua res femel, bis, ter, quater &c.
poliu ingrediatur j aut, quot fint illarum combinationum, in quibus

nulla rerum datarum plus uni, duabus, ttibus&c. vicibus occurrit;

aut in quibus de/ignata quaepiam res primum, Fecundum, tertium

&c . locum occupat , aliisve circumflantiis vellita apparet. Sed quia

quaeftiones ejumiodi in infinitum multiplicari poAunt, malumus
eas omnes hic ficce pede praeterire , & (i quas earum dejnceps ex ufii

noftro Fore videbimus, earundem appliutionem & enodationem in

‘reliquas partes relovare, quim ad paiticularia nonnulla hic loci de-

(cendendo opus nunqtum perficiendum aggredi. Hic itaque fkun-
dx Parti limites figimus, mox tranfituri ad caetera inflituti noflri

capiu, ufumque prolixum dodrinae hujus de G)mbinationibus in

Alte ConjeOandi per plurima varii generis Pioblo*

mata liquido oHenliui •

s Artis
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ARTIS CONJECTANDI
PARS TERTIA.

expUcMs

U(um procedentis Do6lrino in
variis Sortitionibus & Ludis aleas

.

^ Bfbluta in pracccdcntc parte Operis, Permu-
tationum & Combinationum Do£lrina, or-

do jubet, ut ejus Ufum ampliflimum in de-

finiendis Expc6tationibus Aleatorum per

varias Sortitiones & Ludos ales hac parte explicemus.

Fundamentum generale hujus indaginis in eo confiftit,

ut omnes permutationes vel combinationes quarum
fubjeda materia capax eft, pro totidem habeantur

cafibus aeque pofiTibilibus, & ut diligenter attendatur,

quot horum cafuum huic illive colTufori faveant vel

advcrfentur, e quo dein cactera per dodrinam primae

partis abfolvuntur. Cum vero fpecialis fundamenti
applicatio non levem faepe induftriam requirat , &
exemplis melius qu^m praeceptis addifcatur, noloLe-
dorem prolixiorious prolegomenis detinere, fed ab(^

que mora ad ipfam enodationem requentium Proble-
' matum

Digitized by Google



PARS TERTIA, Tgp

matum tranfeo, quae nullo fere habito feleftu, prout
in advcrlariis rcpcri, proponam, praemiflls etiam vel

interfperfis nonnullis facilioribus, & in quibus nullus

combinationum ufus apparet.

Problema I.

Qmdam duobni calculis alho nigro^ in urna

reconditis framium proponit tribus

td legCy ut qui album extraxerit, pramio

potiatur', fi fecus omnes faxint, pr^mio

quoq^ careant , Primus autem extrahet ipfi

Ai ^ reponet', fecundus B, tertius C.

Qi^runturfingulorumJbrtesP

Iquet, hunc cafiim tantiim (pecialem elTc ProbleniAtis genen«
lioris occaHone Propof XI

.
part. i. pag. ^4. Iblud, quo plu-

rium Aleatorum fortes exploravimusjqui aequali an inaequa-

L',Ibrtitionum a fingulis continub inftituendaium numero aliquid prae-

Aare fu/ceperuncj ubi Ibrtem cujuslibec h&c generali formulA exprel^

fimus: *
, Itaque ctun in praelenti exemplo Iit, 4 (nu-

4"+*
merus omnium cafiium ) ob duos tanthm calculos valeat a ; r (nu-

merus eorum
,
quibus prcicriptum non impletur ) ob unicum ni-

grum valeat i ; n unicam fbrtitionem ^ findis infiituendam iti-

dem 1 j r verb (numerus omnium Ibrdtionumnanc praecedentium )
pro pnmo A valeat o> pro ikundo B i» pro tenio C z ; fiet ( fiib-

flitutis ifiis literarum valoribus ) Ibrs primi A-^, fecuudi tertii

C ^ ; fic ut ipfi qiioqs aleam proponenti relinquatur ^ fui praemii •

X

t

S 2 Pao-
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140 k^rtis conjectandi
Problema II.

C(stem poptis , ut priusyp alea "Brabeuta o-

mni jure in pramium fe abdicare tjolens ^

jubeat reliquos tripartiri pramium inter fe^

Ji nullus eorum album calculum elegerit:

Quaruntur tum eorum fortes?

Quia fic omne jus praemii in /olidum tranfit in tres reliquos >
perfpicuumeft, uniuscujusque expedationem meliorari hoceft,
triente ejus, quod juxta praeced, hypoth. foli Brabeutae COTveniffet.
(^ocirca addito /rorfim ad f,

i, & i , habcmr expertio primi
-y, fecundi tertii^.

® r r

Problema III.

Sexy A\ByCy "D, E,Fy jujfu "FrinciptSy qui
pofremismagisfavetquamprimis,aleaperi-
clitantur : primi duo ^^ BJeorJimJorttri
incipient, uter eorum vicerit,fortietur cum
tertio C, uter horum Ju^erior evajerit, cer-

tabit cum D', f̂icporro ufq^adultimum Fi
pramiumq^ reportabit

,
qui pofi ultimum

congreffum viBorfupererit. Stspponiturau-
tem, binos quoscunq^ aquafirte interfe cer-

tare, hoc efi,neutrum alteropotiorem advin-
cendum expeBattonem habere. Quaruntur
ipforumfortes?

Pfiixias
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Primus A praemio potiri nequit, nifi omnium reliquorum quin-

que vi^or evadat , hoc eit , nifi quinquies continub vincat j uti & fe-

cundus B : ftd nec tertius C palmam reportabit , nifi alterutJuni prae-

cedentium A & B, & omnes tres (equentes fuperet, hoc ed, nifi

quater continub vincat, nec 4'“* D, nifi cum uno trium praeceden-

tium ambos fiquentes, hoc efi. {nifi ter continub vincat , & fimili-

ter de reliquis* Unde conflat, Problema hoc pro cafii (pedali ha-

bendum efieejus, quo quaeruntur 'expe^ationes collufbrum, qui ali-

quot (bnitionibus quidpiam aliquoties praedare fufeipiunt^ cujus fo-

lutionem ad Propof! XII part.i. pag.jg. tradidi, Tabelli ineum ufiim

(IipputatS, juxta quam piimi vel fecundi fors erit — } tertii

quarti ^ > quinti ^7 & hoc ed, ^ quia a ad ^ habet ratio-

nem duplam ob aequalem in quavis fbrtitione numerum cafiium ad
vincendum & perdendum) fors primi vel f^ndi Jj, tertii d^ar-
ti i

,
quinti & Icxti * . Un^ {Mtet, exceptis duobus primis, qui

aequali expectadone gaudent, quemlil^t reliquorum proxime prx-
cedend duplo potiorem (bnem nancifa \ omnium verb expedado-
nes exhaurire integrum praemium*

Problema IV,

C/zteris pofitist ut priuSi/lfingammnon aquam
obtinere fortem in quaTiu aledy fed unum-
quemej^ cumfecundo dfi congredientem du-
plby Cum tertio cum quarto ^c.
plures ad niincendum quam perdendum ca-

siis habere, exceptis tantum duobus primis,
quos aquo Marte certare ponimus: quari-

tur, anfic omnesfex aquale jus acquirant in

S 3 pro-



142 i^RTTS CONJECTANDI
pr^mium propojhum , compenfatis per du-

plam proportionem ca/uumfuhdHplis expe-

llationthus pracedentispropofitionis ?

Hic ob diverntatem (brtium, quae in diverds aleis regnat > cal«

culus paul6 intricatior: Conliilatur Regula ad calcem Propof. XII

part. I. pag. 44. & formula, quam fuggeric, ubi litcrae bth
s *

&c . numeros cafuum ad vincendum , & ^dgScc. numeros omnium
cafoum in foccefllvis aleis flgnilicant j exprimitur enim bic formuli

expertio aleatoris alicujus: qui aliquoties continue vincere tenetur,

quantumvis in diverfis aleis non idem maneat cafuum numerus, qui-

vincat^ uti in praeced. Problemate • Patet autem
,
quantitatem

hanc 30 hoceft, expedationem totalem, fcu fpem

vincendi omnes aleas, multiplicatione conAatam efle ex fortibus par-

ticularibus, quas habet ad vincendum lingulas. Conf. Coroll. i.

Prop. 3 part. i. Qupropterut ProbKmatis nollri foludo metho-

dica habetur , inveftigandum foccelllv^
,
quaenam juxta hanc for-

mulam primi A (it fotura fors , (i primb unum B , dein (i duos B& C,
hinc fi tres, quatuor, ac denique omnes quinque reliquos vincere

fufcipiatj id enim omne praerequiritur ad indagandum fones caete-

lorum • Eft verb fors ipfius , ciim folum B vincere fufoipit
, f j cum

duos B&C vincere contendit, ciim tres

X > &c. ut ex appolito laterculo apparet. Quod idem intelli-

gendumde fecundo B. Quod fpc^t tertium C, is cum alterutro

praecedentium ( quem in laterculis Iit . P indigitamus ) congredi te-

nebitur -y utrumvis autem contingat , habet
|
expeOationis ad illum

vincendum
:
quare fi praeter illum etiam foquentem O vincere fiifci-

piat, habebit ^ X |i fi ver6 &ipfomE, 77^ 00 yf.
Similiter

quarto D cum uno praecedentium P congrediendum erit : fi cum C
congrediatur, habet j- ad illum vincendum; fi cum A vel B, habet

fcd aeque facile contingit, ut cum A vel B vel C congredi te-

neatur I quandoquidem omnes tces eandem habent expedUtionem ad

vin-

I
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144 ^RTIS CO Nj ECTAN D T

juxu laterculum) cantundemque fecundus B ad vincendum A) C, D»

& tertius C habet |ad vincendum P & D, & quartus D ad vin-

cendum P) hoc eft) reduviis ad commune nomen fra^ioniouS) A &
B habent C|^, 8c D ad vincendum continui, quoulque or-

do certanoi quintum E poituUt: quapropter la funt caluS) quibus

ip(e E cum primo A » tptidem quibus cum fecundo B> lo quibus cum
tertio C) & ii quibus cum 4*° D oommittiturj unde per Prop. j

part. I habet 24, */4-i0. 4- 11« X if expe£Ucionis ad

4 f

vincendum indeHnite adverfarium) quem ipfi fors ex praecedentibus

obtulerit. Et ficin caeteris: Qubd fi ubique rit^ operatus fueiiS)

deprehendes ) expedladones totales aleatorum leu fpes adimplendi

omnes conditiones certaminis & reportandi praemium exprimi po-

ftremis laterculorum fraftionibus » ?ff

»

sra tLH»
quae ad idem nomen 5442^ reduffae monitrant , illas valde diverfu

effe & feha^rc ut 7$8o, 7680, ^440, 4488» 42^0,'4887» &
quia praecise unum integrum exluuriunt> eo ipfb probitatem me-

lodi& calculi confirmant •

Problema V.

c^rfaf cum B, quod ipfi ex 4.0 chartis lu*

foriis y id e^^ 10 cujus Jpeciei^ 4 chartas

extra^iurus fity ita ut ex unaquaq^ fpecit

habeat unam, Quaritur ratiofortium i

Problematis hujus in Appendice Problematum Mugetuanorom

ordine tertii fblutionem )am parte primi exhibuimus : nunc oflcn-

demuS) quo pa£lo idem aliter, in auxilium vocati Combinadoiuun

dodriniconftei pofllt.

Hunc in finem quaeratur
,
quoties ex 40 diartis luforiis quater-

nae poflint accipi , hoc efl
,

quaeratur numerus quatemionum in re-

bus 40, Inveniuntur autem per Cap, IV« part, %, quatemiones

iAi
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ifti X 9 1 J 90, habendi pro totidem aleat cafibus, qui o-

mnes aeque facile evenire polTunt. At horum callium liint 10000»

qui ProblcmJtis condicionem implent, Faciunrque ut ex unaquaque

duitarum Ipecie habeatur una
»
quod lic oftendi poteA

:

Pono pro 4, Ipeciebus chartarum 4 telTeras, & pro fo chartia

cujulque Ipeciei decem facies leu hedras in quaque teAera : (ic toti>

dem erunt diverli ja^us in his tefleris, quot chartarum liint quater-

niones prslcriptam conditionem adimplentes; licut enim ad hanc

implendam ex quavis Ipecie necelTarib una requiritur charta & non
nifi una, ita ki quovis cefferarum jadu lingulae teAerae necelTarib u>

nam & non nifi unam faciem liipeme oAencant . Sed ex iis quae Huge-

nius ad Prop. X. part. i
.
prsefatur, colligi poteA

,
qu6d in 4e)ul^

moditcAms reperientur |ddhis 10. 10. 10. 10. 00 loooo; ciim

ergo totidem fint chartarum ele^iones ipli A faventes, caeteraeque

Si;90 contra certanti prolint, lequitur Ibrtcra A adibrtem B eAe

ut looco ad 81^90, leu ut 1000 ad 81^9.

Problema VI.

^jfumtis \i calculis y 4 alhis ^ 8 nigris y cer-

tat A cum "B , cjuod velatis oculis 7 calcu^

. los ex iis exempturus fit y inter quos tres al-

hi erunt. Qt^ritur ratio '^fortis ipfiusA ad
fortem ipfius B?

Problema hoc, quod in Appendice Problematum Hugenia*

norum cA ordine quartum , in hanc Partem rejicere coaAi fuimus,

propterea qubd ejus Ibludo aliter quam combinationum ope, qua-

rum DoArina fecunda demum Parce tradenda erat , ditHcultcr inve-

Aigari poruiAer

.

ConAat primo, tot eAe in univerllim aleae propoficae caliis,

quoties ex i£ calculis fepteni poAunt eligi , nempe 'V, °
^

* ^7
T X75>i.



^4<S k^R7IS conjectandi
Op 7pa> perCap.IV. part. z. Deinde confiderandum eft, Houis

qitsrar, quot horum cafuum ipH A faveant vel adverientur, hoc

tantundem ede, acfiquxrat, in quot feptenariis ex defignads qua-

tuor calculis tres qualescunque cxclufb quarto reperianturj cujus

Problematis Iblutionem fiib hnem diifli capitis ante appendicem hSc

generali forma expremmus — . —j in

fignificante literi n>

I •

numerum rerum combinandarum , c exponentem combinationis,

m numerum rerum defignatarum, hillarum ex defignatis qu® com-

binationes optatas junAim ingredi debent: quare fi interpreteris m

per iz, r per 7, »1 pcr4, & ^ per 3, habebis i—.* in X,

4.70 X z 80

)

numerum omnium feptenariorum
,

quos Ungulos,

tres albi calculi exclufb quarto ingrediuntur . Tot ergb cafibus vin«-

cet A , reliquis 511 ipli B profuturis, adeb ut ibrs illius (it ad (brtem .

hujus, ut 280 ad 51 2 , (ive ut 35 ad 64. j intellige (i prxeise tres al>-

bos calculos nec plures nec pauciores eximere fulceperit. Nam (i

tres albi eximendi de tribus mJ, minimum intelligantur, ita ut (mfiis

Problematis (it, etiam tum lucraturum ipfum A, (i plures tribus,

Iu e. omnes 4 albos elegent, tum perfpicuum eA, numerum cafuum
quibus vincit A augendum e(Tc toto ilio eleflionum numero, quas

omnes 4 albi calculi ingrediuntur; qui numerus ^ler eandem regu-

lam , politis tantum m aequalibus (eu verlb valore iplius ^ in 4,
S 7 6

invenitur
, -j^ X cui additus prxcedens 280 efficit 33^, nu-

merum elcftionum ip(i A faventium ; & relinquuntur ipfi B dunta-

xat 45d , (ic ut eo cafu (brtes iplbrum fint ut 3311 Sc 45^, (eu ut 14

& tp.

Problema VII.

CoUufires aliquot A-,B iC,^c. tx manipu-,

lo chartarum luforiarum, quarum una ico-

ne
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ntflgnata eFfireliefUA icpnifmis;VacuA ( car-

tes blanclics ) folia, ordine ^ alternatim

eximunt} ed 'conditione ^ ut quifignatum

exemerit vincat. Tollet autem /4primum,

Bfecundum , C tertium
, ^ fic uj^ ad ul-

timum, poH quem primus ^tollere perget

fequens folium , atq^ ita porro ufque ad
nem ludi. Qt^aritur ratio fortium

F

Patet, totcflc cadis atque dicilesquot folia j cum folium iconi&

mo lignatum aeque facile vel primum , vel fecundum rei tertium , vel

'deniq; ultimum locum obtinere polTit: unde tot calus quilqueh»-

bet ad vincendum quot ipli folia contingunt; ac per confluens

< Si omnibus collu/bribus aequalis foliorum numerus contingit

,

quod dt cum numerus collulbrum eft pars aliquou numeri charta*

lum , Icu hic per ilium exad^ dividi potell, aequalis quoque omnium
fors erit: Ita d numerus collulbrum ut 4 , chartarum m 4, unicuique

obtingent m chartae
,
quae fortem illi pariunt X -j dc ut tum or-

do eligendi nulli coUuforum praejudicet

.

Si verb non omnibus aequalis foliorum numerus obtingit, q^^
accidit ubi numerus chartarum per numerum collulbrum exa£Ie divi-

“ di nequit
,
puti d numero collulbrum exidente 4,

chartarum numerus

eft W4 (podto^ <.4) neque etiam fortes omnium aequales e-

runt , Tum enim unicuique primorum b collulbrum cedent chat^

w+ 1 , unicuique autem reliquorum tantumm : ac proinde fors UniQS

ex illis erit ad fortem unius ex his , ut w -f- 1 ad w : Ex
.
gr

.
podto

collulbrum numero lo & chartarum 64 leu « inio+ 4; fors unius

ex primis quatuor eft ad fortem unius ex poftrtmis lex , ut 7 ad 6 •

T a P»A-
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Problema VIII.

Ceteris pofitis , ut prius, fi in manipulo char-

tarum plures iconifinisfignata exifiantyillc-

que *vincere ctnjmdus fit, qui primam ca-

rum traxerit. Quaritur tum ratio for-

tium ?

Htc (orres collufbram non amplius «quales Hint» Ccd quivis

praecedentium unoquovis Sequentium potiorem conditionem nanciS^

citur» (ive eorum numerus numeri chartarum pars aliquota litfcu

cus, ob rationem , quod (Ignatarum prima , a qu^ fbU visoria depetv*

det, facilius primum locum quiira (ecundum, & hunc faciJiiis qu^m
tertium &c. occupare poteft. Etenim qu6 anteriorem ifla locum

occupat, eh plura caeteris lignatis poli (e loca occupanda relinquit.

Ut vero determinemus numerum caTuum
,
quibus unumquodq^ hat,

fumamus ex. gr. chartas ti, intaque illas 4 iconibus confpicuas,

nam eadem operandi methodus ubique. Tum li prima charta

icone lignata primum locum occuper, reliquis tribus undecim patent

loca reliqua; unde terna horum qualiacunque occupando tot callis

divcrlbs elHciunt
,
quot continentur ternarii in rebus undecim, nempe

00 tCf, Paritet fi prima lignata charta fecundum locum

teneat , reliquae tres ex decem locis reliquis tria qualiacunque occupa»

bunt; quod tot divcrlbs cafus praebet, quot ternarii comprehendun»

tur in rebus decem , vid.
* X tio. Rurfus, lignatarum pri-

mi tertium locum occupante , reliquis tantum patent loca novem, un>

de tot cafus emergunt, quot ternarii continentur in rebus p: &fic ul-

terius juxta lubjundkim laterculum, in quo prima Icries ordinem col-

lulbrum, fi vis, trium A, B, C alteinatim trahentium^ Iccundalb-

ries loca foliorum ; tertia numeros caluum
.
quibus primum lolium

fignacum in loca relpondcntia incidere potell, exhibet. Hos cafus

deter-
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determinant ipfinimi ternarii, quos ordine recipiunt res 1

1

, 10, 9,
&c. cofdem d;terminarent earundem binarii, fi j tantum folia fi-

gnau ponerentur j & unitates , fi duo

.

Ord» CtSuf,

.

Lou foHorum

UuM, ufumn

A, • B. C. A, B. C# A, B. C. A, B. C»
I. a. j. 4. f, 6. 7, 8.3.10.11.12.
i6f . 120. 84* f6. • 20. 10. 4. 1 . o. o. o.

Omnes verb hi cafus aeque fiicile evenire poflunt , & fijmma

eorum aequalis numero quatemionum in rebus ix X ** "•*°‘^
00

4P5 * quanquam enim finguli horum cafuum ingentem numerum
aIiorum'cafuum ftcundariorum fub Ct compiehcndunt: feorum firil,

qui ex fi>l4 tranipofitione 4 foliorum fignatorum inter fe, & 8 non-
fignarorum inter Ce refultant ) attamen hi cafus fcundarii magno
compendio infupcr haberi poliunt, quod tum ipfi aeque funt procli-
ves, tum idem ipforum numerus ( ob conllantem foliorum 4 figna-
torum& 8 non-fignatorum numerum ) uni primario refpondet: cui-
que videl. primario 1. 1.3.4 in i. 2.3. 4.5.<J.7. g x 24 in
403*0 X 9676^0 fecundarii, per Gap .1. part. z . Et verb sequa-
lis numerus cafuum (ecundariorum aeque proclivium cafiim cequ^
proclivem primarium effidt, per Cor, 2. Prop. 3, part. i.

Quibus iu ofienfis, fi Ibites collufbrum defideres, ncccllctan-
tum habes addere in unam fummam numeros cafuum, locis illis

refpondentes, in quae quifque colluibr incidit. Atque fic repeti-

tur numerus cafuum ipfi A faventium 1^5+ 5<J+.o X 231 , ipfi B
120 -h 35 + 4X 153, ipfi C 84+ 10 1 X 105 j unde ratio for-
tium fit. ut 231, 15P, 105, five ut 77, 53,35. Notandum hoc
Problema re&pfe idem elTecum fecundo Appendicis Hugenianreparr,
1. nomine tantum calculorum in folia lufbria mutaro: cujus proin-
de fblutio quo paQo aliter qu^m ibi haberi , & ex combinationum
confideratione elici poffit, nunc ofiendimus . Paulb intricatius cft

hoc
,
quod fequitur

.

T 5
' Pro-
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150 k^RTIS conjectandi

Problema IX.

C^teru fofitisi ut anteajfi CoUufires itafacip

cantur inter[e, ut vincat ille qui plures ima-

gines traxerit fi vero duo fluresve aqua--

lem acceperint imaginumnumerum, aqua-

liter quoque depofitum inter fipartiantur 9

reliquis
,
quibus minor earum contigit nu-

merus, nthil habentibus. Qj^ritur tum

ratio fortium i

Si numerus colluibrum eft psrs aliquots numeri chartarum,

non opus efl fpeciali determinatione cafuum : abfq; omni calcu*

Io coriAare potc/l, quantuscunque Ht uterque & qualiscunque etiam

imaginum numerus cxiAat , /ortes omnium colluibrum inter (e ae-

quales elTe debere j ciim enim iis omnibus aequ^ multa folia in par-

tem cadant, & lignatonim quodlibet ad quemlibet locum indi/To

'renter le habeat, nulla ratio ell, cur in aequali foliorum numero hic

potius quim iUe majorem minorcmve lignatorum numerum ex-

petet .

At n numerus chartarum numeri collulbrum non Iit exafle

multiplex, aut etiam alias non aeque multa folia omnibus extrahenda

concedantur, ( quae live alternatim five continub extra hanc, perinde,

cum circumdantia ordinis in extrahendo hic nihil mucet) tum for-

tes eorum itidem firnt inaequales, eoq^ di/hcilius reperiuntur, quo nia-

jor tum collufbrumtum lignatorum foliorum numerus exidit. Oblcr-

vo tamen, qubd Ii duo tantum lignata adlint, collulbres vero quotcun-

que, Ibrtesidaelemper funefuturre utiplinumcrifoliorum
,
quaequilqj

extrahet
j
prorfus ut fupra Probi. VII. in hypotheli uiuus folii lign . Po-

natur enim numerus chartarum a, ^quibus uni collulbrum cedant

alii (, tertio d chartae, Sc conliderctur ,
qued in chartis quas

primus
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1

primus obtinet) fignatarum vel altera » vel utraqae» vel neutra re<

periri podlt. St aIto'a tantum adiit, illa vel primum vel fecundum

vel tertium Scc. locum in iflis ^chartis occupabit, interea dum al-

tara quo<{ue promifcu^ unumquemvis. reliquorum 4—^locorum oc-

cupare potefl-} quod proin 00 4 b—bb diverfbs cafus fup-

pcditat. Sin ambae lignatae chartas primi ingrediantur, eae vel

primum & l^undum
,
primum & tertium &c. item 1^“"*

&c. locum obtinebunt j unde tot ca/iium varietates emergunt, quot

biniones in rebus b habentur, nempe * X : quemad-

modum etiam ob eandem rationem univerfiis numerus caluum ae-

quatur numero binionum contentorum in univerlis 4 chartis, videl

.

~

'

00 — *
: intUlige , negle^s iis cafibus fecundariis ,

qui

exfoli utriusque lignatae inter le, & non-lignatarum inter fe per-

mutatione oriuntur , utpote quorum numerus ob conflantem ligna-

tarum & non-lignatarum numerum perpetub eonflans manet
:
quod

mox infra quoque, ut& influenti Problemate & fimilibus exem-

plis femper fubintelligendum ell, etiamli exprefs^ non dicatur.

Jam vero dirius collulor, chm unam lignaum obtinuerit, rcmif>

fem depoliti ex pado conlequetur; & ciim utramque, totum depo-

fitum
:
quapropter habet db-^bb cafiis ad calits ad 1 , &cae»

teros, qui complent numerum
*

ad o j id quod ei per Prop. 5.

part . I . fortem parit ^ . Eodem modo Ibrs ejus, cui cedunt chartae
*

f, invenitur ^5 & ejus, cui d chartre, &c. adeoque ratio forti-

um, ut bftfdj numeri fcil. chartarum, quas finguli accipiunt;

quod ollendendum erat.

Exrra verb hunc cafum calculus paulb morolior evadit , & fe-

.
pe taedii p^enillimus

,
praefertim in hypotheli lignatarum chartarum

&collulbrum pauI6 plurium, ubi multiplex complexionum varie-

us difficulter lub regula generali cogi potell. Interim modus ope-

randi Icmper idem, & in eo conlillic, ut primb exploretur, qu^m
varie folia lignata inter collufbres diAribui poUlnt , hoc eA, quot mo-

dis poflibilibos numerus eorum dilpelci queat in tot paites> quot.

funt
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152 \^tLTJS CONJECTANDI
‘ funt collufoies

,
quarumque parcium nulla numerum foliorum refpe*'

Aivo collulbri cedentium llipcrcc (quod eo fere modo e/Hcicur
,
quo

fuprj part . i. pag. to. ad jaffus punAoium in tcfleris invefligandos ufi

fuimus , nifi quod hic ipfam quoque c} phram partibus accenfeamus

;

cum utique fieri pofTit) ut unus dtcxve coliulorum nullum ex foliis

' lignatis conlequatur ) ; deinde ut (iipputctur
,
quot cafus lingulis illis

variationibus refpondeant > quorum numerus initur Tumendo pro«

duilum continuum combinationum ex rebus tot, quot quilque char>

tasacoTpit, fecundum numerum iignatatum iis permiiWum ceu ex-

ponentem j vduti li cx ch.^nis4o, qu;:rum lo funt iigiutx, unus

coliulorum eximere d.beat id, alius lo , tertius g, &quartus d jqu»-

raturque quot calibus contingere polfit, ut limul inter chaitas primi

reperiantur fignatae 4, fecundi 3, tertii 3, & quarti o j multiplico

numcium quateinionum in rebus id, ternionum in lo, ternionum in

8 , 3c nullionum in d, in fe invicem , 8c producum

T~^ in 7^;^ in I X 18ao.120.56. i X'iaa304oo quaefito la-

tisfaciet j uti ex fupra ollenlis colligere facile ell

.

Quoniam autem in integri Problematis enodatione calculo non-

nunquam contractiore uti licet, non abs re erit, rem totam fpeciali

aliquo exemplo declarare: Sunto chattre 20 (quarum lofignatae)

alcematim dillnbuendae inter collufores tres A , fi , C, lic ut primus

confequatur chartas 7, alter 7, Sc tertius tantum 6 i quaeranturque

eorum expeCtationes. Liquet primb, fieri pofle, utin 7 chaitis pri-

mi collulbris vel nulla, vel una, vel duae, 3, 4, 5,d, vefdenique7 li-

gnata: reperiantur
j & fi tantum una vel 2 vel 3 lignatae adfint, cum

iufallibilitcr perdituium
j quandoquidem reliquorum alteruter necef-

fjrib plurcs tribus acquiret, & lic cx paCto vin:et: quare nume.um
horum callium inire luperlcdeo,£cA3timfuppono, ipli A 4 lignatas

obtingere j quo pado uni reliquorum cedere polTunt vel lex lignatae

reliquae, VCI5, vel pauciores: Ld quoniam quatenus ei 5 vel d ce-

dunt, catc.ius perdac facient collufore.n A ;
idcirco Sc hos cafus

ctu inutiks prtetcieo, Sc mox rranHoad fignatas 4 & 3, tribuendo

ipjj fi 4 5cC 2, vel fi 2 & C 4, vel denique utrique 3. (
qu'rum h)'-

,
pochclium dua: priores coUulbrem A ex IcmilTe, teitia ex aile depo-

liti
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fiti poflTcflbrcm reddunt) atque per doflririam praeced. reperio, ca-

fusefle 18:75 qui collufbribus A, B, C, fignatas4, 4, 2: cafus 11025,

qui iis 4 , 2, 4 & cafus 24500 ,
qui 4, fignatas advehunt . Deinde

mgocollufbri A obtingere fignatas 5, (k reliquas 5 vel fblus B vel fb-

lus C habebit} vel partem carum hic
,
panem ille accipiet : atq^, idcircb

21 numerum quinionum in rebus 7, duco tum in 21 aumerum toti-

dem quinionum in aliis rebus 7 , tum in 6 numerum quiruonum in

lebus <5 , ad habendum cafus 441+ 126 X 567, qui finguli coUufbrt

A 5 fignatas & alterutri reliquorum 5 reliquas a^erulic , adeoque ipfi

A femiffem depoliri lucrantur. ' Haud fkiis etianr (upputanturca-

fus, quibus fieri poceft, ut dum A 5 fignatas obtinet j reliquorum uni

obtingant 4 & alteri i , vel uni 3 & alteri 2 ; fed non opus efl ifthuc

defcei^ere
}
pofTum enim collufbres B C fumere pro uno eodem-

que , & quaefitum abfque diftinAione cafuum brevius obtinere , fi a

1287 numero quinionum in chartis 13 ,
quas fimul ambo reliqui con-

(equuntur, fubducantur prxccdentcs zi-f- d X 27 cafus, quibus o-

mnes 5 lignatae eorum alterutri obtingunt} ac refiduum 1260 duca-

tur in 21 numerum quinionum in 7 chartis primi : fic enim prodeunt

cafus zd4do, qui finguli collufbri A integrum depolitum acquirurit.

Tandem etiam pono collufbri A evenire fignatas d vel 7, & odia

nunc ultr^ lignatarum femiffem habet, videb illum neceflarib vi-

gorem evafurum, quomodocunque caetera? 4aut 3 fignatx inter col-

lufbres B Sc CdiflribuantuT} quare negle^a 6c hic fpecialiore pani-

rione, ipfisque B & C pro uno eodemque collufbre habitis, fumo
ex 13 eorum Foliis omnes promifoi^ quatemiones & terniones, eo-

nimque numerum per numerum fenariorum & feptenariorum in 7
chanis primi comprehenfbrum figillatim multiplico, ut fiant 5005
+ z86 X 52pt tv)vi cafiis, qui collufbrem A totius depofui domi-
num faciunt, prout cx appofito laterculo apparet:

V Cftarra

/
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COKj E CTANDI
His peragis numeros

cafuum
,
quibus collufbr

A integro depofito poci«

cur > in unam fummam
conjicio; nec non illost

quibus dimidium depofiti

acquirit, in aliam fum-,

mam addo; tandemquc

etiam numerum omnium
abfblute caHium, quos lo
(ignarae in chartis 20 fbr«

mare pofTunf , inquiro

,

qui e(l 1847^6: & (ic

reperio, illum habere cafus ad i , 29967 ad & reliquos

ad o; quod expe^ationem ipliparic quiaikundus B
ex manipulo chartarum totidem

,
quot primus A nancifcitur, habe-

bit & ip(e i u*^de tertio C relinquitur quae portio

etiam ab initio e^em modo computari pocuifm. &it igitur (bis

alterutrius ex duobus primis ad fortem tertii, ut 142469 ad 84^74»
major multb quim 7 ad 6, qui fime numeri foliorum quae Angulis

cx manipulo debentur.

Problema X.
Quatuor CoUufores eodem pa£io

quo in prdced, inter fe inito
y
ludunt lefoliisy

quorum i6 iconifmts fignatafunt, atqueJin^

gulisfinguUfolia ordine atque alternatim

diflribuunt .
' Accidit autemy ut diflributis

jam l^^foliis» ipftA infortem cefferint 4 ima~ ,

ginesy ipfi^ D \ pfic ut refidua[int 13

foliap interque illa 6 fignata. Quartus *Z>

(quem nunc ordo tangeret proximum acci-
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r

fitndifolium) bidensfibi omnem fere 'vin-

cendijpem evanuijfe, alteri cuidam'jmfuurn

'vendere 'Vult
.

Quariturt quanti? ^ qua

fingulorum expe6lationes ?
—

I

Problema non dilTert Ik praecedenti, nifi qu6d cojluibres jam

aliqUouique lufiim profMuti uipponunnir. Quoniam refidua poni«

mus ij chartarum folia, quorum primum ipfi D deflinatum, fluens
ipfi A, tertium ipH B, atque ita ordine ad ultimum ufque, quod
rurfus ipfi O continget, Tequitur , jpfiim D 4 folia ex illis 13 acce*

pturum , fingulos verb reliquorum tria ; adeoque O non plura figna«

taqu^ 4, nec fingulos reliquorum plura quikm } (ultra illa quae

jam habere fupponumur) confcqui pofT^ Quo obfcrvato difpi*

qendum, quot divertis modis re!'dua 6 folia fignata inter collufb-

res dillribui poflfint, fic ut ipfi O nunquam plura qu^m 4, nec fin-

gulis reliqorum plura quam tria obungant : ac. deinde fiipputan-

dum, quot rurfum cafibus lingulae hae mutationes fine obnoxiae

j

prout haec omnia in coi. i fub)un£be tabellae exhibentur. Fit au-

tem operatio prorfiis ur in praeced. Probi, ut non opus fit ejus ex-

plicationi fufiiis inhaerere . Solum hoc a^ndendum, quod flippu*

tatis cafibus, priufquam conflare poflit, quinam huic illive collu- /

(bri faveant, numeri lignatarum chartarum augendi fint illis lignatis,

quas finguli collufbres (antequam D Ionem uiam vendidiflet ) ha- 1

buerant y (
quandoquidem ab utrifque conjunAim viftoria depen-

det j) numerus fcil. lignatarum ipuus D augendus unitate, ipfius

A quaternario, B ternario, & C binario j uti videre efl in col.z

tabellae loco piioris furrcgandl. Tum verb colligendi flint in u-

tum fumm.'m omnes cafus
,
quibus finguli collufbres vel totum de-

pofitum, vel dimi ‘iam, aut 3 aut 4<>"> partem depofiti auferunt,

vel quibusomninb nihil impetrant: quo pa^o invenietur A habere

lOj s ^d obtinendum 1 , 399 cafus ad f &c. ( ut frarfim in

adjungo tabellae laterculo notatum cernis,) qui omnes collcAi fa-

ciunt 1716, (quantus quoque prxeis^ efl fenarionun numerus in

chartis ij.) ^ocuca fiet fon ipfius A x
V 2 lojf
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iS«5 KytRTIS CONJECTANDI
K \

K55. *4- 9
.*’* * '

; 171« X j-Hi r& fimintcr ipfitis

® 30 71
*^
1 ; ipfius C 00 fj{ti undem ipiius D X fic

ut ratio (brtium Ht» ut 249^ > 742» i J4 > 6|

«

Nonndum
» qu^ (i chartae refiduae non fui/imc tam paucae ,

neqtfe numeri cafiium inventu ade6 faciles, op«r£ pretium fuilTet»

eodem quo in praeced. Probi, compendio uti j praefertim si unius

tantum collufbris O quaerenda expertio fuiffet: tum enim licuif*

fet praeterire omnes partitionum modos
,
qui ipsi non plures quam

duas, h. e. (cum ea quam jam habere nipponitur) qu^m tres li-

gnatas attribuunt} & ex reliquis duntaxat illos paucos confiderare ,

qui nulli caeterorum collufbrum pluresquiun huic lignatas addicunt,

quique in tabula Iit . N nouu conlpiciuntur j cum in caeteris ligna-

tarum partitionibus omnibus eum vi pa^i toto deposito privari sit

eonlpicuum. Nota denique idem fore genus Problematis, si loco

chartarum lulbriarum altematim accipiendarum calculi sive Ichedu-

Ibealiaeve res (imiles, quarum aliquas lintfigiTatae, in loculo vel ur-

na recondantur, atque ex iis collulbres aliquot alii pauciores alii

plures, sive limul & lemel leu liiccelTiv^ , eximant, el conditione »

ut ille vincere cenlendus Iit, qui plures lignatas exemerit. Sup-

putandi enim ratio ubique eadem, neque (quod iteratb hic mo^
' ncoj circumflantia haec de eximendis condnub vel al-

ternatim calculis quicquam ad rem.

CfAwn.
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I. Colum . 2 . Colum. I

.

•

1

Colum, 2,
D. A. B.C. Cd/its D.A.B. C D. A. B. C Ciifus D. i B. C

1••fr\•1 1 1 . 7. 6. a 3. 3.—.— 4 4 * 7. 3. a

l I 1,7. J. f 3. —. 3 *
—

4 4 * 4. 6. a
—

. j. j i I • 4 • 6 • ^ 3.—.— . 3 4 4 - 4.« 3 • f— .J. a. i 9 1.7. f . ? 3. a. 1.

—

36 4 - i • 4* a
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. J. I. a 9 I. 7. 4. 4 3 • ^

J
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NI • 3 ^ la a. 7« 3 • 4 4 • ***» i » *“
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1. a. j,— la a. 6* 6. a 4 »““* •

^

3 f» 4 « 3 - 4 N
1 > j . a la 2 • 4 * ^ 4 4 V X # X • 9 f. 5. 4. a N
I. a.—, j la 2,

9

6 • 3 * ^ 4. I.— . 1 9 f- J 3 - 3 N
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I • 3 * ^ ^

X. 1. 3* I ?6

2. 7 » 4 * 3

i ^ • 6 3
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1
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1
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1
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i
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158 k^RTIS CONjECTANDT
Pr OBLEMA XI.

Tropopum fit, fex teffera jaaibta fex.ejus he-

dras jacere, fngulasfmgulis,ftc utnulla he~

drarum hts redeat, Qt^aritur expeaatio
ad hoc efficiendum i

Patet, fingulos tclTerae jaftus fex cifibds fube/Te pro nume»
dranim . nulla aleatori primo jaOu contraria eft j fecundo
ja^u hcdra primi ja^lfls ei efl adverla , cactens tantum tjuin^e faven»
tibus. Tertio jaftu hedras duorum praecedentium jartuum ipfi no-
cent, faventque tantim 4 reliquae. Ita quarto ja^u duntaxat ipsi
profunthedr®^, quinto tantum duae, & fexto unica. Problenu
Igitur huc redit, ut inveniatur cxpcftario ejus, qui fucceffivi ftxics
praeftare debet aliquid, fumma omnium cafuum in lingulis alcis exi-
Iteme 6, numero verb cafuum ipsi faventium in prima aIeS6, inl^
condi 5 , in tertii

4,^
& fic porr6 . Haec ad Prop, XII. pr. part. ge-

neraliter inventa eft uhib,e,b &c. feorfim valent tf, 5; 4 &c.

*td,gBcc. verb lingulae 6 : unde^ nn

f - 4 - 1 - » ^ ^ J_
6 . 6 . 6 .*. 6 JJ4*

Problema XII.

Tropofitum fit, fex teffera jaciibus fex hedras
ordine jacere, primo jadu unum pun^um,
fecundo duo pun^a, tertio tria ^c . Qua-
ritur expetatio ad hocprajlandum?^
Quia fex hedrae ordine jaciendae funt, aleator in fingulis jafti.'

bus non nifi unum cafum habet
, qui fibi prodelTe polTit :

• unde cfim
hic fingulae literarum b,e,h &c, valeant 1, eritexpeOatio quefita
tir .v-»'****’*-‘**rtf. * ^

.

• * ».«

.

6 . 6 ,* ,6 ^ **6 S6 *

Pro-
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'59PAKS TEETIA.

Problema XllI.

Tr« collujbres % C, quorumftnguli/criptas

ante ft habentfex primas notas numerales,

alternatimtejjera ludunt hac conditione
^
ut

quem quisque pun6lorum numerumjecerit,

exjuis notis deleat-^ aut^ fi non habeat am^
piius

,
fequens ludere pergat, donec quis pri^

'

mus omnesfexnotas deleverit. Contingit au-

tem, ludo aliquandiu continuato , utipfiA
reflent adhuc nota 2

, ipfiB ^ or-

doque jaciendi tangat ipjum A, Q^arun»

tur ipforum fortes ?

Problema hocce plus laboris & patientiae qu^m ingenii requirit:

ob magnam enim ca/iium varietatem numeri protinus in immenHim
excrefcunt; nec novi malo medelam y nili putemus operationem a*

liquantulum contrahi polle, (i ex Ibrtibus aleatorum, quae in fingulos

jadus mutantiu* , iUas tantum inveftigemus
,
quas poli ternos quof>

que )a£lus acquirunt , cum vices ludendi ad ipfum A redierint. Hunc
inhnem conndero,qubd, dum collufbres fuccelTive tres jaAus in(H-

tuunt, fieri pofTlt, ut vel nulluscollufbrum, vel unus, vel duo, vel

omnes tres aliquam ex luis notis fuperOitibus jaciant: quot cafibus

autem unumquodque horum hac, exReg. Pr. XII part. t. fubne-

xa perfpicuum eft
,
juxu quam ( si numerum notarum (iiperflitum

pro ordine collufbrum vocemus r,/;, numerum deletarum r,/,#} >

fummtm utriufque vel *+ ^ vel A 4-* X <• 00 6 numero he-

drarum unius ceiTerae ) numerus cafuum
,
qui nulli collufbrum de-

lendam noum fignihcant, eosque adeb in priAinofbcu relinquunt ^

invenitur </>3 eorum qui (bli A, bf i‘, qui (bli tti, &£• ut ex

appo-



i6o ' -i^JTT/S CONJECTANDI
appofito laterculo apparet; numerus verb omnium cafuum x
6.6,6 00 1^6, rejc<fHsquc per Cor. +. Prop. g. part,"i. iis,

Auibus colluibrum fortes invariatae manent, numerus caeterorunt

fiull.

tft

A B -1 C A&B A&C B&C
hft tii

1
h(f 'bet bbf ebX btb»

'

Quibus prtemiills (brtes coUufbrum (iipputo ad omnes (larus

,

in quos ludum continuando pervenire poliunt, incipiendo ii llmplU

cilTimo, & pergendo ad omnes lequentes ulque' ad llacum propoli-

tum, ordine quem hic lubjungo; quandoquidem nullius l^uen>

tium Ibrs haberi potdl, quin fortes omnium pnecedentium compei-

rx habeantur:

A i.i.i I.I.I I.I.I I.I.I 2.2.2 2.2.2 2.2.2
1

2.2.2

B i.i.i 2.2.2 4*4*4 I.I.I 2.2.2 4*4*4
C i.a.3 1.2.^ 1.2.3 1.2.3 1.2.3 1.2.3 1.2.3

1
1.2.3

Primb pono, linguliscollulbrum unicam liiperelle notam, quo

cafu literz e, i^, lingulx valebunt i, & fingulae r,/, /,5; confi-

dcroquequbd primus A viAorii potiatiu*, live iple Ibius, five una

cum alterutro vel utroque reliquonftn
,
proximis tribus jaflibus no-

tam fuam liiperllitem jecerit: led qubd ^eundus B tum demum vin-

cere polTit, chm vel Iblus vel cum tertio C id prxltiterit: tertius ve-

rb C non nili cum Iblus id effecerit ; unde fortes iplbrum hx lient:

7^X - . fors B Xfors A X X
X 4 t( X — ; Ibrs C X

9 *

a £t

X
91

Fingo deinde , lingulis priorum duorum reflare unam; & tertio

C duas notas
;
quo paflo valor Iit . ell z , & /, 4 :

perpendoq; qubd

in proximo jafluum ternario omnia eodem modo eveniant, licutin

praeced. hypoth. excepto tantum , cum Iblus C notam luam lupcr-

llitem jecent : cum eoim nemo adhuc vincit, led omnes in eum lla-

(um perveniunt, qui in di£U hyp, praeced, fuppolitus fuit* Unde

fient
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PARS tertia:
'

^ 1«.
(Sent/oites, A X —
h 30 liiii-t-fc»/-*®' '* X ***-*'^

X
I*;#*

Ti« ^ J»7l
’

}0f M
30 ,t;*

**/.*'••* *5o^‘ X
ml-~tfi 30 ,»7l

•

Atque ita reliquorum etiam flatntim lortes perquui pofTune •

Sed calculus integer eft hominis otio abundantis : nos occupaaionf

«d alia tranfimus.

.Problema XIV.

T)uo CoUufbres tejpra in alveum

jeSla^ conveniunt interfe, ut quot ejuipunita

ceciderint^ totja^us uterque infiituat ^
ille^

depofitum auferdtt qui plura fummatim
pun£la jecerit h fin autem aqualis pun6lo^

rum numertis amhohus contingat^ aqualiter

etiam depofitum interfipartiantur.Mox ve^

ro coliujorum alter B ludi pertafus loco in»

certa alea certumpunBorum numerum ajfu.

mere, punBis \i pro rataJua acquiefcere

mavult . Annuit A, Quaritur uter aitero »

' ^quantopotiorem vincendifpem haheat^ /

Determinandum ante omnia, an primus teflferae jadus accenfoi

debeat ja^bbus collulbris A, necne. Ponamus primb non accenfi>-

xi: idcirco
^



t6s x^RTtS CONJECTANDI
Si primo )a^ unum punAnm cadit» collufbr A tinum duneaxtt

jadum iratimet) qui ad /bmmum ipsi (enarium adducere poteftj un>

decbm Bex pa^ (umftritpun^ ia> A neceflari6 perdet» nihilque

depofid habuit •

* Si primo ja^duo cadant pun£U, A duos teflm jadus infti-

tuet, icu (quod per Annot. Prop. la pr. pan. tantundem valet)

duabus, telltfis unum ja^m: fcd in duabus teiTeris Aint cafus >

quorum unicus canriim eft pundlonim la > qui ipsi A ex paAo lemi&

fem depond luaaturj i^ceri omnes lunt pauciorum punAorum»

!•

quibus ille nihil acquirit} unde tum (braejuseft — ‘00

Si primo jaAu cadat ternarius» collufbri A tres teflo^ac jafhu

concedendi » fta ( quod perinde ) tribus teiTeris ja^us unus . Rep^
' riuntiir autem in tribus tueris cafus aid, quorum a^ /iint duodecim,

135 pauciorum, & caeteri 56 plurium pun^orum: unde habebit ex

pa£lo a^ cafus ad (oniflon depofrti , 135 ad nihil » & 51^ ad totum de*

j • c i}7^ 5 •

politum; quod ipfi tunc valet —

^

(oris A het

Eodem paAo, si primo )adhi quaternarius obtingat, IbtscoUu-

A fiet ^ti9s ~—T qujnanus, fors

j" 5
-*‘*+ 457- °-f- 7oi 4 -^

lilii, fi demque /oiarius, fors
•"* ^777«

^ *

45«.'-*+4«*-®+ 4 ?7 J 8 . ' X
C)us prodibit ^ 777«

Jam verb aeque facile contingere poteA» ut primo tefierae ja^iu

unum » duo, tria, 4» 5 vel d purKla cadant ; idcirco fors collufbris

'A» quam ab initio ludi habet,* per Prop. a
.
pr. part. eA fexta pars

aggregati omnium fortium particularium o
» , ^ , ifjjl ,

; videlicet fjf^i Sc relinquitur pro forte colluforis B
» |rf5|.

Ponimus deinde
»
primum teflerae ja^um

,
qui numo^um ;a-

Auum Collufbris A determinare debet» & ipfum his jafribus accen-

fendum effe: quo posito, si prima vice unum pundlum cadit » liquet

A perditurum . Idem inteilige, si duo pun^a ceciderint; tum enim
ipsi
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fARS TERTIA» ' .16$

i{>si k unkus j«£his refttt. quo fex ad (ammum putida jacete po»

ccft, auae. addita primi jadus binario non aiifi 8
1
punda effichint<

cbm alteri B uconoeflerit.

Si prima vice tria jaciantur punda ^ duo fuperfunt peragendi ja«

fhis ^ collufore A, quibus ^6 cauis refpondent. Hos inter (imt 41
qui ipsi afferunt punda p (h.e. connumerato primi |adus terna-

rio, punda it) i6 afiis, qui pauciora; & 6 qui p!ura. Habet

ago tum 4 cafus ad ad c, &d ad i; id quod ipJ fortem

. Si primo jadu collufbri A quaternarius obtingat) tres ipsi ja-

dus infupa inftjtuendi fiint, in quibus aidcafiu reperiuntur. Ho«,

rum funt zi, qui ipsi adducunt punda 8 fideA, si 4 primi jadns

punda accenfus,punda iz ) 35 cafus )
qui punda pauciora, 6e ido qui

ai « * ‘
*-4‘* J t • ^”4“ 1®®

•

^ 4u*
plura ; unde fors coUufbris A fiet

V Ad eundem modum teperitur fors ejus, fi primo jadu qui|Ui«

rius evenerit) ~
J & ubi fenarius >

*—
UiSX

Ergo, c6ip, primo jadu omnes fex hedrae unius teffaae aequb

finrin-prodiyi) requitur, fortem coUufbris A, quamsb initio ludi

obtina , fore kxtzm partem aggr^ati omnium fortium parriculari-

um o, O) |) If]) videl. ffffii fic ut collufori

B relinquatur fjfH* proinde in utiaque hypothefi pociorem

vincendi fpem habet.

Ut Ledores noftri exemplo difeant, qu^m caute in his ratioci«

niis sit vafiuidum)Tiequis nubem pro Junone captet; nonabsreme
fiidurum fperO) fi hic fubnedam fpcdmen fblutionis alicujus fpuriae

atque fallacis ejufdem Problematis
,
qui quaerere quis poffa valorem

cxpcdadonis~in ipfis pundis , & quam
,
priore fblutione non cogni-

ti) legitimam Sennuinam effefiicil^ juraret. Nimirum in

si contingit, ut collufbr A unicum jadum inflituere debeat , ilio jadu

vcl i)Vef 2)3, 4, f )Vel deniq; 6 punda imparabit, quorum unum-
quodque eum pari facilitate accidere poflit , valebit hoc ipsi per Prop

.

>. pan, I. 00 Ji punda, medium arithme-

- ' •
' X 2 ucum
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1^4 CONJECTANDI
ocam inter i & . Sin Ipfb contingunt duo jadus inftituendi » iUiii

)«Aibus vel s ^ 3 ) 4 &c. vel denique ix pun^ confequetur j &quia
unus ciAis eft

»
quo i pun£bi, 8c unus quo ix : duo cafus quibue

3 & duo quibus ii : nec noirtres csfiis -quibus 4 , & totidem quibus

o punAa acquirit» &iicporrbj cenlebitur ejus expeOatio, per Prop.

}.p«t. i.punaoniro

J*
»6

4.6.7 7 X aa
j6 }6

X 7» quod medium quoq^ arithmeticum eA inter extrema pun-
»6

fta X fic is. Qubd fi ipfiim tres jaAus infiituere contingit
»
poterit

illis jactibus impeip'are 4» 5 &c. ulq; ad 18 punfta» quorum qus
ab extremis 3 & 18 aequ^ fiint remota» aequali ^mper cafuum nume.*

n> fiibjacent ; unde e^em modo oAendetur» qu6d ejus expertio

tum valeat punAa lof » medium itidem arithmeticam inter extrema

3 & >8 . Pariter edam » fi 4» 5 aut 6 jaAasipsi peragendi fiint, ejus ex«

pectio inter 4 & X4 » inter 5 & 30, inter 6 & 3<$> quf fiint extremi nu-

meri punctorum quae 4» 5 & tefieris evenire pofiunt , media erit»

aJeoque pi' illorum 14» i7xl& • Quare cum aeque facile conun-

gere poffitj^ut collufiir A vel i» vel x. 3, 4, f aut jaAibus defungi

teneatur».aequam edam habebit expeAationem ad punAa 3^» 7 >

4, I7i Sc XI» qui numeri cum & ipsi fint in arh!hmedca progrefi-

fione» interque extremos miedius exifiat 1X4» indicant expedado-

nemhanc aefumandam efie ix^ pundorum.
Haud abfimili radone in x<^> b)p«th. procedere licet; nam fi

collufbr A prima vice unum jaciat pundum , habebit unum . Si duo

jecerit pun^> habebit punda x,& praeterea adhuc unum jadum» qui

ipsi per ante dida valet 3fpunda *, adeoq; cum duobus illishabebit

panda 3^. Si tria ipsi punda ceciderint, habebit praeter haec 3 punda
duos jadus» quos ipsi valere diximus 7 punda j

proinde in totum
. habebit punda 10 . Non fecus fi 4, 5 aut d punda primo jadu eve-

nerint, oAendetur habere 14^
,

'

'f aut x^^ punda . Unde cum initib

paii fiuiliuce i|X» 3>4» 5 aut 6 pundb jacere polllti aequam itidem

' & (pioi

i
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r ji R S TERTIA. 1^5

& ( propter erirhnieticam progreflionetn ) mediam inter v> lo

ip 6cs}ipunAa expedationem obtinebit; qux quidem rurfiie

cA ut antea pundorum
Itaq; cum in utraq; hypothesi collu/br A habere cenicatur pun-

,Aa ix|^} quorum alteri B tantum la concefla iunt) colligendum'vi-

detur, expedadonem ipfnu A podorem elle qu^m B. Hujus autem
contrarium ex priore Ibludone, quae fiia luce radiat, apparet; quan-

quam proflet di/Hcile ,'diAu eft, cur ille plura qu^ hic punAa, mi>

.norem autem depofiti partem expeAet, ciun tamen acquindo depoli-

ti vi pM£ti pendeat ii pundorum pluraliace •

. Problema XV.
.

•

V.

Cdteris fofitisy ut ante^ CoUufbr B pro rata

fua quadratum numeri punSiorum primi

jaBuf concedi fibi populat, Qt^ritur

nunc ratio fortium ?

DiAinguantur rurAu hypotheles

:

I . Itjftth. Intelligatur jaaus primus nofi accenfm Jaftibus eol-
lulbris A : Igitur fi primo jaftu unum pun^um cadit, Colluibri B ex
yaAo quoque untum unum tribuitur, dun^ alter A inAituet unum ja-

ftum , h cujus 6 cafibus unus eA, qui unicum ; & 5 qui plura.ei pun-
da advehunt : adeoque 1 cafiis qui ipfiuri ex Amifie, & ^qui ipfiim

tx afie viAorem reddunt; id quod fortem ei parit —— ® iT*

Si primo ja^ cadit binarius , ipA B ex paAo habebit bis duo

Au 4 pun^, dum colluAri A duo jaAus concedendi: Ant aurem

in 3 ja^bus cafiis , interque illos tres punAorum tot quot habet

B, nempe pun^Ioram 4; ut & tres pauciorum punflorum, & jo

plurium: unde Ars ipfius Alit — x*|. ^

Si primo jaAu ternarius evenit, acquiruntur ipsi B w tria Au

• pun^, ipfique A j jaAus, qui cafus prxbent Sid . Hos inter fun t

X a pun-

'\
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\66 lartis, CO H J BCTANDt
xf punOorum novem (totJ&tl.' quocM>PCB) ^6 pancicciim Ac

fduritun pundonim j quod /brtcm efficit,

» ifl*
Simili dilcurfii icperitur} H primo ja£hi quatetnariut» quina-

rius vcl (oisrius prodierit, fortem colluforis A fore

^7^X2 * Cum igitur omnes 6 cafos primi jadus fmt aeque procli-

ves, (exta pars aggregati harum fraaionumii, J»
jyiy

, , nempe indicabit quaefitum j un^ alteri B relinqui-

tur .
rrj»87i«

X. HypMb, Sk nunc primus jadhjs &, ipCc computandus cua
jaftibus coliufons A: quo pofito «

Si unum prodeat punAum, liquet litrumque coUufonun ha-

bere punAum, adeoque depoHti (emiffem.

Si duo emergant pun^ , habebit B ex pado pundta 4«, alterq^Xter ja^um quo jam fun^his cft adhuc alium inlhtuoc, i cujus 6

i unus cA, qui X punda (i. e. fi primi jadus binarium un^

computes, 4 punda, totlcil. quot B habet) unus itidem cafos qui

pauciora, & 4 qui plura ipsi sifenuit: unde fors ejus tunc erit

1 «

coi.

Si triajaclanturpunda, B punda 9 habebit, A rerb praecedenti

'jaduiduos adhuc foperaddet, qui ^6 c^us font fobjedi. Ex ho-

ram numero font 5 qui kx ipsi punda producunt ( h . e . compre-

henfo primi jadus ternario totidem, quot B habet) 10 cafos qui

pauciora, fic zi qui plura j id quod coUulbri A fortem progenerat

iS 7X •

Simili ratiocinio colLges, fl. primi vice 4, 5 vel punda csi-

dant, fortem colluforis A foturam vel Ob fex

igitur cafo» primi jadus aeque proclives, (exta pars aggr^ati omnium
fradionum i, fl, i}i,y4 nempe often-

det quaefitum J ita ut collufori B relinquatur cuifktutfos

in utraque hypothefi potior expedado contingic •

P*.o-
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Problema XVI.
' Afiimatio fortis in ludo, di^o

Cinq&ncuf.

In Gallia» Dania, Sueda» Belgio» mfiniore Germania & lo>

cis finitimis aleas quodam genus in u/iieft» quod vocant dnq &
neiify quodque inter duos collafbres A & B duabus teifens influi»

tur» ludendi vices perpetuas in fe recipiente altero eorum A . Con-
ditiones ludi fimt tdes: Si A prima vice jaciat j vel ii» aut pun^
duplicatt quaecunque («s dtuket, ritl put^ duas uniutes >

duos binarios» ternarios &c. vincit iple A: fi jaciat 5 vel p» vin«

dt alter B, fi alium quemvis pundorum jecerit numerum» puti

4 ) d 7» 8 » vel 10 neuter eorum adhuc vicit» f^ ludum proflui

cenentur» donec aut 5 vel p punda ceciderint» quo cafii ipfe fem-

per B vidor erit \ aut donec idem praecise pundonim numerus» qui

primo jadu prodiit» redierit; qui cafus ipfiim A vidorem reddit: I

conditio enim de jadendis pundis j vel 11 , aut duplicatis quibufvis

ipsi non nili in pnmo jadu prodefl. Quibus pofids quaeritur rado

uutium ?

«

'

' Quoniam Collufbr A» quatenus prima vice 4» d» 7» 8 aut 10

pdnda jacere poteA» ad fortes pervenit edamnum incognitas & in>

exploratas» hae ante omnia veniUiit inve/Ugandae

.

Ponamus itaque prima vice jecilTe quaternarium» & nunc iri

procindu e(Te alterum inAituendi jadum . Quare chm in duabus

tefferis tres fint cafus, qui eundem quaternarium revehunt» ipfum-

que A vidorem ludi reddunt ; 8c 0^0 alii qui 5^9 punda affe-

runt, eique depofiti jaduramcaufantur;dum carteri omnes ipfiim ad

repetitionem jadus obligant» eoque non plus efHciunt per Cor. 4.'
Prop

. 3 .
part . 1

.
quiim si prorfiis abeflent j idcirco Aet ejus expeda-

do ^ TT • Atque haec quoque illi fors acquiritur , fi pri-

mo jadu denarius ceciderit » chm in duabus teAeris denario & qua-

ternario aequalis cafuum numerus refpondeat

.

Pona-
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Poiumus deinde

,
primo j«Au prodii/le (enerium. luqite c&fli

5 cafiis (inc, quibus altero ja^u idem redire poceA Amarius, dum
turfus 8 aliis 5 vel p punAa obtingere pofliint3 l^uitur nunc collis*

(orem A 5 habere cato pro le, Sci contra le, (negledis , ut antea,

reliquis, qui iplum in eodem Aatu relinquunt ) qut^lbrtem eipaiic

5 .1

,j
X /j. Quanta quoque illius expedatio eA, fi pthno ja-

du odonarius evenerit ; ciim Amarius & odonatius eidem cafiima

numero fint obnoxii . /
*

Ponamus denique
,
primo jadu cecidille (eptenarium . Unde

chm idem leptenarius (Ruenti jadu lex cafibus redire polllt, erunt

nunc 6 caAis, pro coUulbre A , dum 8 ut antea fiint pio adrecluib »

quod A>rtemipltus AeAicit-~—

X

j.

His iu inventis pergo in Problemate, confideiando Aatum
coIIuAkIs a ante primum jadum

, & examinando quot ille cafibus

per jadum hunc ^ unamquamque praecedentium Autium pervenire

polfit: Primo conAat, in tefieris duabus fex efle caAis pundotum
duplicatorum quorumque, ut & quatuor alios pundorum trium vel

undecim , adeoque 10 in univerAim caAis
,
qui colluA>rem A ex ludi

praelcripto rodus depoliti dominum reddant . Deinde edam liquet 0

ut jam infinuatum eA, 8 efie caAis pundorum quinque vel novem,

?

[Ilibus ille contra toto depofito excidit . Praeterea numerantur 6 es-

as quatuor fimul flcdecem pundorum, fed comprehenfi in iis ambo
cafus duplicati binarii & quinarii

,
quibus colluibr A toto depolito

podtur, quorumque rado jam habita eA; his igitur Aibtradis re-

manent tanriim 4, qui iplum ad Ibrtem Aipra inventam perdu-

cunt . Porrb habentur caAis 10 pro Ibt 6c odo pundis , unde dem-
tis iterum duobus pro dupheato temado & quaternario, relinquun-

tur 8 ,
qui illum ad Ibrtem lupra repertam promovent . Tandem

reliqui iunt 6 cafus ad punda leptem
,
quibus Aipra oAendimus ipei

Airtem acquiri Omnibus igitur in compendium redadis, clarum

eA, expertionem Aleatoris A, quam ab inido ludi habet, lore

I*. * 4-»-°4-4- *‘+8. 4- g J-7.
- X . ac proinde col-

luforifi
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luforis B , fic ut ratio (brtium (it, ut 4189 ad 4t»o . l/ndc

perfpicuum (it
,
pdtiorem hujus quam illiua conditionem ede , ut

maxime (int qui lecus exiAiment. inque partes ipfius A cranfire ma-
lint ,

Problema XVII.

JEJHmatiofortis in alto quodam /J lea

genere^.

Memini me olim tempore nundinaram quendam h)c vidiflfe

Circulatorem, qui (^uens aleae genus in foroexponebat,eoquepra^

tereuntes allicfebat. Diiois erat orbicularis ad libellam compodcus,

versus mediam parumper acclivis ; Limbum drcumcingebant lo-

culi (ra fbraminula contigua & aequalia, quae in quatuor diAinOa

clades vel feries numeris ordine ab I ulque ad VIII quater adldiptia

(ignabantur^ Medio diAi perpendiculariter imminebat fritillus.

Fortunam periclitaturus per cavitatem fritilli quatuor demittebat glo>
'

bulos excipiendos in circumferentia diAi \ totidem loculis, auAre-

batque praemium quod ruimeris horum loculorum in Aimmam col-

IcAis dicattun conmiciebat , majoris minorisve pretii pro aggregati

diverdtate, ut ex (ubjunAo bterculo apparet. Singuli autem glo-

bulorum jafius ipsi quaternis nummis redimendi erant. Queritur

ipfius exf^auo ?

ConAat primb,qubd unoquovis globulorum jaQu ad minimum

4, ad fummum punAa obtineri podunt, quorum utrumvis uno
duntaxat cafu contingit, illud, (1 globuli (inguli (ingulorum ordinum

prima foramina fubintrant , iAud (i uldma . Deinde obArvo
,
qubd

cafus multiplicentur pro intermediis punflorum numeris
,
prout ab

utrovis exaemo 4 aut magis recedunt, & qubd maximo cafinim

numero (it expolitus numeius 18. medius arithmeticus inter 4 & )s ;

bini autem numeri a medio 18 fupra infraque aequaliter remoti aequa-

li quoque cafuum numero fubfint. Tertibconfidero, qubd forami-

nuia, que quovis jaAu globulosexcipiunt, vel omnia quatuor (igna*

ta poAint eodem dmrminato numero} vel tria eodem
,
qu.tr-

Y tura
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funSji

|(
Kumm

1
Cafm (ommunei

.

tum diverlb : vd duo eodem.

4 120 180 1 & reliqua duo alio eodem nu-

n\ 100 3^ 16 mero : vel duoeodem , & cae-

6 30 jo- f2 tera duo diverlis .* vel denique

7 29 24 24 128 omnia quatuor dilferentibus

8
,

28 18 16 24f determirutis numeris 3 quo-

9 »7 . 10 12 416 rum quidem primum unico.

10 26 6 8 664 alterum id, tertium jd, quar-

11 6 6 976 tum p6 y ultimum 2^6 calibus

12 24 6 4 IJ69 accidere poted . Etenim ciim

f 4 1776 quiterni lint locub' homologi

,

14 22
1 3 3 2204 live eodem determinato nu-

if 21 3
!

3 2f6o mero putii I notati , fi globu-

16 20 3 ) 289 J lorum nonnulli pura tres ab

19 2 31 ?o88 illis loculis funt excipiendi, li-

18 II
2 1 J 184 quet hoc tot cafibus continge-

re polTe, quot terniones in re-

bus 4 concinentur > nempe quatuor; adeb uc si quattus m/iiper glo-

bulus in aliquem loculum alio numero, ex. gr. H . lignatum le reci-

pere debeat (
quod ob quatuor uniones in rebus 4 rurfum quatuor Ca-

libus evenit) concludi polTit, quater quatuor leu 16 in univerfum'

cafus exidere, qui efHdant , ut tres globuli tres loculos n. I lignatos

& limul quartus unum loculorum n.° II notatorum lubintret. ^em-
admodum etiam colligere promtum ell, ob lex biniones rerum qua-

tuor, lexies lex leu ^6 calus haberi, quibus contingar, ut duo loculi

n.'' I confpicui a duobns , & dub n.^ II notati ab aliis duobus globu-

lis occupentur: nec non lexies quater quatuor, h.e. p6 calus, qui-

bus duo loculi num. I i duobus, unus loculorum n. II ii tertio, Sc

unus n.° Ill-a 4'<* globulo, occupetur: ac denique 4. 4. 4.4 h.e.,

256 cafus, quibus unus globulorurn in loculum n I, alius in locu-

lum tu ' II, tertius inloculum III, Sc quartus in IV le recipiat. Ubi
tandem nocandum,^ quod ad variationes illas 24, quae ex I0I& 4
globulorum permutatione mutu^ oduntur, non attendamus, quip-

pequae inluper haberi poHiintceu toudem caliis IttuiHlarii, ex qui-

bus unusquilque primanorum condatur» .

. His
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His Ita praeminTis& intdle^lis inquirendtifn cA in namenim ca-

finim cuivis punftorum numero convenientem , eo fere modo quo
• fupra poft Prop. j>. part. i. *d numeros jaftuum in tclTeris invclH-

g'.ndos ufi fuimus; refelvciido vid. propoilcum puiKfforum numc>
rom cb 4 globulos in 4 partes, quarum nolla cM^onarium fuperet

^qubd Joculis majores numeri non fint adlcripti) idque omnibus
modis pofTibilibus, ac deinde fingulis modis juxta fupra obfervata

iuos tribuendo cafuum numeros ; horum enim fumma quxlitum ex-

hibebit. Ac quoniam ea ratione numerus ca/uum dunuxat pro da-

to punAonira numero inveniretur , nobis vero cafuum notitia pro

univerfis pundis neceJTana cA, poterimus aliam compendiofiorem

inire viam, & omnia una operatione confequi, hoc modo

:

In fupremo fequentis Tabulae margine feribantur ordine nu.

meri punflorum ^ IV ulque ad XVIII; JuflBcit enim horum deter-

mmanecafus, ciim fmguli fupra XVJU cum lingulis infra in cafuum

multitudine, utidiflum, conveniant.

Ponamus, globulos omnes excipi 4 loculis homologis, erunt

eorum numeri vel 4 unitates, vel 4 binarii, ternarii
,
quaternarii &c.

quotum fummx lunt, 4, g , iz, id, &c. quare lignetur in margi-

ne liniAro i. 1« 1. 1 ( caeteris 2. 2. 2. 2 &c. ufq; ad 8. 8. 8. 8 men-
te fubintcllcAis ) & e regione llib fmgulis pumAorum numeris IV«
VIII. XII. XVI. &c. nocentur (ingulx unitates.

Ponamus tres globulos excipi loculis homologis, quartum di-

verlb: erunt homologorum numeri vel tres unitates, vel totidem

binarii , ternarii &c. Si tres unitates, quartus numerus erit vel bi-

narius, vel ternarius
,
quaternarius &c. qui linguli jundli unitatibus

ilimmas efficiunt V. VI. VII. VIII. ... XI; quocirca in margine

lignetur 1. 1. 1 . 2 (reliquis i. 1. 1. ^ &c. ufque ad 1. 1. i. g mente
* (upplens) & i regione lub punAis V. VL VII. . . XI. feribatur 16,
' Si homologorum numeri Imttres binarii, quartus erit vel 1, velj,

vel 4 &c .
qui junffi binariis liimmas exhibmt VII. IX. X. .. XIV ;

quare in margine ponatur 2. 2.2. 1 (caeteris 2. 2. 2. j &c. liibin-

telkdisj & e regione fub lingulis punAorum VII . IX. X. . .

.

XIV.
nirfus feribatur \6 . Similiter etiam procedendum, ubi homologo*

rum numeri funt tres ternarii, exiAente quarto i. 2. 4 aut f &c. auc

Y 2 tres

(
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tres quaternarii» exiftente quarto i. 2. aut f &c. aut tres quina>

rii &c. exiftente femper quarto Uno ndiquorum, (aibendo nempe

\6 fub fingulis punAoium flimmis» quas addici 4 locuionim nume-

ri eHiciunt.

Ponamus porro loculos globulorum duos homologos, & alios

duos rurfus homologos, (ed a prioribus diverfbs; etunt numeri lo--

culorum vcl duae unitates cum duobus binariis, ternariis, quaterna-

riis &c. qui unitatibus junfti faciunt VI. VIII. X....XV1II: vel

duo binarii cum z ternariis
,

quaternariis &c. qui additi binariis

conflicuunt X. XII. XIV. &c. vel duo ternarii cum toddem quater-

nariis &c. vel duo quaternarii cum totidem quinariis &c. &c* id-

circo notentur in margine Tabulae 1. 1.2. 2, 2. 2. 4. 4
' &c. (exteris 1. 1. i. 1.4.4 &c. nec non 2. 2.4.4

• j. f. f &c. compendii gracii omiffis) ^ regione verb fub fingulis

numerorum um expreflorum qu^ mente retentorum fummis (bi-

bantur ^ 6 »

Pergamus deinde ponere loculos globulorum duos homologos,

reliquos ab his & inter (e diverlbs: erunt homologorum numeri

ruruisvel duae uniutes, vel duo binarii, ternarii &c. & li unitates,

tenius erit vel binarius cum quarto ternario, quacemario,quinario Scc.

vel ternarius cum quarto quaternario,’ quinario &c. & ita conlb

quenter: (i duo binarii, tertius e/le poteft vel t cum quarto 4, 5,

6 &c. vel 3 cum 4‘o 4, 5,'d &c. vel 4 cum, 4'» y, 6 8cc. &c.
(i illi (unt duo ternarii , terdus exidec vel 1 cum 4(0 2,4,5,^ &c.
vel 2 cum 4<<>4, f, 6 &c. vel 4 cum 4.^ f,6&c. &c. H illi funt

quaternarii ,
3““* poterit effe vel 1 cum 4‘® 2 , 3 , 5 &c. vel 2 cum 4'®

3 , 5 &c . &c . & ita pariter in reliquis omnibus
,
quamobrem primis

harum combinadonum.i. 1.2. 3, 1. 1. 3.4, &c. nec non 2. 2. 1. 3

&c. 3. 3. 1.2 &c. in margine notads & caeceris mente (iipplcds,

(uibancur /ub fingulis punftorum fummis, quas Unguli numerorum
quaternarii efHciunt, pd.

Tandem edam ponamus, loculos globulorum omnes di/Teren-

dbus numeris affedkosefTe; erunt ipfbrum combirudones tales: 1.2.3

«'“”4*® 4»fi6&c, i,2,4cum4‘® f,6,7 ficc.dcc. item 1.3.4:
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,
I. J. f : &c. 1. 4. f &c. cum 4'® &c. nec non x, j. 4^ 2. j. f &c.
cum quarto dilferenti numero &c. &c . &c . ufque ad 4. f . 6 qui
cum omnea pofHbiles combinationes fiint completx: quocirca pri-

mis harum combinationum in margine expreilis & prxtermifTis re-

liquis, notentur k regione (iib fingulis quaternorum numerorum (um-
mis, 1^6 \ prout haec omnia in adjunfli Tabuli praeftiu cernun-

tur.

Additis igitur in unam lummam, qui in eidem lerie perpendi- -

culari fibi relpondent, numeris,habebuntur omnes pun£lorum in ver-

tice fcriptorum cafus, videl. 1 cJus pro pungis IV, 16 caliis propun-

^sV, 51 pro purtAis VI; & ita deinceps uique ad punAa XVIII»

qui numerus bis 16, quater ^6, decies p6 Sc odies 256, id efl, in

univerfiim ^184 caiibus expofitUs eft. Et quoniam numeri pun-
ftorumlupra XVIII cum reliquis infra, finguli cum fmgulis, puti

XIX cum XVII, XX cum XVI &c. in numero cafuum conveni-

unt, ut initio monuimus 8c ofrenfu facile efr, fequitur, (i colledi i

pundis IV ad XVII caAium numeri duplentur, duploque J2776
addantilr ^ig4cafus pundorum XVIII, aggregatum 5^960 exhi-

biturum fiimmam omnium omnino cafuum .
Qubd autem enu-

meratio riti fada Iit, nullaque combinationum prxtermilTa, vel in-

patet. Quhd nunMcua .^uacemiuiiuill lll rcDUS
(
puta luculis J

prxcisi idem repetitur } efr enim illej per Cap. 4 .
part . z

,

I . » • J • 4
00 Jf96o.

Inventis lic numeris caliium pro quovis pundorum numero >

caetera oppidb levia lunt, & expediuntur per Pnm. part. i<

multiplicando videl . lingulos caAium numeros per lingula prxmia >

qux idis cahbus acquiruntur: nempe (d!lm pundis IV in fup. la-

terculo tribuantur nummi 120, pundis XXXII nummi 180, pun-

dis V nummi 100, pundis XXXI nummi J2, pundis VI jo»

pundis XXX 21 &c.) multiplicando 1 cafiim per 120, rurfusque

per 180} i6caliis per 100, iterumque per 52 j fzcafiis per ?o»

nec non peraf &c. live brevius, i per joo 00 120 -t- 180, 16

per I J2 00 100 + J2, f2 per f f X ?o + 2f , atque ita dein-

ceps ^ue ad 3184 per 2: ac tandem dividendo omnium produ-

Y 3
dorum
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florum fummam per (iimmam omnium cafiium Siceniiit

exibunt in quotientepro cxpcflacionc aleatoris nummi 4 un-

de ciim ipfe cx hypoth. folis 4 nummis jaflum redemerit, apparet

potiorem illius quam circulatoris fortem elTe , iftumque proin

noc ale* genere, ni pixmia minuat, non multum lucrari polTe*

Problema XVIII.

"Dt Ludo chartarum, Trijaqucs.'

l/litarinimum eft inter Germanos ludi genus, quod jyijdqutt

appellatur, & aiEnitatem quandam habet cum Gallorum £rr/<M

:

Sumuntur ex Ludo chartarum folia 14 (rejeAis caeceris) ex unaqua-

que Icil. (pecie fexj nimirum Novttumsy Deturity Ftmult, Her*, Re^

ges & Monadety qu« liiis poAhac literis initialibus N. D. F. H. R.

M denotabuntur, & hunc dignitatis ordinem inter le lervant: Pri-

mas tenet Mok4s , lix^uitur Rex , inde Hera , Famulus , Denarius j led o-

mnibus (upereminenc Sevenstrii una cum Famult trsfolii
( quem proin

etiam Novenariis accenfemus , fic ut 5 habeamus Novenarios , at j

tantum Famnlos ) . Novenariorum praefUntia , Hmilis fere horum,

quos tu luctv» iiitptiiiiw y—• «a* ft/umtr* <iiAo Motodorsy latroncs, ho-

micidas live ficarios appellant, in eo conliAit, ut cujusvis dignitatis

& fpeciei chartis accenfeantur: lic duo Novenarii cum Monade , aut

unus cum duabus )un£li tres Monadas , feu Trigam
( un Vrken') Mona-

dum efRciunt : unus, duo vel tres Novenarii Aipari tribus, duobus

unove Regibus Q^rigam Regum conAicuunt: unus duove Novena-

rii in confercio tiium duorumve ejulHem Ipeciei foliorum, quaterna

illius fpeciei exhibent, ex. gr. quaterna corda , Ipicula , trifelia &c«

cujufmodi chartarum complexio F/aww, ein confuevit,

qui praeterea numero pundorum aeAimatur j numerantur autem pro

Novenario aut Monade puncta 1 1 ,
pro caecerarum dignitatum char-

tis fingulis punfla 10. Modus ludendi talis:

Sinnilis colludentium ordine bina diAribuuntur folia, quibus

clam infpeflis liborum eA primo arbitrariam pecuniae femmam
deponue, quocum A congredi velit alter, tantundem deponet, aut

etiam
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etiam) ubi viHim fuerit, tnfuper adjiciet aliquid; quod pariter

prior fiiperadJere tenetur, fl depofiri fiii jadluram f^re nolit.

Quo f*€to ImguliS) qui ludum ingielTi funt, bina rurfum folia ex-

hibentur, omnium palam oculis in mens^ expofua ; /ic ut cujuA

que collufbris ludus caeceris ex parte deceptus, ex parte occultus (it:

tum verbde novopecunii certare incipiunt, au^o, ut antea, alrcrn is

depolito, provocatoque pluris lemper licitandi potcllate concefsi

.

Tandem aperit unusquilque ludum fuum collii foribus, & qui caece-

ris potiorem habere deprehenditur, univerlb depolito potitur. Po
tior autem eft Q^driga Fluvio, & Fluvius Triga, quibus omnibus

praefertur Quadriga Novenariorum, In Trigis & Quadrigis caeteris

dignitatis ordo, in Fluviis punctorum numerus attenditur ;
licTri-

ga.vel Qpadriga Monadum praevalet Trig.ie vel Quadrigae Regum, 8c

Fluvius 4; pUnAorum alium 42 antecellit. Si nemo collurorum

Triga, C^adriga Fluviove Iit inllruclus, is qui plura ejulHcm fpcciei

pun^ numerare potcll , depolito potitur. In cafu verb omnimo-
dae paritatis,ludorum , ut cum duo ejulilem dignitatis Ttigam aut

Quadrigam, vel totidem punAorum Fluvium numerant, is alt ri

viAoriam praeripit
,
qui ordine prior eft, leu qui primus chartas ac-

cepit.

Quibus fiippofiti* Af tfiicIIeCtlS poteili qui1ibcixuHuloiui>' vifis

primis fuis duobus foliis calculo fubductre, quae libi Iit expeftatio

ad vincendum , indeque colligere, quis in certando modus fit tenen-

dus: quanquam enim licitationem non lemper qualitati ludi pro-

portionare debeat, ne collufbribus ludum fuum prodat (quando-

quidem anima hujus ludi eft limubtio, & hic praecipue in ullim

vertendum, quod Galli vocant, fatre i»nne mine a muuvaa jfUy ut

alii, quibus melior fortalTe ludus contigit, fifVI hujus confidentii

decepti ab ultri-certmdo abfterreancur) negari tamen non poteft,

quin praevia e'-'pt.'^lationis cognrtro ad ipfam hanc fimulationemmo
derandam & gubernandam adjumentum hnud leve conf rrc pollit,

Kos calculi fpecimen in unico eanthm exemplo exhibebimus;

Quoniam oblervatum olim mihi mulroties recordor, hunc cui

ab initio duo Novenarii obtigerant, non obftante hk ludi bonitate

perdidillc} cupidus Ium Iciendi, ^lianto majorem talis vincendi qukm
pqrdendi;
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perdendi fpem habeat. Atque ut quaeftionem plene determineni

p

'

pono me ordine priorem eiTe coUuibret mihi primis duabus chartis

duos obtigiiTe Novenarios , alterique unum (Ave quod hoc ex provo-

cationis meae accepucione praefumam , (ive quod aliunde mihi con-

Aet ) 6c quaerendam e(Te utriuique expefUcionem

.

Primb confidero omnes poflfibiles (latus, in quos ludum prolo-

quendo pervenire poiTum. Fieri autem poted, ut reliquae duae,

quas expeto, pagellae afferant mihi ( prout in (ubjun£la Tabula or-

dine fub Iit. A videre ell,) vel duos alios Novenarios, vel Novena-

rium cum Monade, Rege, Hera, Fanuilo, Oenariove; vel duas

Monadas, duos Reges, H. F. Denariosve : vel Monadem cum Re-

ge, H. F.D-riove: Regem cum H.F. £>-riove: Heram cum Fa-

mulo Oenariove: Famulum denique cum Denario j easque digniu-

tes vel ambas ejufdem (peciei; vel diverlarum (pecierum, easque

rurfum tales,' ut vel alterutra At ex f^ie trifoliorum, vel neutra:

ob famulum enim trifolii, qui Novenariis accenletur, dilparitas haec

Ibites aliquantulum variat.

Deinde examino, quot cafibus (ingula horum evenire poflint,

confiderando
,
quod poft acceptos k me duos Novenarios & unum k '

CoUuibre, fupvi ., 1 , illa Hiin adhuc Novenarii, 4-

Monadw, totidem Reges, Herae, Denarii, ac j Famuli, (nam
etiamA rallulbr duo quoque folia acceperit , eoque proprie non nisi

reflent ao*, quoniam tamen alterum illorum mihi ignotum efl,tan-

tundem hoc valet refpe^u nefeientia meae,acsi nonaccepifl», ego-

que ad duo qualiacunque ex si foliis sequdem expedationem ha^
rem . ) Quibus perpenfis facillimum efl enumerare cafiis: cafus e-

nim tot funt
,
quot fohorum refiduorum combinadones . Poffunt

autem Novenarii refidui ambo fimul non nisi femel accipi : Nove-

narius cum Monade aut Rege &c. bis quater Ira odies, cum Famu-
lo tantum bis ter feu fbcies combinari potefl: Binarum autem Mo-
nadum aut binorum Regum &c . (iint fex , binorum Famulorum
rres elediones : Porr6 monas cum Rege , aut Hera &c . ejusdem fpe*

ciei, pro numero rpecierum quater j Monas aut Rex &c. cum Famulo
ter tantum fumi potefl . Rurfum Monadis 8c Regis &c. diverfarum

/pe;ierum
,
qu .rum tamen altera fit trifbhorum, kx Aint acceptiones

;
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TOindoqtu<lem Morus triTolii cum (ingulis Regibus» & Rex tri-

folii cum (ingulis Monadibus trium reliquarum (pecierum conjungi

potefl: quemadmodum etiam Monas trifolii cum Famulo alterius

^)eciei ter conjungitur. Monas denique cum Rege» Heri , Famulo

&C. aut alia duo folia datarum differentium digiiitatum & diverfa-

rum fpecierum ( (edexclufb trifolio ) fexies combinantur; cirm (in-

gulae ex
.
gr . trium Monadum cum (ingulis reliquarum duarum (po*

cierum Regibus femel compingi pofTmt. Etftc facili n^otiocotn-

binationum (eu caTuum numeri finguli 'determinabuntur
»
quemad-

modum in media columiu (lib Iit. B notati (iint. Eorum omnium

fumma vel aggregatum repetitur aio X — quantus edam eft nu-

mertis binionum in chartis ar.

Terdb calculo perquiro
»
quae meae vel collufbns (int expe£lado>' .

nes in fingulis recenfitis Ratibus
;
quem in (inem confidero ante 0«

mnia
,
qu6d exhibitis mihi duobus aliis foliis refidua funt folia 19 r

quorum tria collufbri debentur ; (ic ut ejus ludus tot variationibus

obnoxius fit, quot terniones in rebus 19 habentur, nempe

X 9^9, ^ quibus quot ipsi faveant , quotadverlaicur, in quavis lu^

di mei confUtutione porro explorandum e(l ; Patet autem
»
qubd five

duobus meis Novenariis accedant duo alii Novenarii» (oi Novena- '

rius unus cum Monade, neceilario perdere debet collufbr ; tuncenim
habebo Q^drigam Novenariorum aut Monadum , & ego fiim ex hy-

poth. ordine prior collufbre
»
qui Monadum tantum Quadiigam ad

fummum conflui poteR . . Sin Novenariis meis accedat Novenarius

cum Rege » habebo Qudrigam Regum » & vind poffum I collufbre,

fi hic Quadrigam Monadum obdneat ; unde cum in refiduis 19 foliis

latea nt
5 ( unus videl . Novenarios& 4 Monades } quorum terna qua-

liacunque addita Novenario» quem habere praefiimitur collufbr» Mo-
ludum Quadrigam efficiunt; atque in rebus 5 conrlneanmr ternio-

nes 10, fluitur collufbrem meum in variationibus 9^9 habere 10 ad
vincendum & catteros ad perdendum; id quod ipsifbrtem parit Jfj,

Si cum Novenario Hera mihi contingat» habebo Q^drigam Hera-

ram» & vincere poteRcollufbr»five Monadum five Regum Quadrigam
confequatur ;

quare prxtei 10 cafiis priores nunc alios jo, h . e . 20 ad

Z vinccn-
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178 VERTIS CONJECTANDI
vincendum habet , id quod ipsi valet • Similiter si cum Novenario

Famulum obti.icam
,
praeter 20 cafus memoratos vincere pot^ col-

luliir 10 aliis
j
quibus quadrigam Herarum conlequitur; unde jame-

)us (brs exidit Sed fi Novenarius meus Denario ftipetur , fic ut

infuper Quadriga Famulorum coUufbrem vidorem reddere polTit, ac-

cedentibus ad priores 30 cafiis duntaxat 4 aliis, fi>rs ejus fiet i

quippe cum in foliis'4 ( quae ipfius Novenario Trigam Famulorum

addere pofTunt) tribus fcil. Famulis & uno refiduo Novenario noni

nili terniones 4 habentur • .

A B c
1

2N 1 0

N&M 8 0
N&R 8 IO
N ScH 8 zo
N8cF 6 30
N&D 8 ?4

zM 6 0
2R 6 20
zH 6 40
zF

3 60
aD 6 70

M&R + 70M&H 4 70
M&F

3 74M&D 4 70
R&H 4 96
R&F

3 100
R&D 4 96
H&F 3' 100
H&D 4 96
F&D

3 100

¥

M&R
1

• '

• 6 if?
M&H ‘ 6 •f J

Diverf. M&F ? iJ7
(be(. M&D 6 ifJ

qud- •! R&H 6 J09

rum K- R&F ? 3n
»4 tri- R&D 6 309

fol- H&F 3 44 f

,H&P 6 441
F&D 3^
M&R 6 148

M&H 6 148
• M&F •6 i fi

neutrg

trifel,
*

M&D 6 148

^R&H 6 304
R&F 6 ?o8

R&D 6 J04
H&F 6 440
H&D 6 4 J 6

F&D 6 f48

I210I969I

Q^^d
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Qiibd si Novenariis meis duae Monades acceflerint. rurfus in-

£illibiliter perdet coliufbr: (i duo Reges, ip(e vincere cum Monadum
Qu driga poteft ; feJ propter 4 Monadas& duos nunc refiduos No-
ven.rrios, i. e. ob Ccx f^ia, quorum terniones omnes Novenario col>

luibris |uu(fli Qii.rdrigam hatK conftituere pofliint, viginti tunc ad

yin.endum cifus habet. Quibus ob Hmilem rationem accedunt alii

10 , n loco Regum duas Heras : & rurfus 20 , fi duos Famulos ad-

eptus fuero. .'ed fi duos Denarios accepero, praecedentibus tan-

tum fuperaddendi cafus 10; proprerea quia fiint folia fblum 5 (Fa-
muli /cil. tres Bc duo reflJui Novenarii ) quotum terniones Famulo-

rum Quadiigam coi ufbri advehere ponunt. Undeexpeftationes il-

lusorditu habentur 5V>.
Porro, u No inariis meis jungatur Monas cum Rege, Hera,

Fa ulo, Detiariovf homogenco, habebo Fluvium 45 punflorum,

8c vincee ccllufbr cumQuadriga qualicunqua,non aliter: finiis ac>

cedat Rex cum Hera, Famulo, Deruriove homogeneoj aut Hera

cum Famulo &c^ habebo duntaxit Fluvium 42 punftoram j & vin-

cet collufbr cum qualicunque Quadriga, atque infuper ciun Fluvio

4j punflorum. Si vero mihi cadat Motus cum Rege heterogeneo &c.
habebo fblummedo Trigam Monadum , & vincere potefl alter cimi

Quadriga pariter ac Fluvio qualicunque; cujus proinde expe^a^

tionespro fingulis his flatibus pari modo feorfim invefligannir, fed

eo majori fubinde labore, quo major collufbri vincendi alluccfl

cit. i/nde chm omoia minutatim profequi nimis prolixum foret i

operationefn apponam pro ultima tantum hypothefi, qui pono mihi

cecidifle Famulum cum Denario alterius fpeciei f^puti Famulum cor-

dium cum Den^no (piculorum ) adeoque nonnifi Famulorum Triga

me inflm^um effe. Collufbrem itaque vi£torem reddet QiudrigS

quaecunque &c Fluvius quilibet , ncc non Triga Monadum , Regum
atque Herarum: Quadrigarum cafus determino, confiderando , ro>

fidua tp folia Iconflllcre praeter 2 N in 4 M, 4 R, 4 H, 2F &
3 D, h. e. ( Novenariis ad fuigulas dignitates adjun^is^ in d M , d
R,^H,4F&5D: horum mmque terniones ollendunt, obtingere

ipsi polle Qtuulrigam Monadum calibus 20, Regum & Herarum to-

tidem, Famulorum cafibus 4 8c Denariorum 10, quorum omnium
fumma datcafiis 74. Fluviorum porrb multituainem ita exploro:

, :
' X 2 Attendo^

/
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Attendo

)
quM in reliquis 19 foliis prxter z N reperiuntur4 fpicula»

5 lateres
, 4. corda 8c 4 trifolia & qu6d ad Fluvium conllicucndum

oltra Novenarium, quo collufbrem )am compotem efle prxfiimo , re-

quiruntur vel teina ejusdem fpeciei folia , vel l^tem bina,alTumto un^

Novenai iorum reliduorum alterurro: indeque concludo, Fluviorum

numerum aequari nuuKto ternionum in omnibus /pedebus,un^ cum
numero binionum bis fumto \ quate cum terniones omnes (Inc 4+
10+ 44-4 X 22, & biniones omnns6+ 10+ 6 + 6 X z8> Ic-

quitur, fummam caTuum ad Fluvios fore 22+ 28+ 28 X 78 . Ad
Trigas denique quod attinet, earum numerum inire polTum, fi per-

pendam, qubd ad Trigam Monadum (Regum live Herarum) con-

Aituendam, Novenario quo jam pollet coilufor jungendae vel binae

Monades ( Reges aut Herae) vel ungulae un^ cum aifumto Novena-

riorum refiduorum alterutro : H binae junguntur
,
quartum folium po-

terit elTe quodlibet ex reliquis 13; adeo ut, cum 4 Monades ('Reges,

Herae) lexiespolfmt binae accipi, fexies quoque 13, i. e. 78 hinc va-

riationes oriantur: C\ una fola Monas (Rex aut Hera) ei jungitur cum
Novenariorum reliquorum alterutro, pro quano folio accipi poterit

unumquodvis ex relicuis (peciebus, quod Iit inferioris dignitatis; ni-

mirum cum Monade laterum (igillatim pofTunt accipi 9 folia, & cum
Angulis reliquis io; cum Rege laterum 6, &cum ungulis reliquis 7;
cum Hera laterum 3, & cum fingulis reliquis 4; unde Monadum
cafiis emergunt 35>, Regum z7. Herarum 15, qui numeri ob duos

Rfiduos Novenarios bis fumpti & poflmodum Irorfim additi fupra

inventis 78 aliis variationibus producunt Trigas Monadum 15^, Re-
gum 132 , & Herarum 108 ,

quae nufiis coUe^lae faciunt 35»^ . Quo-
niam igitur repertum nobis eft , omnes (^adrigarum cafus effe 74 ,

Fluviorum 78} & Trigarum, quae quidem collufbrem vigorem red-

dere pofTunt, 39<f, fequitur qubd conflatis in unam fummam hisnu-

nieris aggregatum 548 defignet omnes in univerfum cafus, quibus

ille vifloria potiri polTit; adeb ut ejus fors exiflat |^| ,
quemadmo-

dum etiam fupra in laterculo Tub Iit. C. videre efl, ubi ordine nota-

ti habentur numeratores fra^ionum, quae exprimunt expedationes

collufbris in quovis ludi mei flatu
,
quarumque omnium communis

denominator cxiAit 969.

His
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His ver^ inventis , ut exploretur (ors > de qda principaliter qu*-’

ftio mota fuit> quam nimirum habemus priusquam ego podrem*

duo folia accipiam , nil fupered aliud
,
quam ut numeros cafiium co-

lumnae B ducamus in numeratores re4>ondentes columnae C> Ic

fummam produdorum dividamus per produdum numeri omnium
cafuum zio in communem denominatorem ^69: vel

>
quod bre\'ius>

ut numeratores omnes coi. C, quibus squalis cafuum numerus in

coi. B re/pondet, prius addamur j ac tuiti fumma per illum cafuum
numerum multiplicetur i tandemque produAqrum omnium aggre-

gatum dividatur, ut antea. Et lic quidem reperio) colluforis mei

.(Te
> .^00aio in 969 XOJ4VO

I7P47 ;

i^5
de mea fiet miniis quim 5'«» potior altera

.

10174 }

Csterum examinanti Tabellam primo obtutu multa alia Theo-'

remata ultro Ic offerunt, qualia futit hxc: Qubd ad squam perv»>

niam expertionem per Novenarium cum Hera, atque per duos Re-

ges; item, per duos Denarios, atque per Monadem cum Rege,

Hera, Denariove bomogeneo
: Qu6d optabilior mihi fit Novenarius

cum Famulo Denariove, qu^m duae Herae
: Qubd duo'differentium

'dignitatum & fpecierum folia (emper tantillo prxdabiliora fint, fi

neutrum ,
quam si alterutrum trifolium foret : Qiiod Hera cum De-

nario alterius fpeciei meam. Famulus cum Denario collufbris condi-

tionem paulo potiorem reddat&c.

Et haec quidem omnia ita le habent in hypothefi
,
quae fiipponit

duos mihi ab initio Novenarios, unum collulbri obtigiffe; nam si

de neutro collufbris folio mihi conflare fupponatUr , aliae prodibunt

expe^taciones fic alia Tabula, quam induArius Le^or mutatis mu-
tandis fimili modo concinnabit. Inveniet autem, si calculum ritb

fiibduxerit , fortem meam hoc calu ad collufbris fortem fe habere , ut

‘^46988 ad x6o77> adeoquenunc plus quam tredecieshic melio-

rem efle.

Animus praeterea fuerat, quasdam alias quaefiiones, de quibus

frequens inter collufbres fermo mif^tur, fblutas hic tradere; ex.

gr. An praeflabiliorfitab uutioludi Novenarius cum Famulo Dena-

Z 3
riove
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riove, an vero due Monades? 4ut uter duoram, quorum alter ab

initio duas obtinuit Monadas» alter Novenarium cum Famulo De>
nariove, potiorem vincendi (pem habeat? & fimiles. Sed quia futi-

libus nimiam jam impendilTc operam videri poflum» haec & alia

rerum harum curiofol^ori indaganda & calculo definienda relin-

quo*

Problema XIX.
In quolibet ylle£ genere^ fi ludi Oeconomus fiti

Dilpenfator (le Banquicr du Jeu) nonnihil

habeat prarogativa in eo confijlentis , ut

paulo major fit cafuum numerus quibus mru
cit quam qutbus perdit \ ^ major,fimul ca-

fuum numerus^quibus in officio Oeconomi

pro ludofiquenti confirmatur, quam qui-

bus oeconomia in coUuforem transfertur^,

Quaritur
,
quantiprivilegium hoc Oecono-

mi fit afiimandum ^

Sit in quolibet aleae ja£lu numerus callium quibus vincit oeco*

*nomus, ad numerum' cafuum quibus peidit , in ratione /> ad 9 ma-

joris ad minus : item numerus eoium quibus ipsi oeconomia pro ja-

'

Au lequenti confirmatur, ad numerum horum quibus illa in collufb-

rem transfertur, in ratione m ad n, rurllim majoris ad minus . E-

videns eA, fi Iblius praefentis, nulla lequenris ludi haberetur ratio,

fore ( propter p cafus ad depofitum i , & f ad o ) fortem oeconomi

—7— , colluforis -Ir , & ambas in ratione p ad q. Sed si ad

futuros quoque ludos refpiciatur, res plus oblcuritatis habet, nec

obvium Ihnm eA, quomodo praerogativa praelmtis ludi & Cpes ad

praero-
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prierogativjfn (Ruentis ccnjunAim fint aeftimandae ; ac proinde ra>'

.cilis in paralogiHnos prolap^s cfl> nisi probe advertatur . Memini
m‘e aliquando fic argumentatum fuiffe: Si idem pcrpctub maneret

oeconomus, iemper eandem haberet praerogativam fra fortem, quam
ratio p ad f definit ; igitur quando periculum eA amittendae oeco>

nomiae, haAenus pejor ejus conditio cenfenda videtur. Sit haec

& coUufbris fiet (ob-^ cafus ad i, f ad o, w cafiis ad perma-

nendum in ftatu oeconomi, & » cafus'ad acquirendum flatum -col-

lufbris ) X 00 & fimili modo fors collufbris j» X
’ quibus aequationibus debite inter fe collatis habe-

tur*, minor, uti collegeram, qulmp ad f . Alia vice

fic arguebam ; Si oeconomo debeatur , collu/bri depoli-

ti, fintque m cafus quibus ille in ftatu aconomi confirmatur, fic n

cafus quibus in ftatum alterius tranfit, erit fors ejus

iw.pjp+y+w. y-P+f *»P + wy

ST+n; 30 ’ relinqniturque alteri

fic ut ratio fortium fiat, ut w»p 4- ad + «P»
rurfiim minor qu^m p ad etsi diverfa ab alteri p+ x ad 9+ »,

Vix autem ita collegeram , chm utrumque hoc ratiocinium turfos ceu

praepofterum fic folhnc rejeci
,
quippe cui fomme videbatur «r**-»

, ut

major probabilitas retinendi quim amittendi munus oeconomi mi-

nuere potius quim augere dicatur praerogativam oeconomiae annexam r

quare aliquandiu eo propendebam, ut crederem praerogativam hanc

compofitam e(Te debere ex utraq; ratione p ad f, ficm ad n } adeoq; for-

tem oeconomi ad colluforis fortem efte in ratione pm ad 7», majore

quam p ad f , vel m ad n feorfim . Verum nec iftud afttftum evidentiae

quicquam h^erefonfi, quin fic reapfo a vero abludere deprehendi,

poftqulm genuinum folvendi modum reperiftem. Nolo autem often-

dere, in quo laborent allata ratiocinia . ad veriorem potius fine mori

folutionem tranfiturus, pxx cujus jubare fpurium iliorum lumen mox
ultib difparitimim puto

,

Hanc qui legitimi inveftigare cupit, ad duo advertere debet:

jbnum, utpe{CoioU,5.PEbiXii«3.part. 1, determinet, quantum
tecono-
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flcconomo non extotodepofitO) f^exlbli collusoris pecunia debes-

tur: alterum , ut hanc illi debium portionem pro fingulis iubSequen-

cibus ja^ibus (ivc ludis Irarfim exploret> quo omnium additione to-

talis expe^atio pateScat , Pofito itaque Aleatores ita inter fe conveni!^

le, ut poli quenilibet jaAum vi^his vi£lori tradere teneatur a, liquet,

habere ceconomum in primo jadu p cafus ad lucrandum cafus

adperdenduma, h.e. ad acquirendum— adeoque partem rpfi de-

bitam ex collulbris pecunia efle
^‘

C Saftis

p— q 00 r , 8c p+ q 00 t) • quemadmodum contra collulbr, ob

q cafus ad lucrandum 4 , & ^ ad perdendam, habere cenSctur —^ •

Et quoniam pratterea oeconomus in primo ja£lu habet m cafus, qui-

bus privilegium oeconomiae reunet, h. e. quibus acquirit pro ja^hi Se-

cundo y j
& » caSiis quibus illud amittit, h«e. quibus acquirit—yj

debebitur etiam ipsi ex pecunia coUuSbris 4 Secundi ja^s
wi<r'— W4r

X iw+i,./ X (vcrlism-»inr, &>»+»inf)
«r«

m^ »~
: 8c collulbri viciSTim ex pecunia oeconomi id eSl, pro-

pter lignum — debebit ille huic tantuademi Similiter ob eoSHem

nt & 4 caStis primi ja£lus ,
quibus oeconomia pro ja^ S^uenci vel

confirmatur oeconomo, vel ab iplb aufertur, fiet per modo oftenSa

ipfius jus in pecuniam 4 tertii j^us, ceu a Secundo fecundi

,

*rts ,

^ & colluSbris viciS^

4 r I .• / * — 4ri.* i* •n. drt

00 r - ^
Pf| II • / V

Sim
•drit

. Atque Sic porrb eadem ratione inveiutur deberi oeco-

nomo de pecunia ja£his 4^ , ceu a Skundo tenii

,

drtt;ir-w — 4ri» 4 r«? .

4»+ * X i > J ’ & de pecunia ja£his 5
**

&c. colluSbri verb ~~j~ > - &c. & Sic deinceps, quo-

uSque fuerit opus. Collegis igitur in unam Siimmam portionibus,

quae oeconomo pro Singulis Socceflive jadUbus debemur, fiet ejus ei^-

peffatio
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pcftatlo totalis

+

~ + ^*&c. cxprefTa vid.

per fmem quantitacuin geometrice progredientium in ratione » ad r

,

eo uique continuandam , donec numerus terminorum aequetur nu-
mero jaftuum fcu lufionum, de quo initio inter Aleatores convenit,
aucquem alias ante diicelTum eorum ablblvi polle praelumitur. Hune

numerum fi vocemus a. , erit ultimas fcriei terminus— ' '

fiimma todus leriei / in ^ ^— 4r

X Tin'
2 n .

*

CoroU, I , Si differentia inter adeoque ratio
^
minn^

cula fit» aut laltem numerus lufionum c majufculut
,
pro fiimma in-

venta poterit feribi — in - abfque loifibili excefiu, evanel^-

te vid. quantitate ~
^
quippe ad v & r eo oidine proportionali,

quem indicat numerus lufionum t unitate au£his • Quare tum valor

totius pratrogativat txconomi , ad ~ , id quod ipfi pro Iblo prime

ludo deberenu, fore fc^fiabet, utm-f-» adi».

Car . z . Si tempore exiguo magnus lufionum numerus poffit

abfblvi, oeconomus autem k ludendo defiAere, alterique cuidam

fuam praerogativam vendere vebt, accipiet ab iplb ^ in fi

verb in lufii pergere, & oeconomiam tantum cum fiatu collu/bria

permutare cupiat, dabit ipsi coUufbr, qui in oeconomi munus fiic-

cedit, duplum, nempe 11 in — j fimplum enim ipsi deberet, fi

nunc a ludo omninb ceffare vellent j ac deinde rurfiis tantundem
, si

ludum redaufpicari, alterque fibi oeconomiam IfXMite cedere rape-
ret.

* • •

Car. j. Si fit w X p, & » X valor — ia con-

trahitur ad > ejusque duplum — in ^ ^ ^
,



l8<^ CONJECTANDI
Problema XX.

Mpmatio firtis in ludo chartarum f ^julgo

Capriludium
, ta6 23ocfrptcI/ diBo.

U/us hujus ludi 'frequens inter noflrstes. InAituitur chartis lufb-

riis inter duos pIure$\recollufbres,quorum unus, qui contra carteros

deccVtat, & oeconomi fungitur munere ( btr btn ^ocf poAquam
folia mifcuit , eorum fyAema in tot manipulos difpefcit, quot una

cum coUufbres adfimt ; tum Anguli horum Angulos Abi manipulos ad-

moto pretio mercantur, poAremum oeconomo relinquentes, qui tan-

dem inverAs manipulis ima eorum folia, praeter quae alia nulla conA-

derantur, retegit. Quo faffo his , quorum folia dignitate fuperant

folium oeconomi , pendere tenetur oeconomus cantum
,
quantum

quisque aleae expoAiit;A:d quibus folia cecidere humilioris vel etiam

paris dignitatis cum folio oeconomi, illi depoAti Aii jafiuram pa-

tiuntur, cedente hoc contra in emolumentum vigoris oeconomi

,

qui fuo praeterea munere fungi pergit, quamdiu vel unicum collu-

forum devicerit, nec officio oeconomi exuitur, ‘niA ah omnibus o-

mm'nb collufbribus fuent fuperatus*

His poAtis Sc intellegis, A valor expeflationis oeconomi Ac

inveAigandus, determinandae tantum reAant rationes fiq» m:n,
hoc eA , deAniendum quot caAbus vincere & quot perdere queat oe-

conomus in quavis ItiAone^ item quot caAbus ille jus oeconomi ferva-

le, quot amittere poffit : extera em'm ex praeced . Problemate repe-

tuntur. Sic itaque numerus fpecierum, in quas divifum eA chartarum

fyAema, f; & numerus dignitatum in quavis fpecie,^^ adeoque

univerfus foliorum numerusf/. Unde
I . Si duo tantum fiunt nianipu'i-, patet, ambo eorum folia ima

toties variari poAe ,
quot biniones in univerAs foliis fg continentur^

nempe . Horum binionum nonnulli ejusdem, alii diffe-

rentium dignitatum chartis conAant, quorum numerus feorfim Ac

initur ;
Quoniam uniuscujusque dignitatis folia < biniones recipiunt

» & dignitatum numerus eA g j idcirco numerus omnium bi-

nionum

Digitized by Google



PARS TERTIA. * ^ 187

nionum, qui folia exhibent i/bdynama ejusdem dignitatis, eft

fi-

‘

^
quo fubduAo ab univetfis fi'f^T.\ , relinquitur fif(—

30 * numerus binionum, qui differentium dignitatum foliis

conflant . Atqui cum ambo folia ima funt ifbdynama , utrumvis fib r

eligat collufbr, oeconomus ex ludi praefcripto non poteft non vince-

re , id quod ipsi valet 1 5 fin verb diverfis pollent dignitatibus
, uter-

que aequalem habet ad vincendum & perdendum expiationem

,

quandoquidem collufbr aeque facili humilioris ac altioris dignitatis

folium eligere poteft , id quod utrivis valet Sunt igitur oeco-

liomofsd^ cafus ad i ,
ad quod facit

^

& relinquitur ejus collufbri ’• hoc verb per Annot* ad Iit. I.

Prop. Xl.part. I. ttntundem eft, acfi haberet oeconomus fg+f-z
cafus ad lucrandum, Bc fg—/cafus ad perdendum} quare conftat

elfe p +/-“ » >fg—/ • E® quoniam is praeterea retinet pro

ludo fequenti jus oeconomi, quoties vincit, coque excidit quoties

perdit, patet eriam hic efle

Nota, fi fit numerus fpederum / X 4> fit p . ^ w. » )

2^-4- 1 . 2^— 2 i quae rurfus pofito numero dignitatum ^ X 9
reducitur ad^.9:: 19. 16. Hinc fumto % qubd collufbr pro fingu-

lis lufionibus deponere fbleat 4, debebitur «conomo per praeced.

ProbL ejusque CoroU. 3. pro primo ludo^^ ^ ^ • tr ^
pro omnibus ludis — f X A <* > cxceflu non fuperante unam

centies millionefimam partem ipfius 4 in ludis tantum 7 , Si igitur

aconomus i ludo ceffare velit, tertio cuidam praerogativam fu^
vendere poterit pretio y^4j at si ludum continuare, & jus tantum

* fuum in collufbrem transmittere malit, accipiet ab ipfb duplum

j

nempe 7^4,
2 , si trtt fiunt manipuli , totidemque una cum oeconomo funt

collufbres, liquet, duorum quorumvis manipulorum folia infima fot

rurfum variationibus obnoxia fore
,
quot biniones inuniverfb charu-

rum numero continentur, chm tertius manipulus confiderari poffit

Aa 2 «esi
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acsi abefll«,ejusque folia omnia caeteris manipulis adhuc effent permU'

(la
:
quare oeconomo tot erunt cafus, quibus utrumvis fuorum collu-

(brum feorfim fuperet,‘aut fuperetur ab ipfb» quot eranr in hypochefi

duorum tantum manipulorum ; hoceft, manebit » ut antea,p.^::/'^

+/— 1,/^—/:: (incafu /"X 4 ) tg+ i.tg—x. Sed variat ratio

0f ad fl
,
pro numero collulbrum feu manipulorum

,
quorum quo plu>

res fiint» hoc difHciliiis oeconomum munere fuo excidere permittunt.

Pro tribus manipulis confidcro, eorum folia ima tot variationes fub-

ire pofle> quot terniones recipiunt omnia folia ^ (fic pono pro/j,

concifloris calculi ergb, & qubd praeter quaternarium non alius fpe-

'

cierum numerus fit in ufu) nempe
*x ,

Horum ternionum nonnulli ex tribus foliis e>usdem dignitatis, alii eX

duobus ejusdem cum tertio diverfk dignitatis, alii denique ex trium

differentium dignitatum foliis conAant: nimirum, c6m cujusq*, digni>

ratis folia 4, terniones admittant 4, biniones 6 ,& dignitatum nume-

rus fit g, erit numerus omnium ternionum ejusdem dignitatis 4J «

&

binionum 6g , quorum rurfiis binionum quilibet fecum afiumere potefl

quocUibet ex reliquarumj — i dignitatum foliis 4^- 4 ;
quod efficit ter-

niones 14-gg- 14;, quorum una medietas iigg - iz^duobus foliis ifi>-

dynamis tertium altioris, altera medietas tertium inferioris dignitmis

folium ad)un£him habet } unde fubdudis 4^ & t^gg—i^-g ex uni-

verfb ternionum numero — remanent terniones
3

omnes trium differentium dignitatum folia

exhibent. ^

Jam autem si tribus manipulorum foliis infimis ejnfdem dignita-

tis effe contigerit, oeconomus ex ludi praefctipto oeconomia excidere ne-

~ quit, utrumqj fors tulerit : neq; etiam, cum duobus ejusd mi tertium e- *

Icvauoris dignitatis fuerit adjnnflu j at si tertium hoc humilioris fuerit

gradus, vel etiam omnia tria folia dignitatis gradu difciepcnt, oecono-

mus uno cafu jus fuuin amittere (fi nempe innmi gradus folium fibi ce-

ciderit,) duobus fervarc potefl,quod ipsi valet
J

. Sunt igitur ipsi 4-g ca-

'
fito ad I,& rurfus i2gg~ izg caliis ad i, nec non izgg-izgzd^, iterumqi -

/
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ad f i id quod facit
* & relinquun-

'tur ad complendam unitatem > .quod tantundem eft,

aesi diceretur habere iGgg— '4 cafus ad liandam, 8c

8gg^ifg+ 7 caAis ad amittendam oeconomiam ; adc6 ut inventa

sit ratiow.»;: i6ii— 4» Sgg— ifJ+ 7*

Nota, fi; determinetur ad p, erit X 19: 16, &m:nX
2fp 104. Unde poflto, qubd alter collurorum depofuerit a , &
alter i, debebitur oeconqmo per praeced. Probi, ejusque Coroll.

X ^-«rpeflu priori., &
relpe^ pofterioris collulbris; adeoque relpe^u Utriu/q;

1040

non excedente una centies millefimi parte ipflus 4+i in luciis unde**

cim . Quapropter oeconomus quarto cuidam, qui in locum Tuum fiic*

cedere cupiet, privilegium] Aium vendet pretio j alterutri

verb coUulbrum
,
quicum vices Aias permutare volet

,
put^ illi qui de-

poAiit 4, pretio j— » -» 4- * J
nam deberettur ipsi primo per]modo

difta 4 -f- ij A ludus nunc abrumperetur j ac deinde , A reaffu-

meretur , adhuc 4, quandoquidem cedendo alteri cccohomiam

ludi , le debitorem ejus pro hac Aimma conAituit

.

Si qudtuar unflituuHtur mtmtpuli
y totidemque cum oecono-

mo habentur colluAires , tot rurAim caAis praeAb uint, quibus ille

unumquemque Aiorum colluA}rum AorAm vincat aut vincatur ab

ipfof quot erant in duabus praecedd. hypoth. quod idem etiam in-

tcllige de quovis manipulorum numero
, ciim certi bini ipA>rum qui-

vis conAderari Amper pofTint , acA praeter ipfbs nulli adelTent unde

eadem perpetuo manebit ratio p:q 00 zg-h J : zg— z. Sed alteram

rationem m:», quam numerus manipulorum auget. Ac exploro:

ConAdero, qubdquatuor manipulorum folia ima,/, vel omnia pol^

Ant elle iAidynama Ave ejusdem dignitatis : //. vel tria ejusdem cum
quano aut aldoris, Ilf, aut humilioris dignitatis: Jf'. vel duo ejus-

dem , & reliqua duo pariter ejusdem , led diverAe ab altera dignita-

tis: F, vel duo ejusdem cum reliquis duobus diverlarum dignita-

Aa 3 tum



190 k^rtis conjectandi
tum

,
quarum rurfus vel ucraque pofllt eflfe cminenrioris : F/. vel u.'

traque ignobilioris; VII, vd una eminenuoris, altera inferioris gra-

dus : Vm, vel omni a deniq^ qiutuor folia dilTeientium dignitatum

.

Horum fl Primum, Secundum, Q^tum aut Quintum conti,

gerit, ceconomus ex ludi praefcripto muneris fiii ja^luram facere ne-

quit*: fi Tertium , VI , VII , vel V Illvum acciderit, uno tantum illud

cafu amittere (fi vid. infimae dignitatis folium fibi relinquatur) tri-

bus cafibus recinere potell quod ipsi proin dat | . Sed primum ho-

rum evenire deprehendo caubus^j ^ci^dum cafibus

Tertium totidem
:
Quartum 18^^*— 18;: Quintum cafibus

— 48^^+ Sextum 8c Septimum totidem; Ultimum deniq^

cafibus — 6^g^+~gg— 64^

t

exiAentc numero omnium

cafiium , ceu fitmma quatemionum in foliis univerfis > -y j f 1 fi

gg—

i

>
quae omnia, ut verbis parcam , induilrio Le£lon pro-

banda relinquo. Quocirca habebit ceconomus, g plus 8 — 8;
plus i8^i-i8iplus 48ji+ ja^cafusadi,&8^^— 8^
plus I fii

*— 48 plus iterum i 6g^— 48^'^+ i plus

64^5 4- — cafiis ad i
i id quod ipsi parit

f***f^* expeflationis ad rednendum munus oeconomi ^

ficdeeft ad complendam unitatem Pf°

amittendi muneris j fic ut cenfenda fit ratio m. « ; : i^g ’ - z^gg

3 .Sg^^ 2^gg+i2g— 6 .
.

Nota, qu6d fi g determinetur id ^ . fkt p,q :: 19. ifi, &
MI.»;; I f ff f .4080 : ; fii . ifi. Sumto itaque, quJid uniis col-

lufbrum depofuerit «, alter t & tertius r , debebitur oeconomo per

praec. Probi, ejusque Coroll . <* 30

non una decies millcfima parte ipfius 4 -f-f'+c minus in fblis 1 f lu-

dis. Quocirca si quinto cuidam locum fiium cedere velit oecono-

mus , ipfe it ludo celTaturus ,
venundabit illi privilegium oeconomi

pretio ”^4 + P+ c
•

at si, continuaturus ludum, cum collulbrum

quodam
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qaodam fortem Hutn commutare cupiat , accipiet ab ipfb vel ^
td-\~b+it vel 4+2 ^+<i V5l ~ *+b+tti prout ia de>

lOO loo

pofiierit vel 4, vcl velf.

Atque haud abfimiliter determinari poterit valor praerogative

otconomi , si pluics ponantur manipuli & coUufbres

,

Problema XXL
De Ludo BaJfetA ( de la BafTettc

.

)

Celebratiflimus efl hic ludus ob innumeras turbas & tragoedias,

quas hinc inde, in Italia prxfertim & Gallia , olim excitavit , ob quas

etiam ex iflis regionibus non multb poli proferiptus & flib gravi poe-

na prohibitus fuit . Eo tempore
,
quo exercitium illius in aula Regis

Galliarum maximi florebat, D. Rivator (.?4«vr«r) Mathematicus '

Gallus & Seren . tum Delphini Praeceptor expe^ationes ludentium

calculo fubjedt, brevique Tabularum quarundam fynopsi compre-

henftf in ParidenH Erudit. Diario m. Febr. 1679 in lucem edidit;

c quo Diario nos de natura & conditutione hujus ludi ea recenfebi-

' mus, quz ad examinandas Tabulas & eruendum quem Auflor fiip-

prefTit Oculum icitu neceffaria videbuntur

.

Podquam is , qui oeconomi fungitur munere , completum char-

urum lufbriarum fydema prehendit & mifcuit, finguli coUufbrum

ante fe in menfa exponunt folium cujuslibet dignitatis aliunde do*

promtum una cum arbitra>'ia pecuniae fiimma. Tum verb oecono-

mus fydemate dio, ut imum ejus folium pateat, inverfb, fadioq;

ab eodem initio bina dibinde folia fuccedlve & ordine ad dnem ufque

fydematis tollit; quSd dum exequitur, cujusvis foliorum pans fea

bigae folium anterius five praecedens in oeconomi, poderius & fc-

quens in collufbris commodum cedere cenfetur, ira nimirum , ut si

anterius Regis verbi gratia imaginem habeat, oeconomus auferat

quicquid Regibus appodtum ed; si vero poderius , collufbnbus vi-

cifUm pendere tantundem teneatur, quantum illi Regibus appofu£-

re. Et



\

\^2 \^Kri S^COUjECrANT>t
re. Et ha^enus quidem nullus prs altero quicquam prsefogttivae

habet: (ollequentes praeterea leges notandae:

1 . Si ambo folia fiint ilbdynama & ejusdem cum expolito di-

gnitatis (quod doubltts appellant» nos gmtUA vocabimus) quocafu

lucri 6c^mni deberet lieri compenlatio» Iblus tamen lucratur oeco-

nomus» aufertque quod dignitatis illius foliis appoficum efl

.

2 . Cuilibet collu/brum etiam in medio ludi integrum ell» de

novo quodlibet folium pretio tnercari
;
quo pa£fo heri potell » ut in

chartis reliduis vel unum tantum» vel 2» j » aut omnia 4 illius digni-

tatis folia Tuperlint} quod fortem ipfius notabiliter variat. Sed ob-

favandum» qu6d biga illa» cujus alterutrum conlpexerit folium»

nullius cenfenir valoris ratione digniutis quam mercatus etl ; & qui«

dem » si poflerius folium bigae ejusmodi hic dignitate veftitum com-
paret» non tantum ceu pra<ox (trspjeune) nihil acquirit collulbri» fed

& ludo hnem imponit alterius folii optione redaufpicando : Hn au-

tem dignitas illa prodeat in proximo folio bigae fluentis, v*laruCtl~

tem c(i mminutt ( Ctft une ftue ) oeconomoque non nili beflem (eu

duos trientes depoliti lucratur.

j . Anterius quoque folium primae bigae » ciim lulf>icio elle

polTit illud viliim oeconomo» valoris lemper ell imminuti » eumque
non nili ex befle viftorem reddere potell

.

4. Cum unico folio ejus dignitatis» pro qua decertatur, (ii-

perllite» foliis gemellis , in quibus praerogativa oeconomi conliftit»

non polTit elTe locus» flaturum ell in fovoiem oeconomi, ut pollrc-

ma omnium charta
»

quae alias collulbri prodclTe deberet
»
pro nulla

haberetur. .

Quibus ita praemilTis, pergo exponere methodum
»
quaexpeAa-

tiones oeconomi quim promti/Timi determinantur: Polito numero
bigarum reliduarum »» adeoq; numero foliorum 2», &colluforis de-

polito I » ante omnia conlideioj qubd in unaquaq; biga vel neutrum»

vel alterutrum , vel utrumq*, folium poflit elle expofitae dignitatis : Ii

neutrum, liquet per hanc bigam nihil nec acquiri nec perdi oecono-

mo: si alterutrum, conflat» eadem facilitate utnimvis elle polTe

(ciim excipiendis icliquo aut reliquis illius dignitatis foliis eadem in

bigis

Digitized by Google



P ^ R S TER TIA, ipj
bigis fequentibus loca pateant:) ac totidem proinde cafus e/Tc, qui-
bus vincat oeconomus five acquirat 4- i , & quibus perdat five obn-
ncat — I

:
qui p.opterea quia ic mutub deftruunt, magno quoque

compendio infuper haberi pofliint. Soli ergo reftant expendendi
cafus, quibus contingere poteft, ut folia abcujus big® fint gemella,
id clt , ut ambo fint illius dignitatis.

I. Equidem fi unicum ejus dignitatis folium fuperfit, quo
cafu folia gemella efle non polTunt, liquido patet , ratione cujusvis bi-
gae feorfim , si ultimam excipias , nullam effe pofie prterogativam oe-
conomi (vid. Tii. y.). Quoniam tamen poftrema charta, quae
colluron prodclTe poflet, perleg. 4 . pro nulla habetur, fit ut ratione
omnium ftmper uno cafu amplius lucrari, quam perdere pofTit oe-
conomus i quod propter numerum foliorum 2« ceu totidem cafuum,
quibus expofirae digniutis folium fubeft

, praerogativam oeconomi in

bigis univerfis facit^ ( fa* . i .) . Rurfus autem , si proxima biga

fit vdoris imminuti pro oeconomo, ex univerfis a» cafibus unuseft,
qui ipfiim triente depofiti privat, per leg. quod decrementum

praerogativa ejus efficit
‘tiT » ilT Hoc igitur ablato

tum ex ~
, tum ex o, relinquitur pro refiduo lucro

oeconomi ratione universi ludi , aut damno ejus ratione folius bigae

quae imminuti eft valoris. ( j & 6. ) •

,11. Si duoexpofit® dignitatis folia reflent, tot illa variatio-

nibus ceu cafibus obnoxia funt, quot biniones in foliis 2» continen-

tur,,nenipe — Horum in fingulis bigis unus, adeoque

in univerfis n bigis, « cafiis exifiunt, qui foliis gemellis oeconomo
viftoriam procurare poliunt j unde in fingulis lucrum illius efficitur

(7-4^. f.), inunivetfis
, 00

, I
. ) • QaJ>d si alterutrum dignitatis illius folium pri-

mo flitim loco primae bigae prodeat, adeoque valoris fit immi-
nuti per leg. j , alterum folium ad unumquemque ex reliquis 211-1

Bb focis



194 CONJECTANDI
locis indilfcrcnter Ic habendo, totidem callis praebet, quibus hicrum

ccconomi triente minuitur, cujus proinde deaementum aeftimatur

I r ) I

iinl: X ~ (rat. 2 ,)* Hoc ergo detrafto tum ex ?

tum ex > r®*^**’** P>'o refiduo in ludo univerlb

*niX-T^ ( Tai
, j.; & pro damno in fola prima biga

III. Si tria optatae dignitatis folia iuperfint, tot callium va«

rietates inducunt, quot terniones in foliis 2» locum habent , videi,

i B. 1 «— I • 1 B—

1

^ 2 B . 2 »1 I.2n—'i
i ^ ^ m 6 Ex horum numero fo-

liorum gemellorum callis elicio, conliderando qubd, imfitis alku-

)us bigae foliis ambobus laudatae dignitatis ,
tertium iis fuppar fo-

lium unumquemque ex reliquis 2»— 2 lociroccupare pofTit, eoqj

totcafus pro illa biga fuppeditet; unde, ciim fumtis fuccefllve pro

s numero bigarum, 1, 2, ^,4 &c. numeri horum cafuum hant o,2>

4, 6 &c. erunt foliorum gemellorum 'callis in omnibus n bigis,

0+ 2+4+6+ &c* ufquead 2«— 2 X ( prouter progreC a-

rithm .)»,»— 1 .
Quare lucrum oeconomi in qualibet biga fepara-

^^(,T.Kuy> inonmibus

conjunetim X lil *• > •
‘

* i • 2 n 1 • 2 n ^ 2 • o w •

horum trium foliorum primo llatim loco exeat, coque Iit valons

imminuti per leg
, 5 , reliqua duo toties locari polTunc diverfimode ,

quot biniones caeceraaa— 1 folia recipiunt, adeoque — j

callis llippeditant, quibus lucmm oeconomi triente mul£latur j cujus

ptoin detrimentum fit
^ (Tai, 2.)* Hoc

igitur ablato panim ex > P«tim ex
,
relinquitur il-

lic !• ) pro ^ucro refiduo in bigis univerlis: illhic

(Tai, 6 . } pro damno in prima leparatim.

IV. Si
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IV. Si omnia 4 «xpoHtae dignitatis folia chaftis reCduis ad-

huc immerla lateant, tot cafus in univeifum (uggenuit, quot qua>

Tabellae

:

Nttmertfifoliorum eupojitu dignitutU im chunis rejtduk :

I. II. III, IV.
%

I . Lucrum ctcommi m Hgii rejidui/, cim omnes funt rAori mttgrii

iL » 4— >

X» »»— I 4»—» 4 *r«-|i,-4 j

a, Sifrimn eft valoris imniinutif fit decrementum luerit '

^

J_ i- JL * ^ ,

6 m }i» XII •

f , Refiduum lucri in bi^, qturum primu ^ vuUru imminutit
t

I n-f*> "+ *

fn <n«— ji» 4HI»— X» ixn }— 14MM-4-9»

4. Lucrum aconemi in bigis refiduit, initio fuUo ok itu quunuBuefii

X » ftn—i m __4 nji— 7 w—

j

4 «l— } 4 >»i— IlItJ— jOlim-f-iJH—f

f. Lucrum acommi in quolibet bigo vAorit integri, citru rejpedumod
bigtu fequentet:

o
1 i

XWJI,— » Xl»l,— 1«

6

XI* n—

»

6 * Dmnum oeconomi in biga valorii imminuti , ehra rejpeilum ad lth>

erum» quod babet in fequtntibm:

_ I — x»»+4 — xw-f-7 — 4»» 4-x«
61» ann^jm 4»i*— x» 4 i*i>— )i*

ternionea in chartis 2 n continentur , nempe
aw.aii—

1 .X.J .4

X ~ . Et ai duo illorum in eadem biga 6
(e gemello amplexu excipiunt, reliqiu<luo toties ordinem variare

poUunt in caetetia 2»—

1

chanis, quot hae biniones admittunt} un-

Bb 2 de pro
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de pro nia biga foliorum gemellorum caliis emcr-

'gunt. Et quoniam fiimtis lucceflivc pro n numero bigarum i » z> J>

^ y , &c. numeri caluum evadunt o» i> 6> i a8 &c. hinc gemel-

lorum cafiis in omnibus « bigis colleQivc accepti erunt o -f- 1 + 6+
I &c, ufquead , de cujus ferieifumma nunc

dilpiciendum . Video autem ^
hanc variis modis elici pofle

:

1. Moi» Quia termini leiiei lecundas fiias differentias aequa-

les habent) erunt figuratorum analogi >
quorum (limma quo pailo

inveniri poffit) (iipra part. 2. in fin. cap. 3 . oftenfum

.

2 , MoJ, Quoniam iidem etiam ex ipfa Trigonalium (eric

per (altum funt excerpti ,
refolvatur Trigonalium faies A a gemina

cyphra incipiens in duas alias B & C> quarum illa noftra (it> & im-

parium: haec parium locorum terminos com-

plebatur. Relolvatur itidem feries C in duas

B& fic erit AxB -fi-C X B+B-f-DX
zB+D) adeoque A—DXaBi&BXfA
—

j

& quia numerus terminorum (eriei B
(ut & C & D) per hypoth. cft numerus tcr-

min, (eriei A erit 2 n> ip(aque(erics A (percap,

3.

part. 2.) X f^icsver6

D(obarithm. progr,)X«.«— I . Quare(e-

tks propofita B(;|A—f-D) X ,/2"^
~

o
0
1

?
6

10

if

21

28

36

B C D

0 0 0
1 3 2

6 10 4
U 21 6

28 36 8

w.ii— 1 X 4. 1»?—
6

3 , M»d, Terminus (eriei B indefinite (limtusper hypoth . cft

1
X T - 3»+3 30 —7- 4 i“ 5 >

tota ergo (eries B aequator quadruplo omnium >
minus tr?»

pio omnium II— 1 : (^ novimus ex cap »3. part. 2.

auimcnun trigonalem, & »— 1 lateralem s atque omn,- '", ~CO
» 4-1

i.a
'

Digitized by Googl



f A R S TE RTI A. '97

*~^i'

" ^ omn. «— 1 X y
quare fit ftriw B X

4.W-4-I.H. »— I j.n.n— t 4 w ? — y n n -4- 5 n
Ut antea

Cum iuque oftenfiim fit, foliorum gemellorum cafiis in fingu-

Iis bigis efic
*”~***”—

-y in univerfis
4»^—

dimus, lucrum oeconomi fpe^tum in qualibet biga feorfim valere
in— X.ta— 3;x ^ f •)'’ ^ omnibus con-

zn.2n-i.xn-x.2n-iT' X (divid.per ».»- I ; 6 fcu

—6“
) iT=7Ti ^ 1 . ; . Porro si unum

4 Foliorum expofitae dignitatis in prima fiatim biga pnmo loco pro^

dierit, valorisadeb exifiens imminuti perleg.3. reliqua tria toties

ordinem variare pofiunt, quot terniones refidua 2»-*- 1 Folia admit-

tunt j unde nafcuntur
'
cafus, quibus lucrum

oeconomi triente mul^landum eAj cujus proptetea deacmentum cen-

«1- rTn^- !.">»-?: >4 X ;^ ( rai . 2 . ) • Hoc igitur de-

ttafto ex inventis tum tuni , remanet ex

«na paTO pro l«rro refiduo in bigis

univerfis, ex altera (Tki, 6 ,)pro damno ejus in prima

leparatim.

Atque ita fex Tabularum , quas dedit Au£lor Gallus, quinque

jam complevimus; fupeteA unica reAituenda, nempe 4^4, quae lu-

crum oeconomi continet in bigis refiduis, quando prima earum ob
confpe£tum anterius ejus Folium nulla eA • Haec verb ex iis

,
quae

I V. praecedd. articulis jam praemonArau fiuit, facillime concinna-

bitur; mod6 ad haec duo attendatur

:

1 . Qubd bigae, cujus anterius folium confpe£him Fuerit, po-

Aerius aut erit expofitae dignitaris, aut non erit : fi erit, nihil oeco-

nomo vel nocet vd prodeA, fedvdut praecox ludo prorfiis finem

Bb 3
impr^

bigitized by Google



ipS k^rtis co h J e cta nd r

imponit per leg. 2> fi non erit, idem praxise cafuum numeras fii-

peieA oeconomo ad obtinendum depoficum, fcu ex afie (eu exbefTe,

qui praeAb eOet, fi biga illa quae nulUeft plan^abefilt j hac fola cum
differentia

,
quM numerus bigarum leiiduarum

, qui alias diceretur

II , ob alteram quae nulla efl una computatam nunc efi tantiim »» i

.

2. Quod vifb primo felio primae bigae, fiiperfiint tantum

1»— I folia non viia , adeb ut numerus omnium omninb cafiium ex

multitudiiK combinationum non omnium 2», fed tantum in—

i

fe.

Horum aeftimari debeat. His enim perpenfis facile pcrlpidcur latio

fcquentis operationis

:

Exferibantur ex praecedd. IV, JT. feadiones Tabulae primae&
, fed quales erant ante ledudionem , iu

:

1 . Lu.rum atfnmi inbigit refiduit, cion mnes fuxt yalork integri:

1 I» n.n—t 4«i?— 5M :S

iM in,2n—i;x xm. i, zn.zn — i .xx— x .an—

2. Deirementum lucri, cim frinu efl vdlerit imminuti:

iii
* ” — * • I *n-~l.xn— xw— i.xn— x.tn — IMS

an xn.»n— i.*i* zn. 2n~i.xn—2.‘S * xn.xn-i.xn-a:xn—):X4*

J.im fingulae hae fra^ones mutentur in alias , fnrrogando tan-

tbm ubique loco n in numeratoribus »— i & loco a « in denomina-
toribus 2» - 1 ; ut fiat

1 . Lucrum eecentmi &c .

1 X— r. n ~- X 4n? — nnn+ iyn — 18 :<

xn— I* xn-i.xn-x:x • xn-i , xn -a . tn-j :« 'in-i. xn- X. Xn-j. in-4 :X4*

2. Decrementum lucri &c»

i:i xn— }; i xn-;. in- 4:S xn- 1 . xn-4 ,xn

:

18

Xf»'i ’ an-l. xn-x: X Xn> i.xn-x.xn.]: 6 xn-i. xn-x. sn-j. xn .4; 14*

Decrementis enim his refpe^iv^ ex lucro detradlis, relinquun-

tur pro Tabula 4'» fea^iones:

X ; i w.n x;| an^-iinn-f-iin+ Cit
x»-i*xn-i.xn-x.-x*x»-i,xn-x.2»“}i^*xn-i. xn-x. xn-j. an-4 .-X4

*

feu cedu^one ; x
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1 II nm— in 4«»— 7»— }
' ' • • — - • m ^mm m, •

— I 61»» — 9 »+ i 4»?— 12 »ii-f-mi— 3 12« ?— 36l|«+ 3j «—

9

Et (ic quartam quoque Tabulam adornavimus. Qu6d si quis

D.n* Salvatoris Tabellas cum hilce noAris contulerit, deprehendet il-

lasin quibusdam locis, praelercim ultimis, nonnihil emendationis

indigere. Quae vero ibidem oblcrvau adjiciuntur de proportione

augmenti vel decrementi praerogativae oeconomi
,
prout numerus fo-

liorum augetur minuiturve, de his & aliis dicere nil attinet, ciim

ex inlpe^lione Tabularum cuivis ultrb manifefta lint»

Problema XXII.

EJl quoddam genpu
^
in qua numtrus o-

mnium cafuum e(l a ^numerus quorundam
ex iis b

,
cAterorum a— b x c . Titiusfm-

gulos aleAjaciusfmgulis nummis redimit Ca-

jo ferfilvendis ;
tum quoties unum b ca-

Juum jecerit, d Cajo 'vicipm accipiet m
nummos

y
at quoties jecerit unum ex c cafi^

hus , nihil habebit: tamen fi unum c ca-

fuum jecerit continuis n vicibus^ Cajus ipfi

omnesfuos n nummos reddere objiriduf efl .

Qj^runtur fortes Titii ^ Caji ?

Problema hoc in fpeciem latis impeditum nihil admodum dif-

ficile habet, si dextri tra£letiir. Incipio k fine
,
ponendo Titium jam

decoxilTc»— 1 nummos, hoc eil, jam «— 1 vicibus jccide unum c

cafuum, & nunc in procinAu efie infbtuendi n jadlum. Itaque

ycl unus b callium ipsi eveniet, vel rurfus unus t cafuum: si

prius, k Cajo accipiet m nummos, qualium iple jam Cajo n per-

fclvic
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(blvit; (ic ut ipsi remaneat lucrum m— n nummorum: si pofte-

rius> recuperabit ex padlo omnes fuos n nummos, nihiique ade6

vel luai vel damni faciet ; unde lucrum ejus cenfebitur

Pono deinde, ipfiim lufifTe »—2 vicibus* totiesque jecifle u«

num ( cafiium, & nunc aggredi n- 1 jadlum : confequetur a Cajo

(si Unum b caHium jecerit) m nummos, qualium illi jam Ho-i ero<

gavit; adeoque pro lucro fuo retinebit m— n+ i: fin denub jecerit

unum c caTuum, perveniet in eum flatum* qui io prxced . hypoth»

obtinebat, habebitque — quare jam fbrs ejus fit*

^
m-n.+ t m— n .b:a

I I I ^
n

M— »i*4- I

44

Fingo porrb, jecifle n— 3 vicibus unum c cafuum, & nuncfe

accingere ad ja^um »— 2 ; fiet, ut vel lucrum acquirat m — • 2

nummorum
,
qui fibi * detra^lis quos Cajo fiicceffive numeravit n-z

nummis, remanent; fi nempe unum ^ cafuum jecerit: vel ut per<

tingat in flatum praecedenris hypoth . si pergat jacere unum ( cafii-

um i unde jam fbrs ejus refiiltat

4
«n— n-\-x*ab-\-m— n-j-tdc6~t-m— ntcb,

,
Suppono nirfus * jecifie n—4 vicibus unum c cafuum , & jam-

jam defunfturum n— 3 jaftu: perinde liquet, ac antea, eum habe-

re i cafus adobtinendum lucrum w—«4-3 nummorum, qui fibi, ab-

latis quos Cajo jam pendit n— 3 nummis, relinquuntur; &ccafus

ad perveniendum in flatum pratced. id quod fortem ipsi nunc parit

^
w— w-H? przc. ^

4

wi —n-\- 14? n-f" * 4 n ci-^- fti— n 1 4Cf i -f" ™ i- —
^

— — .

Atque fic porrb retrogredi conveniret, ponendo Titium »-*5,

«— d &c. jaftus inflituifle, fi opus eflet pergere ulterius ; id verb'

non efl necefle* cum ex allatis rado progreffionis jam fatis patefeae:

colli-
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colligimas enim ftciU

,
qabd fon quam ab initio ludi habet, pdui.

quam jacere inchoat, fuwa (it:
^

m •iM
w • 1 . I i • f

g+ W »14 |4
"

* * *
r I i

+

— *»-5 - ,fd cM . , «4> M> > » c
H-Xi

00

( hidi feparatione terminorum diverfis (ignis affe^orum )

+ mi UI7+
*

44
li +ii+ ii -I-
-J ^ 44 ^ df

& in • u. ** -u *** ±1? o-ii!!— •“'T+ZT + TT + Tf+ir
5«*

«I •••+ ii
•—

l

quam quantitatem liquet duabus conflare partibus ,
priore a/Hrmata ,

E
ofteriore negata

,
quarumque illa in foie geometricb progrefliona^

um , haec in ferie ex geometrice & arithmetici progreflionalibai

mixta confidit: l/triufque fiimma per notas regulas habetur; ilUua

l4 . 4*-c"
j hujus - ^ ’ quarum proinde differentia quas^

litum exprimit, luaum vid. refpcAu Titii , & damnum re(pe£hi Ca-

ji, si pars affirmata praepolleat negatae } damnum verb ex parte Titii

& lucrum ex parte &ji, si haec praevaleat illi

.

Unde jam porrb fluitur, qubd si ponatur aequalitas inter u-

tramque, determinari poffit, quis valor flatui debeat literaeM vel »,

ut fortes Caji& Tidi aequentur ; Fada enim aequatione X
4"— e* mc" 4"—»—

~

* inflituatur divifio per—~— > 5c prodibit m OO4*4 4"

mt
— ^5r~4 ,

Si verb data w, queratur n: ordinetur «quatio ita,

Cc HC
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X5— iw, acfut 4”— — &
componendo 4-~^m+4»*4— eruntque aggtegatt

ex logarithmis extremorum mediorum xqualia ^ nimirum 11/4-4-

/4— /^inX »/<+/4—^+^», h.e. nU~nlc OolU^bm+ bn»

feu(pofito^Xl)»
/4 «-f.n /4 W.X

l*— tc

In quacunque Logarithmica F A DE iecetur applicata quxlibet AC
in B > ut A B iit ad B C in ratione 6 ad r» Hirntaque A B loco unita-

tis, in eadem A C ablcindatur A M X w, per B & M agantur reftae

B O, M E >
parallelae axi C G , & occurrentes curvae in O & E ; jun-

«Claeque A O ducator parallela E F l^ns curvam in F, ac denique ex

F demittatur applicata FN occurrens produ^lae £M inN ; erit FN
valor optati numeri n.

Proponatur in exemplum haec Alea : Tinus duabus telleris duos

(marios jacere contendit, nummoque in jaflum perlbluto poAulat i

Cajo, ut fibi vicidim lex nummi numerentur, li id praeAiteritj A

(ecus faxit, nihil j
att.^men (i vicies continuo Icopo aberrant, ut libi

omnes liii 20 nummi reftituantur. Hic propter 36 cafus duarum

tcfTcrarum) interque hos unicum qui duos Icnados advehat» iitera-

nun
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mm valor eft> 4 X i ^ adcoque^x } nec non mX 6»

&4 X 20* Nunc autem per logarichmoa compendiosi inveninu:

,/• /!•#• 5^9J • , , wi * 4 “• C

vicefima potcftas ipUus — » Icu — 30 promde S
—

"

4 " *

ii w. i-fl 00 6. X 5 & pari modo alterapais^

?l8to8

loooo
4" b

quae cum priorem excedat tota quantitate X ~
^

pauI6 ad-

-Yi iUEl*
10000 ^

huc majore quam innuit, Titium non fine detrimento hanc a*

leam fubire pofle, & Citius foaurum exemptionem ftatim ilu.
dendi neceflitate vel fcsquinumrao redimat. Quhd fi tamen vel if

augeretur, vel minueretur », poffet alea fic attemperari, ut neuta
prae altero quicquam praerogativas haberet j nam si retento » X ao
fiat m X 9 ifo7» manente w X 6 ftatuatur »x ii aut 12*
Utriusque (brs propemodiim ad aequalitatem redadlaerit.

Obuivo generaliter in hujusmodi aleaiequentia:

^
I . Qubd fi datis 4, c & m , litera n fiicceiTivi induit valores

numeroram i , 2

,

j ,4 &c. lucrum Titii (utpote cujus fors in cafii

nX 1 lemper efi potior forte Caji ) ahquousque ubinde cielot . 3

2 • Qi^ ejus conditio optima fit, chm ponitur » X w— 1

vel m j & quidem perpetub eadem in dtiaque hypothefi .
'

j , Qubd crelcente n ulterius , decrelcat illa potrb continub in

infinitum , iilque eb ut & lucrum Cepe in damnum abeat, praevalen-

te deiiKcps Ibrte Caji .

'

4. Qubd lucrum vel damnum obtinens in hypothesi numeri

fivaldb magni & velut infiniti , ad illud quod obtinet refpedhi unici

jaAiis ( rejcAa illa pofirema conditione de refiituendis Titio luis num-
mis , fi continuis n ja£libus nullus If cafiium evenerit ) , rationem lem-

per habet, ut 4 ad majoris ad minusj nimirum cum ifiud per

Cor. 6, Prop. III. part, i. fiat qq ^ b ^

^

Cc 2 erit
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erit illud— > & quidem utrumque fimul vel lucrum ntione Ti-

tii & damnum ratione Caji» vel viciflim^ prout bm majus minusvc

ponitur ipfoa.

Problema XXIII.

<sAlea Tcfferarum caecarum

(Wm^< aBurjfd*)
Sic vocant fex illas TcfTeras , circulatoribus plerunque noflrii

fblenneS) quae cum fint cubiformes ut ordinariae, exoculatae tamen
velut apparent, & fingulae^ una duntaxat hedia punAis notatae »

unafcil. unico, alia duobus, tertia tribus, ufque ad fextam, quae

nnam hed arum fex punAis fignacam hdb^ j nc ut univerlis non nifi

i+ i+ 3-+-4-f-y+ 6 X zi punAa inveniantur. EjusmodiTef^

feras impoftores emunAu.i plebeculam in foro exponunt una cum
praemiis f^undum omnes pu -Aotum numeros ab i af^ue ad zi *

quanta circiter fubjunAae Tabulae infirta videntor. Tum qui for-

tunam fuam periclitari voluerit, nummo circulatori perfbluto tefTe-

ras illas in alveum projicit, & si quem punAorum jecerit numerum,
huic alTignacum praemium aufen j fi ver6 nullum fibi punAum ceci-

derit, nummi fbijaAuram hicit. -
*

His pofids, qui fortem horum Aleatorum iuvefUgare cupit,

notare debet fluentia

:

1 . Qubd numerus omnium cafuum in fex ejusmodi ttfferis^

non fecus atque in telferis ordinariis
,

per ea quae part . i
.
poft P^o-

poC IX. oflenfa runt,fit466^6,quanu nim. ell fexta potellas fe-

narii.

2 . Qubd numerus eorum cafuum
,
qui nullum omnino pun-

Aum advehunt, determinetur per fext m potellacem quinarii, quae

ell 15^6z y quoniam ili quavis tclTeia quinque funt bedrae punAis

orbdtae, quarum quxlibet cum qualibet quinque liedraruin alterius

telTcrx combinari, & harum combinationum quxhbet turfus cuili-

bet 5

Digitized by Gtxjgl



? J R S TIRTIJ, ' 20 $ .

' bct f hedraram terdae adjui^ potcft} iu ut praecedendum caTuum

numerus acceflione novae temae /emper qtrintuplicetur.

Qu6d quivis punAorum numeros vel ab una » vel a dua-

bus pluribusve telTeris cdidatur : Ii ab una efficitur, in caeceris quin-

que teHa-is nullum comparebit punihim
;
quare cum fingularum e-

tiam quinque fine hedrae punAis defticutae, numerus cafiium
,
quibua

id accidit, defignabitur per jtaf quintam poteftatem quinarii : si

numerus punAorum a duabus producitur teiTeris, in caeteris quatuor

nulla eminebunt pun^ i unde nunc propter eandem radonem nu-

merus cafuum, quibus id fit, erit 6zf quaru potefias quinarii. Et

pariter, fi ^ tribas, 4 aut y refieris confiituitur , in cctcris tribus,

duabus aut una teiTeris punda deficient; unde tum numeri cafiium

erunt 1 2 f, 2 f, aut f , id efi , ,
2*^* aut pi ima potefias quinarii

.

4. Qubd idem pundorum numerus non tantum a pluribus

& paucioribus plerunque tefleris, (ed & ab eodem teficrarum nume-
ro pluribus quandoque modis produci poteft: fic punAa XII tri-

bus modis produci poiTunt k tribus , & duobus modis i 4 tefleris ;

nam trium teflerarum pun£la poterunt efle vel 1, vela, 4, 6;
veJ 1,4, f;' & quacuoc telldrarum punda vel i, 2,^, 6j,vel

*

Ut verb nulli modorum praetereantur
,
quibus componi poflunc

‘

ponAorum numeri, eadem fae,quam fiipra in Probi. XVII. adhi-

buimus, methodo utemur. Scripds ordine punQorum numeris ab

I ulque ad XXI, fiimo omnes combinadones Ibc pnmarum nota-

rum numeralium tum fingubium 1,2, 4,^,6; tum binarum

.1+ 2, i-+-J,'i 4-4 > &c*item2 4-J, 2-h 4»&c. J+4,&c.&c.
^ tum ternarum 1 -1^2 -I- j, 14*^+4 1

quaternarum, quina-

rum ,& tandem Imarum I -f-2+ J +44-

f

4- 6 , ponendo confc-

ftim fingulas ad latus ejus numeri
,
quem fiimma combinatarum no-

tarum efficit; fic quia biniones i4-2> i4*J) i4-4&c. efficiunt

J 1 4, f &c. firibo illos ad latus punAorum III , IV, V &c . atque

Ita in caeteris omnibus. Hoc pera£Io cafiium numeros, qui fingu-

lis punAorum numeris rdpondent, facillime determino, numerando

iblummodo pro unoquoque modorum, quo illi producuntur ab una

teilera j 12^ ;
pro unoquoq; quo producuntur ^ tefleris duabus, 62 y

;

Cc 3 Tabii-
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mpon: Pttefl:

1 < f 6
2 ar 36

' J 12f 216

4 fi2f 1296

f JI2f 7776
If62f 466 f6

&quo^tribus,' 4«ut^ tefleris, izf aut f ; ut fupra in ob/ovat.

j . di^him : lic quia punOa XII tribus modis a tribus, & t modis \ 4
tdleriscomponi oftoilum eft, numerus caliium , quibus XII punAa

eveniunt, erit ter laf+ bis 2f 00 42f , quem in adjun^ Tabula

adicribo . Qubd fi ubique fimiliter operatus fuero , & numeri omni>

umcafunm in fiinunam colleAi confiituant 446y 6 Iratam potelU-

cem fenarii , certus erome nullum modorum praeteriiilS;«

Abibluu autem hacce Tabula fumma rei oerafta ed, nec fuper>

e(l aliud, quam ut finguli cafiium numeri in fua rdpeAiv^ praemia

ducantur, & productorum araregatum per 466^6 dividatur ad ob-

tinendam oputam Aleatoris fortem, quae hac ratione fiet

15615 0 4- 4*44f>0‘^ + i.fo

: 4 «« 5 <

00 Jjl > iu ut canthffl ipsi dqxfflendum fuilTet unius

nummi , si aequa (orte ludere voluifiet ;
quare cum circulatori pen-

derit integrum; reliquum nummi *n ejus damnum & contra

deceptoris lucium computatur *
'

P ko-
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208 i^RTIS CONJECTANDI

Problema XXIV.

PofitU ^ rcfetitis^ in fr.tcedenti, fiT>o-

minus AtA ita paci/catur cumcoUufort, ut

ille obflriBus velit ejfe adreftituendum huic

omnes fuos nummos, ji quinque continuis

jaMus nullum ipfipunUum ceciderit Qua-

ritur nunc utriusque fors ?

Vidi quondam Circulatorem, qui adftantes ut indbret, hanc

inTuper conditionem iis ofFerebat, coque tumanlam mihi drfit co-

eitandi primhm de Problemate fupra propofito XXII . Hujus itaq;

folutio ciun ibid
.
generaliter exhibita fit , nihU nobis hk pensi rcftai^

quam ut illam literis ad numeros «vocatis huc applicemus : Conftat

ex pr«ced. numerumomnium cafiium in fex caecis tefiferis effe 466 f6,

numerum eorum quibus nullum emicat punftum i f62; ,caeteronim

11021 » unde valores literarum in «praefmti fiint, 4 00 4-^6 ^ 6 $

loo 310JI, ( 00 1 f62n ««c non perhypoth.il »5i &vJoc

ipfius tn ,
qui varius eft, per Cor. 3. Prop. III. part . 1. ad medium

reduftus fitX quandoquidem j loj 1 cafus ad a& 1 f625

cafus ad o, eandem collulbri expedationem pariant , quam

habc« deprehenfus eft in praecedenti • En tibi jam calculum:

4
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Oftcnnim autem cA in Probi , XXII y hac quantitate exprimi
damnum coUuIbtiSy quod quidem in pneced. F^J. tantum erat

® (ooooo > minus: unde conditionem hanc

de reddendis colluibri liiis nummis, quam veterator in ejus favorem
adjecifTe videtur , in majus potius illius damnum vergere conflat •

De caetero & hoc obfervo
, qubd etiamsi circulator poli duos flatim

continuos inanes ja^usad r^ituendum fe obflringere vellet, illud

cum aliquali adhuc lucro pro fe fiKere pofTet,

Dd Artis
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210 k^RTIS conJectandt

ARTIS CONJECTANDI
PARS QUARTA,

trddent

Ufum & applicationem prxce-

dentis Doftrinse in Civilibus ^ Mora-
fibus & Oeconomicis.

Caput K
*Trdliminaria fjuadAm de Certitudine

^
Pro-

habilitate , Neceptate ^ Contingentia

Rerunu.

Ertitudo rei cufusvis fpeftatur vel ebjcttivh

Scinle; ncc aliud lign licat, quam iplam verita-

tem exiAentix aut futuritionis illius rei : vel ',ub~

jeclive 8c in ordine ad nos ; & confiAit in menfu-

ra cognitionis noArx circa hanc ventatem .

Omnia, qur; fub Sole lunt vel hunc, prxte-

rita> prxlentia live Tutma
, in ft & objeflivi flimmim (emper enitu-

dinem habent. De prxlentibus & prxteriris conft t; quoni.m eo

ipfo, quo funt vel fuerunt, non poffiint non cflTc vel fuilTc: Nec de

fucuiis ambiguidum, quae paiiter etsi non fati 'alicujus inevitabili ne-

cefli-
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1

cedirate, tamen ratione tum prae/ciencix tumprxdetermindtionis di-

vinae non poiTunt non fore ; nisi enim ceit6 eveniant quxcunque fu-

tura funt> non apparet> quo pa£lo fummo Creatori omnifciencix &
omnipotencix laus illibau conflare queat . Quomodo autem hxc fu-

turitionis certitudo cum contingentia aut libertate cauiuum fecunda-

rum confillere polTit, de hoc di/putent alii ; nes^ fcopo noflro alie-

na nolumus tangere •

Certitudo rerum , /peflata in ordine ad nos» non omnium ea-

dem e(l» fed multipliciter vaiiat fecundum magis & minus . Ula

de quibus revelatione > ratione» fmfii» experientia» ««W-m aut aliter

ita conflat» ut de eorum exiflentia vel futuritione nullo modo dubi-

tare pofllmus, fumma &; abfbluta certitudine gaudent. Cxtera o-

mnia imperfefliorem ejus menfuram in mentibus noflris obtinent»

majorem minoremve» prout plures vel pauciores funt probabilitates»

qux fuadent rem aliquam elTe, fore autfuilTe.

ProhMitat enim efl gradus certitudinis » & ab hac differt iit pars

^ toto . Nimirum fi certitudo integra & abfbluta
»
quam litcra 4 vd

unitate i defignamus» quinque verb. gr. probabilitatibus ceu parti-

bus conflare lupponatur» quaium tres militent pro exiAcntia aut fu-

turitione alicujus eventus » reliqux contra : eventus ille dicetur habe-

re ^«» feu
^

certitudinis.

Illud igitur altero vocatur» quod majorem certitudi-

nis partem habet » etsi in pofitivo prtbdbtle ex ufli loquendi tantum

dicatur id» cujus probabihtas femiffem certitudinis noubiliter fuperac.

Dico, netdLiliier i nam quod femiffem certitudinis circiter xquat, <fv-

bium vel anceps vocatur . Ita probabilius efl, quod f certitudinis ha-

bet, quam quod j etsi neutrum in pofitivo ht probabile.

Pe/ibileeAf quod vel tantillam certitudinis partem obtinet:

Impoffibile, quod nullam aut infinite ,exiguam . Iu poffibile eft,

quod habet Vo aut yg certitudinis.

MoTAlutr catum efl, cujus probabilitas fere aequatur integrx cer-

titudini , fic ut defeftus fentiri non poffit : Uorulittr tmpofitbtie

contra, quod untum dunuxat probabiliutis habet, quantum mora-

liter ceno ad omnimodam certitudinem deeft. Ita si pro moralucr

O d t certo

\
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212 k^STIS confecta ND 1

certo lubeatur» quod ^||| certitudinis poilidet, erit moraliter im-
poflibile, quod ejus tantiim habet 75

*

55 .

tintffsrhm eft, quod non poteft non e/Te , fore aut fnilTc j idque
MtcejTttdtt vel fbjfiui quo pafto nccdTum eft ignem urere» triangu-

lum habere tres angulos aequales duobus reAis
»
plenilunium, quod

Luna exiAente in nodis ingruit , efk eclipticum : vel hypoibttua
, qua

unumquodq; dum eft aut/uit, vel cftc aut fuifte fupponitur, non poieft

non efle aucfuiiTe
; quo Iwfu necelTum eft Petrum loribere, quem fcio

ponoqj (bibere : vel denique nett^tte p4&i (eu inflkutt , quo padlo alea-

tor» qui teftba fenarium jecerit, nece/Tario vincere dicitur, fi prius in-

ter lufbres ita conventum fuerit, ut ja^u fenarii vidoria conflet.

Contingens (tam liStrum, quod ab arbitrio creaturae rationalis:

quam fortuitum & cefutlcy quod a cafu vel fortuna dependet ) eft id,

quod poftet non efle , fore autfui/fc j inceilige potentia remota, non
proxima; necenim contingentia femper omnem ncceftitatem , etiam

quoad caufas fecundas , excludit
;
quod exemplis decl.ro. CcrtifTi-

mum eft
,
qu6d data tcfterae politione , velocitate & diftantia ab al-

veo, eo momento quo manum projicientis dcfbit, teftera non po-

te/1 aliter cadere, quim uti revera cadit: item
,
quod data aeris con-

ditutione praefente , datisque ventorum, vaporum, nubium mole,

fitu, motu, directione, velocitate & mechanifmi legibus, quibus haec

omnia in fe invicem ^unt , ti^mpeftas craflinae diei non poiTit alia fo-

re, qu^m qualisrcaplefuturacft} adeo ut hi eifeflus ex fliis caufis

proximis non minus nece/Tario, atque Eclip/ium phaenomena ex lu-

minarium motu fequantur: & umen uflis obtinuit, utfblae Edi-
pfes neceflariis ,

raCis vero tefterae& tempeftatis flituritio contingenti-

busannumerentur^ cujus rei Don alia ratio eft, quam qubd ea, quae

ad determinandos po/leriores efferus ut data fupponuntur, atque c-

tiam in rutura talia flint, non fatis tamen nobis fint cognita; nec fi

cftent , fatis excultum Geometriae & Phy/icx /ludium , ut ex datis eF~

feCtus hi calculo fubduci poftint; quemadmodum ex perfpeAis A-
ftronomiae principiis (upputari & praedici poftiint Eclipfb : quae

propterea Sc ipfae, ante A/lronomiam eo perfe^ionis promotam , non
minus ac caetera duo inter futura contingentia reftrri opus habebant.

Sequitur hinc
, uni 6c uno tempore videri po/Te contingens, quod alii

(imo*

Digitized by Google



PARS QUARTA, 41 j

(imb& eidem) alio tempore poti cognitas ejus caufas iit neceflarium (

adeo ut contingentia pratcipub etiam reipiciat cognitionem noflram ,

in quantum nos nullam videmus repugnantiam in objefto ad non e&
/e vel fore > etiamsi hic & nunc vi caulie proximae led nobis ignotae

- necelTario lit vel /iat.

Tntund un Binheur^ fltt @lticf/ 8c Rrtundadverfif un Mdl-

htur^ tin Ungidcf dicitur, cum nobis bonum vel malum obtingit

non quodvis, (ed quod probabilius, aut (^tem aequb probabiliter,

poterat non obtigifle} eoque proinde melior vel pejor fortuna, quo
minus probabile erat, bonum vel malum hoc eventurum . Sic inii-

gniter fortunatus ell ille, qui terram fodiendo thefaurum invenit

;

quoniam millies fodiendo ne femel hoc accidit. Si viginti defmo-
res, quorum unus caeteris in exemplum fiilpendio necandus, alea de

vita contenderint
:
proprib non fortunati dicuntur illi novendecim, qui

benigniore forte fiint ufi , fed infortunatiflUmus ille vicefimus , cui

/brs atra cecidit. Ita nec fortunatas prasdicandus amicus tuus, qui i

praelio falvus evafit , in quo exigua praeliantium pars occubuit ; nifi

jorta/Tis ob excellentiam boni
,
quod in vitae confovatione cQnlUlit9

iu vocandum exilUmes,

Cap. II.

'Dt Scientia ^ ConjeBura, De ArttConjeBan-

di . De Argumentis ConjeBurarum . Axio-

mata quadamgeneralia hucpertinentia .

Ea qUae certa fiint & indubia, dicimur fiht vcl 'mtHigm: car-

tera omnia tonjUtre tantum vel opinari.

Conjicere rem aliquam efl medri illius probabUitatem: ideowe
Ars Conjtdandt five StocbaflUe nobis definitur ars metiendi qubm neri

poted exadinfime probabilitates rerum, eo fine, ut in judiciis 8c

asionibus noflris femper eligere vel f^ui porTimus id
,
quod melius,

latius , tutius aut confultius fuerit deprehenfiim ; in quo Iblo omnis

Philolophi lapiencia Politici prudentia verfkur,

Dd 3 Pro-
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Probabiliutes icAimantur ex numtro fimul & pendere argumento»

runtt quae quoquo modo probant vcl indicant > reni aliquam efle,

fore aut FuilTe. Per Pondus iutem iutelligo vim probandi.

Argutuenta ipCi /unt vel intrinfec* > vulgo artificialia
,
delumta ex locis

topicis cauls) efferus, TubjetAi, adjuntfti, (igni aut alterius cujusvis cir-

cumAantiae, quae qualemcunque nexum cum re probanda habere vide-

tur: vel txtrtttfeu & inartificialia, petiu ab authoritate & telHmonio

hominum. Exemplum eAo: Titius occifiis reperitur in vil, Maevius

• commiin homicidii acculatur; Argumenta acculationis (unt, i

.

quod conAet ilium odio habuiHe Titium (en argumentum i ceu/a,

potuit enim odium hoc ipfum impulilTe ad occidendum ) . 2
.
qubd

examinatus palluerit timideque reljxinderit ( en argumentum ab efm

ftilu ; poteA enim pallor& metusiAeexconlaeptia patrati aiminis

proAuxiAc ) . ; . qubd in aedibus Mxvii repertus mucro (anguine tin-

Aus ( en fignum ) . 4 .
qubd quo die ocdfus in via Titius, eodem il-

lae tranfierit Maevius ( en cirtum/lemiem loci & temporis } . f . qubd

denique Cajus deponat, pridie commiAi homicidii Titio cum Maevio

lites intcrceAiAe (en teflimonium).

Priusquam autem propius ad inAitutum accedamus, oAenden-

do, quomodo his argumentis conjedlurarum in probabilitatibus me-

tiendis uti conveniat, praemittere lubet generales quasdam Regulas

feu Axiomata
,
quae unicuique (anee mentis homini Amplex ratio di-

£lare (olet , & quae in vitae civilis uTu a prudentioribus edam perpe-

tub obfervantur.

. I * ConjtHurk lom non i(fe debet in rtbm^ in quibm omnimodum cer-

titudinem affeqM Hiet . FruAra proin eAetAAronomus
,
qui ex eo qubd

quotannis duas vel ues contingere novit Ecliplb, de Plenilunio quo-

' dam augurari vellet, num fit eclipdcum, necne; cbm veritatem rei

certo calculo conl^ui poAit. Ita fi Air interrogatus re(^nderit, (e

rem ablatam vendidiAe Sempronio , ineptb ageret Judex
,
qui ex vul-

tu tonoque loquentis , aut ex qualitate rei furto ablatae aliisve furti

circum Aantiis de probabilitate alTerti conjicere vellet, quando praeAb

eA Sempronius , e quo rem omnem certb & facile experiri licebit

.

2, Hon fuffitit expendere unum dterume argumentum ^ fitd con~

quitinda
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quitenii funt mmi/4, qiu i» ttgnititnm tu/hrm venire peffunty uB»

node eifrebetim m rei fruere videntur . Tres nsves ex. gr. fbivant i

portu
)
pofl aliquod tempus nunciatuTy unam illarum naufragio per-

iide} conjicitur quaenam? H fblum numerum navium fpe^rem, in-

fortunium fingulis aeque accidere potuifTe colligerem ; fed quia me-

mini, unam earum prae caeteris carie & vetuAate fuifle exciam ^ velis

& antennis male armaum, nauclero quoque novitio & inexperto

inilru^m , hanc utique probabilius quam caetcras interiiiTe judico,

^ . Net tentum iUe fiint ettendende , qtte reiprobande conducunt ftd&
omnie iBe, que in tontrerium adduci pejfunty ut trutinetu probe utruq^ton^

ftit utre preponderent . De amico diutifTime ^ patria abiente quaeritur,

an pro mortuo declarari poiTit ? Pro afHrmativa militant haec argu-

mena
:
Qubd omni licet adhibita cura toto vicennio nihil de illo in-

notuit
: qubd peregrinantes plurimis vitae periculis expoliti funt

,

quibus exempti hi qui domi manent ; fort^ igitur in undis /iniit vi-

tam, forti occilus in via, forte in praelio, /orte morbo aut cafu ali-

quo obiit in loco, ubi nemini fuit notus: quod si in vivis elTet ,
ejus

jam aetatis elTe deberet, quam pauci vel domi attingunt: qubd Icri-

pturusfuilTet, etiamsi in extremis Indiae oris verlaretur, quia /civit

fe haereditatem expe^lare domi r & quae funt alia , Quibus tamen ar-

gumentis non e(l acquie/mdum , M opponenda quoque lequenm

,

quae negativam tuentur. Conflat, hominem fuilTe fecordem, aegr^

anipuille calamum , amicos contemplilTe ; forte i Barbaris captivus

dudus, ut fcribere non potuerit j fonV etiam fcrrp/rr ex India aliquo-

ties , fed literae vel incuria latorum vel naufragio periere ; conflat

denique, multos diutius emanfilTe, 8c tamen undem rediifTe inco-
' lumes,

4. Ad judicandum de utiver/eliiut fcffi iunt ergumenta remote &
univerla'ie ; {ed ei conjeHuret formendet de indtvidu , orof,iore quoq, &fpc-

tielia edjun^enda fuw , fi mido hei rt p fiunt . Ita cum quaeritur in ab-

flraflo, quantb (it probabilius, juvenem vigintr annorum feni fexa-

genario fore fupciflitem, quam verh hunc illi, pneterdi (crimen aera-

tis & annorum n hileft, quod confiderare pofTis; fed ubi fpecialitcr

Termo efl de individuis Petri luvenis & Pauli f.nis, attendere inT per

oportet ad /pedalem eorum complexionem & Audium
,
quo uterque

. vale-
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valenitirnein fuam curat-, nam fi Petrus fit valetudinarius, fi affeai-

bus indulgcat, fi intemperanter vivat, fieri pottft, utPaulus, etsi aeu-

teprovedior, optima tamen ratione longioris Ipem vitae concipere

valeat.

f . 7» rAtu ituerrit & itAm neftr* ft^tndtnU funt^ donec

mejorlux ^fulfertti ftd fi oct^to egendi nuBtm fetUtur morem ,
inter duo

femper eligendum id, quod ccnvenientiut ^ tuttue, eonfultim eia prAehilius vi-

detur ^ etfi neutrum in pofithotelefit, Sic in oborto incendio, ^quoalitet

dabinon poflls, nisi vel ex fummo teftovel ex infiaiore quadam

contignatione te praecipitem des
,
pr«ftabitpofteriusclij^, quiatu-

cius i etsi neutrum fimplicitcr tutum fit, aut fine benonis periculo

fieri pofilt.

6 . Quod aliquo cafu prodeffe ,
nuBo not ere potefi , preferendum efi iSi,

quod nuUo vel prodeft vel nocet i quorfum collimat illud
,
quod vemacu-

dicimus: fo eg nid[)f . Fluit cxprarcedcn-

ti*> nam quod prodelTe potefi, caeteris paribus latius
, tutius, opta*

bilius cft illo, quod non potefi.

7. De Ailionum humanarum pretio nonfUtuendum ex eventu', cum
ftolidiflimaeaaiones quandoque optimo, prudentiffimae contra pefii-

mofuccefiu fruantuti hinc Poea: Careet fiucefitlmt, opto,.quuquit eb

evauu fofla notande putet

,

Ita fi quis tribus tefleris prima vice tres 1^.

natios jacere fuldpit, etiamsi fortalTc vincat, fiolide tamen egifle cen-

letur . Notandum contra perverla vulgi judicia , cui praefiantior ha-

betur, qub quifque efi fortunatiori im6 cui prolpcrum ac felix Icc-

ius plerunque virtus vocatur , de quo rurfum eleganter Owenus

:

Epigr • tii • fing . § . aiS

.

Qubd mal^ conlliltum ceddit feliciter , Ancus

Arguitur lapiens, qui modo fiulrus entj

Quod prudenter erat provifum , fi male voruc>

Ipfe Cato populo judice fiultus erit

.

8. 7» judiciit nofirit cevendum, ne rebus plus trAuemm quem per efi,

neque quodprobaiilius efi ceteris ,
pro ebfolute certo hebeamus ipfi eut obtrude-

mut elm. Oportet enim , ut fides, quam rebus tribuimus ,
propor-

tionau
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tionataftt gradui certitudinis, quam unaquaeque res obtinet atque

adeo in eadem ratione minor, qua minor eA ipfa rei probabilitas;

quod vernacule fic enunciamus ; 50ian mu^ ein >eb(^ in fcinem

unb Unmertf) beru^n Iqfen.

9 . QiM tdmem rdrh ddmodum omnimoddm teriitudinem djjeqm litet,

netefitdt & ufm yolunt, ut quod moraliur tdntum tertum eft, pro Affoluti

terto hdbtdtur

,

L/tile proin elTet fi MagiAratus auAoritate morali cer-

titudini determinati limites conAicuereiitur;puta si definiretur, num
ad illam efficiendam fufficiant ^|| , an requirantur certitudi-

nis; ne partium Audio aliquid dare polTic Judex, /ed cynofirram

habeat
,
quam in ferenda lententia conAanter obArvet

.

Plura ejusmodi Axiomata alia unusquifque quotidiano remm
ufu edoAus proprio marte fibi cudere poterit, quorum omnium
nos extra daum occafionem difficulter meminiAe poAemus*

r- Caput III.

De ^jartis argumentorum generibus y ^ ofuo-

modo eorum pondera aflimentur adJuppu-
tandas rerum probabilitates»

• •« I

Qui varia argumenta examinat, quibus opinio vel conje^hi-

ra generatur, triplex in iis difcrimen animadvertet: nam quaedam

eorum uetefdrid exiftunt &tontingemer auUtdKt; alutotaingenter exeunt

& nueffdrii iniiunt : alia dtR\f\wtontmgttaer exeuntJimul& indkdnt ,

Difcrimen declaro exemplis: Frater meus diu nihil ad me literirum

dedit; dubito, an ejus Agnities aut negotia in culpa fint; vereor •

etiam ne plane Fato conceAerit. Hic intermiffie Ariptionis argu-

menta fiint tria: Segnities ^ Mors 8c Negoiid; quorum primum exiAit

neceffiurib
,
( neceffitate hypothetica, quia Fratrem Aio ponoq; Agnem

elAj Ad indicat contingenter; potuilAt enim lanities hxc ipAm
non cohibere a Aribendo: Acundum contingenter exiAit , (poteA e-

nim Frater adhuc in vivis eAe ) at neceflarih indicat, cixm mortuus

E e Aribere
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fcribeie non pofflt: tertium & condngenter exiftit& contingenter in«

dicat ; poilet enim ille habere & non habere negotia , & h quae ha-

bet, polTunt anu non effe, quae ipliim de Icriptione detineant. A-
liud exemplum: Pono aleatorem, cui ex ludi praelcripto praemium

debeatur, (i teileris duabus ieprem puivfla jecerit, voluque conjicete,

quam ulis vincendi Ipem habeat . Hic argumentum viflonx e(l

jaAus leptenarii, qui illam indicat nece/rari6,(neceiriute nimirum
pa£ti inter collufores initi ) led tantum exiftit contingenter ; ciim

praeter leptenarium & alii pun£lorum numeri cadere poffint.

Praeter hanc argumentorum diflinAionem aliud quoque in iis

dilaimen obfervare licet, dum quaedam eorum {\xnx.pura , alia mixta .

Pura voco, quae in quibusdam ca*ibus iu rem probant, ut in aliis ni-

hil pofitive probent: Mixta, quae ia rem probant in cafibus nonnul-

lis, ut in caeteris probent contrarium rei. Exemplum ello: Si in

tirba tumultuantium qu dam gladio Aierit coniblTus, ScteAimonio

hominum Hde dignorum eminus adlpc^anuum conflet, huic nigram

/uifle chlamydem qui Acinus commifit, 'reperiatuiqpe inur tumul-

tuantes Gr.icchus cum tribus aliis ejus co'oris tunici indutus j erit hxc

tunica ai^umentum aliquod commifhe a Gia^cho caedis, fcd mixtumj

quoniam unocafu ejus culpam, tribus calibus ejus innocentiam pro-

bat,'prout videl. vel ab ipfo vel ab uno reliquorum trium caedespa-

trau fuerit; nec enim ab iflis patrari potuit, quin eo ipfb Gracchus

ponatur innocens. Quod fi verb in fubfecuto'examine Gracchus pal-

luerit , pallor hic freiei ell argumentum pu;um
:

prob.it enim Grac-

chi culpam , fi i laefa confeientia proficifeatur ; fed non viciffim pro-

bat ejus innocentiam, fi aliundeproveniat; potefl enim fieri, ^ut alia

de caufa paJIefcat Gracchus, 8c tamen ipfe fit auflor caedis.

Ex iis, quae ha^lenus diftaTunti perfpicuum efl, vim proban-

di
,
qua po!l':t qu^dbbet argumentum

,
penderet multitudine cifiium,

quibus illud exiflere vel non exiflere indicare vel non indicare, aut

etiam contrarium rei indicare potcfl; adeoque g adum certitudinis

feu probabilitatem, quam gener.. t hoc argumentum, cx calibus iflis

per Oodrinam p ima; Partis non aliter elici polTe qu=m fortes aleato-

rum in ludis ale.e invefligari foknt . Ad quod oflendenJum fuma-

mus numerum caTuum
,
quibus contingere potcfl utargumentum a-

liquod
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liquod exiftar , cfTc ^ } eonim

,
quibus fieri poteft ut non exiftat

, (

amborum 4 00 -hi i item numerum cafuum, quibus contingere

poteft ut indicer, fi} ut non indicet, aut contrarium rei indicet, yj
amborum « X /« + >. Pono autem, omnes cafiis aeque pofllbiles

elTe, (eu pari facilitate evenire pofle j alias enim moderatio cft ad-

hibenda , & pro quovis cafu faciliori tot alii cafiis numerandi fiint

,

quoties is caeceris facilius evenit: ex. gr. ptodlfu triplo faciliori nu-
mero tres cafus, qui pari cum caeceris facilitate contingere pofTmt

.

1 . Itaque fit primb argumentum (ontingenttr txiftens &'nt(eJfdJ

rtc ifidifdns: erunt ex modo pofitis b cafus, quibus exiftere adeoque

& indicare rem ( feu i ) poteft
; & c cafus

,
quibus poteft non exifte-

re, adeoque nec quicquam indicare; id quod per Coroll. i . Prop,

III. primae Part, valet X ita ut tale argumentum pro-.

bet - rei feu certitudinis rei

.

4

X

,

Sit deinde argumentum ntuff^ril exifttm & ctmingtnttr in-

dium: erunt ex hyp.
fi cafus, quibus fieri poteft ut indicet rem, &

y cafus ut non indicet, feu ut contrarium indicet; quod vim argu-

menti ad rem probandam nunc efficit
° qq ^ ;

probat ergb

hujusmodi argumentum - certitudinis rei, atque infuper fi fit mix-

tum (quod eodem modo patet)
°
00 - certitudinis con-

trarii

.

5 . Si quod argumentum cmingettter exibit & contingenterindi^

cdtf pono ftatim exiftere, quo cafu per modo oftenfa probare cenf^

tur
^

rei, &. infuper fi fit mixtum,
^

contrarii : undeciim fint^ ca-

fus, quibus exiftere; & ( cafus
, quibus non . exiftere , adeoque & nil

probare poftit ; valebit hoc argumentum- ad rem probandam

si fit mixtum , ad probandum contrarium

b>-*+c/
s
*• 4. Porrb4
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4« Porr6 si plura concurrant argumenta ad ejusdem rei pr<v^

bationemi vocenturque
. • ,

numeri ufuumt argumenti pr, fec, tert.^quart. qukt, &c.
omniim . . , , < d i . P * &c.

‘ ptebantium , , , b t
^ ? » &c.

tton-prebantnm

uutprebant. tantr» , m , t f i r « &C,

vis probandi ex omnium argumentorum concurfti refultans fic aeib-

matur . Suit autem primb omnia argumenta pura ^ erit primi ieorfim

fpefiati pondus
^

( vocando (ic (i contingenter indicet;.

aut^-^> fi iimul contingenter exiAat) ut vidimus. Accedat nunc

alterum argumentum, quod * vcl d—f cafibus probat rem ftu i»&/
cafibus nil probat, fbJumque adeb pondus primi argumenti, quod

ofienfiun eft elTe efficax relinquit: valebit pondus ex utroqi

argumento conflatum X ^
Jungatur & tertiam ; erunt b leu ; — i cafiis, qui probant rem , 8c

icafus, quibus nullum efi argumentum, fblaque duo priora vim

fiiam probandi retinent : unde vis omnium trium cenlenir

X
.7i-

E' *in«p.,

fi plura praeflb (int argumenta . E quibus paret
.
qubd omnia [un-

Aim fumta proba'^iiitatem inducunt, qux abab/bluta rei cercitudi>

ne feu unitare deficiat parte unitatis, orta ex divifione producti ca-

fuum non probantium per produftum cafuum omnium in univerfis

argumentis.

5 . Sint deinde omnia argumenta mixra

:

Quoniam mimenis
caftium probantium primi argumenti efl /ecundt , tertii &c.

& probantium contrarium • yfyiy &c. probabilitas rei ad probabili-

tatem contrarii, vi fblius primi argumenti ,
le habet ut ^ ad i ; & vi fo-

lius (ecundi , ut e ad A ; & vi fblius tertii, ut /> ad i, &c unde lat

evidens efl, qu6d vis probandi t talis ex omnium argumentorum

concurfu refultans componatur ex viribus omnium argumentorum

parti*

i
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pirticularlum , i. e. qu6d probabilitas rei ad probabilitatem contrarii

ic habeat in ratione ttbScc, ad cfi &c. adeb ut probabilitas abiblua
hth ^ f'

• *** fi* ITE+cfi > ^ probabilitas ablbluta contrarii •

Sint rurdis quaedam argumenta pvr* (velut tria priora) &
quaedam mtxt* (ut duo reliqua). Conlidero primb (bla pura» quae

per i*. 4 .
probant certitudinis rei , defe^bu ad unitatem exi-

^ 5 i caHis, quibus tria haec argii-

menta )un£lim fuma probant rem /eu i ; & (
/*< cafus

,
quibus nil pro*

bant, lolisque proin argumentis mixtis locum probandi concedunt:

probant autem haec duo per prcced . JT. c ,
—V— rei . & ——

—

*
_

‘ ' *
' y14.ru»

contrarii . Qyare probabilitas rei ex omnibus argumentis retans
« yt+»d^rm— cfir u— X X I-eft _

*dg *dgqt+ *dgfm

- , quae ab omnimoda cenitudine ceu unitate deficit pro-

du£bo partis (qua ab eadem deficit probabilitas rei perjT.4.exfb-

lis argumentis puris refultansj per probabilitatem abfblutam

contrarii .per praeced . S •'}• ex argumentis mixtis elicitam

.

7. Qubd fi praeter argumenu quae rei probandae conducunt,

alia fe ofTerunt argumenta pura, quibus contrarium fuadetuc, utri*

ufque generis argumenta per praeced . regulas feorfim ponderanda

llint, ut inde conflare poffir ratio, qux inter probabilitatem rei &
probabilitatem contrarii intercedit. Ubi notandum, fi argumenta,

J

iuae in utramque partem afferuntur fimt facis fortia , fieri poffe , ut ab*

oluta prob . bilicis utriusque partis femiffem certitudin-s notabiliter

fuperet , h , e . ut utrumque contrariorum reddatur probabile , etfi re-

lative loquendo unum fit minus probabile altero} fic fieri pocefl, ut

quidpiam habeat
j

certitudinis, du"m ejus contrarium poffidet ;

quo pa£lo utrumque contrai iotum erit probaHil , & tamen prius

minus probabile uio contrario, idque in ratione
f-
ad five 8 ad 9.

Difflmulare hic non pofTum, qubd in fpeciali applicatione bi*

Ee 3 ^
mn»
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222 COUJECTANDI
rum regularum multa occurfura praevideo

,
quae in caula efle queunt

ut turpiter faepe quis hallucinetur, nili in difceriKndis argumentis

caute procedat
:
quandoque enim diilinda videri pofTunt argumenta

quae rcapie unum idcmque argumentum conflituunt j aut vice verla

unum videntor
,

quae didin^U funtj nonnunquam ponuntur in ar-

gumento talia, quae argumentum contrarii plane evertunt ; &c . In

cujus rei illullrationem unum tantum aiterumve exemplum adduco:,

Puno in fupra allato exemplo Gracchi, homines hos hde dignos,qui

^ tumultuantes viderunt , in Ausiore caedis rufos infuper capillos ob-

lervaUe, talique capillitio Gracchum cum duobus aliis notari, Ccd

quorum neuter nigra toga Iit veditus . Hic , A quis ex idisi indiciis

qu6d praeter Gracchum tres Ant atro colore veiliti, & praeter eun-

dem duo ruAs capillis inAgnes, colligere vellet probabilitatem culpae

ad probabilitatem innocentiae in perfona Gracchi peri'. 5. Te habere

in ratione compoAta ex Aibtripla & Aibdupla , h . e . in ratione Aib-

lextupla ,
illumque adeo veriAmilius multo innocentem ede

, quam
reum facinoris, is utique inepti colligeret } ciun hic proprie non ad-

Ant duo argumenta , fed unum tanturtl idemque ii duabus Amulcir-

cumdantiis coloris vedium & capillorum petitum, quae duae cir-

cumdantiae ciim in A>la perAina' Gracchi junAim conveniant , argu-

unt certb non alium quam ipAim audlorem caedis ede potuide. A-

liud exemplum edo : Oe Contraflu quodam Iciipto dubium movo«

tur, an dies indrumento appoAtus A-audulenter At anticipatus^ Ar-

gumentum pro negativa hoc ede poted
,
qu6d inilrumentum Agna-

tum At manu Notarii, i. e. perfonae publicae & juratae, quem non
veriAmileed quicquam commiAde fraudis , cum iddne Aimmo ho-

noiis ac foitunae lute periculo facere non potuidet, ac propterea

tiam inter 50 vix unus reperiacur
,
qui idhuc nequitiae proc^ere au-

deat. Argumenta vero pro adirmativa podunt ede, quod Notarii

hujus fama peATim^ audiat, qubd ex daude maximum expefUre po-

tuit lucrum , & pi aelertim qubd talia attedetur
,
quae nihil probabi-

litatis habent, veluti d dripAdet,. quendam alteri mutub locade

locoo aureos , eo tempore, quo ex omnium aedimatione vix centum

in univerAs bonis habcK poterat. Hic fiargumratum k charaflere

ejus qui rubfcripfic petitum IrorAm confideres „cenlere poteris pro-

babi-
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{'abilitatem authenf* inftnimenti velat certitudinis valere . Sin

'argumenta in contrarium expendas > agnolcere tenens Heri vix pof'

fe> quin inftrumento falliim inHt> adeoque fraudem in illo commil^
'lam moralem plani certitudinem, h.e. velut ^Ifl cerritudinis ha-
' bere . Inde ver6 con. ludi non debet

,
probabilitatem authentix ad ^ ,

probabilitatem fraudis per S, 7. eflfe in ratione f§ ad yfi | , hoc eft,

'in ratione peni a^ualitatis: dum enim Notarium pono diffamatae H-

'dei, hoc ipfb pono, eum non comprehendi in cafii horum 49 pro*

borum Notariorum, qui fraudes deteftanturj fed elTe ipfum ilium

quinquagefimum, qui fibi religioni non ducit, perfidi in ofHcio fuo

verfari: id quod vim omnem illius argumenti, quod alias authen*

tiam inflrumenti probare poflet
,
prorms tollit ac deflruit •

Caput IV.

De duplici Aiodo invefligandi numeros cafu-

um. Quidfentiendum de iUo y cjui infiitui-

tur per experimenta, Problema fmgulare

eam in rem propofitum . ^c.
Oftenlumeft in Capite praeced. quomodo ex numeris cafuum,

quibus rerum quarumvis argumenta exiflere vel non exiflere, indi-

care vel non indirare, aut etiam contrarium indicare polfunt, ipfb-

rum vires probandi iisque proportionatx rerum probabilitates cal-

culo fubduci & xfHmari queant. £6 iuque deventum efl, ut ad

conjeduras de re qualibet rite formandas aliud nil requiratur
,
quim

ut tum numeri horum cafuum accurate determinentur, tum & dcH-

uiarur, quanto facilius alii aliis accidere pofJint. At hic tandem

nobis aqua hxrrre videtur, cum vix in pauciHlmis praeflare hoc li-

ceat, nec alibi fere fuccedat. quam in*alex ludis, quos primi inven-

tores ad xquitarem ipHs conciliandam data opera fic inflituerunt , ut /

certi notique eff.nt numeri cafuum, ad quos fequi debet lucrum

aut damnum , & ut cafus hi omnes pari facilitate obtingere pollent.

In exteris enim plerisq^ue vel a narurx operatione vel *ab hominum
aibitiio pendentibus effcdlis id neuciquam locum habet . Ita ex

.
gr

.

noti
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224 CONJECTANDI
noti flint numeri cafiium in tefleris^ in finguUs enim tot mani^/l^

funt quot hedrae , iique omnes xqu^ proclives; ciim propter (imilN

tudinem hedrarum& conforme tefTerse pondus nulla fu ratio, cur

una hedrarum pronior elTet ad cadendum quam altera
,
quemadmo-

dum fieret, sihedrae difTimilis forent Fgurx, auttefTera una in parte

ex ponderofiore materia conflaret quam in a'tera. Sic itidem noti

funt numeri cafuum ad educendam ex urna fchedulam albam ni-

gramve, & notum efl omnes seque polTibiles efle; quia nimirum
determinati notique funt numeri fchedaium utriusque generis, nul-

laque perfpicitur ratio, cur hsec vel illa potius exire dcb.at qu^
quaelibet alia. At quis cedo mortalium unquam definiet nume-
rum ex. gr. morboium, veluti totidem cafuum, qui innumeras

corporis humani partes quavis retate invadere , mortemque nobis in-

ferre valent ; & quantb facilius hic qu^m ille
,
pellis quam hydrops,

hydrops quam febris, hominem perimat, ut inde de futuro vitae ne-

cisque flatu conjectura formari pofTit 1 Quis item recenfebit cafus

innumeros mutationum, quibus aer quotidie obnoxius efl, ut inde

conjicere pofTit, quaenam poli menfem
, nedum poli annum , ejus

futura fit conftitutio ? Rurfus
',

quis mentio humanae naturam , aut

admirabilem corporis noflri fabricam fatis perfpeCtam habuerit, ut

in ludis
.
qui ab illius acumine aut hujus agilitate in totum vel ex

parte dependent , determinare audeat cafus
,
quibus hic vel ille lu-

dentium victoria potiri vel excidere pofTit ? Htec enim & talia cum
dependeant k caulis omnino latentibus , atque infuper innumerabili

complexionum varietate induflriam noflram aeternum lufuris, inf^

nientis plan^ foret, quicquam hoc paCto cognofcere velle.

Verum eniriiverb aUa hic nobis via fuppetit, qu& quaefitum ob-

tineamus ; & quod a priori elicere non datur, faltem' 4 pojieri ri , hoc

efl , ex eventu in fimilibus exemplis multoties obfervato eruere lice-

bit ;
quandoquidem praefumi debet , totcafibus unumquodque pofl-

hac contingere & non contingere pofTe
,
quoties id antehac in fimili

rerum flatu contigifTe & non contigiffe fuerit deprehenfum . Nam fi

ex. gr. faCto olim experimento in tercentis hominibus ejusdem , cu-

jus nunc Thius efl, aetatis & complexionis, obfervaveris ducentos

eoium ante exaCtum decennium mortem oppetiifTe, reliquos ultra vi-

tam
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tam protraxi(Te, facis tuto colligere poteris , duplo plures cafus e(Te >

quibus Sc Titio intra decennium proximum naturx debitum folven>

dumfit>qu^ quibus terminum hunc transgredi pofTic . Ita fi quis ^

plurimis retrb annis ad coeli tempcflatem attenderit} notaveritque

,

quoties ea (erena aut pluvia extiteric: aut si quis duobus ludentibus

(xpifTime additerit» videritque quoties hic aut ille ludi viAor evafe-

rit , eo iplb rationem detexeric> quam probabiliter habent inter fenu*

meri caluum
,
quibus iidem eventus praeviis fimilibus circumdandis

& podhac contingere ac non contingere podunt

.

Atque hic modus empiricus determinandi numeros cafuum pec

experimenta neque novus ed neque inIblicuS} nam 6cCeleb. AuAoc
Artis cogitandi magni acuminis & ingenii VirCap. iz. &d^q. po-

ilremae Panis haud didlmilem ptaelciibit, 8c omnes in quotidiana

praxi eundem condanter obfervant. Deinde nec illud quenquam la-

tere poted, qubdad judicandum hoc modo de quopiam eventu non

fuldciat fumfilTe unum alterumque expetimenmm > fed qubd magna
experimentorum requiratur copia ^ quando & dupididimus quimue

nefeio quo naturae indinAu per fe & nulla praevia inditutione (quod

lane mirabile ed) compertum habet, quo plures ejusmodi captae

fuerint oblervationes , ^ minus a fcopo aberrandi periculum fore.

Qiunquam autem hoc naturaliter omnibus notum iit, demondratio,

qua id ex anis principiis evincitur, minime vulgaris ed, & proin no-

bis hic loci tradenda incumbit: ubi tamen parum me praediturum

'exidimarem, fi in hoc uno, quod nemo ignorat, demondrando
fubfiderem . Ulterius aliquid hic contemplandum fupered, quod ne-

mini fortadis vel cogitando adhucdum incidit. Inquirendum nimi-

rum redat, anauAo nc obfcivationum numero ita continuo augeatur

probabilitas adequendx genuinae rationis inter numeros cafuum, qui-

bus eventus aliquis contingere & quibus non contingere poted, ut

probabilitas hxc tandem datum quemvis certitudinisgradum fuperet:

an ver6 Problema, ut dc dicam , luam habeat Aljmproton , h . e. an
detur quidarh certitudinis gradus quem nunquam excedere liceat, ut-

cunque multiplicentur obfervationes, puta, ut nunquam ultra femif
fem, aut aut^ certitudinis partes certi heri podimus, nos veram

cafuum rationem detexide. Ut exemplo condet quid velim, po-

, Ff no
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226 k^RTIS CONJECTANDI'
no in urna quadam te infcio reconditos ede cer mille calculos albos'Sc
bis mille nigroSyteque eorum numcmm experimentis exploraturum

educere calculum unum pod alterum (reponendo tamen fingulisvi>

cibus illum quem eduxidi
,
priusquam lequentem eligas> ne numerus

calculorum in urna minuatur) & oblnvare» quoties albus & quoties

ater exeat
.
Qroritur, ucrumfoties hoc facere podis , ut decuplo, cen-

tuplo, millecuplo Scc

.

probabilius dat ( h . e . ut moraliter tandem cer-

rum evadat ) numeros vicium, quibus album & quibus nigrum eligis,

eandem rationem f^uialteram
,
qua ipli calculorum ceu cafuum nu-

meri gaudent, inter fe habituros, qu^m aliam quamlibet rationem

ab ida diverfam ? Nisi enim hoc dat , fateor aAum fore de nodro

conatu explorandi numeros cadium per experimenta. At d id obti-

neat, acquiraturque tandem hoc padlo moralis certitudo (quemad-
modum hoc edam reapfe deri fluenti Capiti odendam ) atque pro-

pemodum exploratos habebimus 4 foftertert cafuum numeros, aefi

nobis k priori cognid edent
j quod f^e in ufu vitae civilis, ubi mo-

-raUter cereum pro abfblute certo habetur, per Ax. p. Cap. II . abun-

de fiididt ad conje^uras nodras in quavis materia condngente non
minus fcienddce dirigendas, atque in ludis aleae: etenim n loco ur-

nae fubdiruamus aerem, ex.gr. (ive corpus humanum, quae fomi-

tem variarum mutadonum atque morborum intra le, velut urna

calculos, continent, poterimus utique eodem modo per obfervatio-

nes determinare
,
quanto facilius in idis (iibjedlis hic vel ille eventus

accidere podit.

Ne autem haec f^s inrelligantur quam oportet, prob^ notan-

dum ed, qubdradonem inter numeros cafuum, quam experimentis

determinare aggredimur, non praecise & in individbili acceptam ve-

lim ( fic enim contrarium prorfiis eveniret, eoque minus probabile

deret, veram radonem inventam ede, quo plures caperentur obler-

variones )verum radonem in aliqua latitudine llimtanj,i.e. binis li-

mitibus conclulam , (ed qui tam ar£Ii conditui podunt,qu^ quis vo-

luerit . Nimirum, d in exemplo calculorum modo allato duas rado-

nesadumamus |
2 i & vel & TfH , &c. quarum una pro-

xime major, altera proxime minor ed fesquialtera, odendetur qubd
data quavis probabilitate probabilius dcii podlt, radonem per expe.

dmepea

/
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timenra crebro repetita inventam intra hos limites rationis fesquialte»

rc, qu^ extra cafaramcire.

Hoc igitur eft illud Problema
,
quod evulgandum hoc loco pro-

pofui) poftquam )<.m per vicennium prefll, & cujus tum novitas,

tum fumma utilitas cum pari conjunda difficultate omnibus reliquis

hujus dodrinae capitibus pondus & pretium fiiperaddeie potefl. £•

jus autem (blutionem priuiquam tradam, paucis objediones diluam,

quas Viri quidam dodi contra hcc placita moverunt.

1. Objiciunt primb, aliam ede rationem calculoium, aliam

morborum aut mutationum adisj illorum numerum determinatum

cfTe, horum indeterminatum & vagum. Ad quod refpondeo, u-

trumque tefpedu cognitionis nofirae aeque poni incertum & indeter-

minatum } fed quicquam in (e & fua natura tale ede, non magis i

'

nobis pode concipi, quam concipi poted, idem fimul ab Audore na-

turae creatum ede & non creatum: quaecunque enim Oeus fecit, eo

ipfb dum 4ecit, etiam determinavit

.

2 . Objiciunt fecundb, calculorum numerum dm*tum ede, mor-

borum &c. infinitum. ReJ^» dupende vafhim potius ede, quam in-

fininun; fed demus adu infinitum ede; notum ed, qu6d etiam in-

ter duo infinita determinata' podit intercedere'ratib, eaque numeris

finitis vel accurati, vel faltem quam proxime quis voluerit, explica*

bilis. Sic udque circumferentiae circuli ad diameuum determinata

ed ratio
,
quae licet accurate non exprimanu* nifi per numeros cycli-

cos Ludolphi in infinitum continuatos, ab Archimede tamen, Metio

& ipfb Ludolpho limitibus ad uTum fufficientidlme confindis defi-

nitur : unde nil impedit
,
quo minus ratio inter duo infinita , fed nu-

meris finitis qu^ proxime expreda, finitis quoque experimentis de-

terminetur,

$ , Ajunt tertib , numerum morbmrum non manere condan-
ter eundem, fed quotidie novos pullulate • Rt/p. quin tradu tempo-
ris morbi multiplicari queant, inficiari non podumus ;& cenum ed

,

eum qui vellet ex obfervationibus hodiernis concludere ad tempora
Patrum antediluvianorum, ii veritate enormiter aberraturum ede. In-

de vetb nil ahud fequitur
,
qu^ qubd interdum novae capiendae funt

F f a obfer-
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obfervationes

;
quemadmodum capiendae forent cum calculis > fi nu>

merus eorum in urna mutari fiipponeretur.

Caput V.

Solutio Problematis pracedentis.

Ut prolixae rem demonfiracionis qui licet bret^itate & per/jft.

cuitate expediam, conabor omnia reducere ad abfiraflam Mathesin ,

d<:promendo ex illa /equentia Lemmata
,
quibus ofienfis caetera in

nuda applicatione confifienc.

Lcmw»4 I. Polita lerie quotiibet numerorum o, i, a, ;, 4 , &c.

a nulla /eu cifira naturali Ic conlequentium ordine, quorum extremus

& maximus dicatur r+r, intermediorum quispiam r, & qui huic ex

utraque parte proxime latus cingunt, r4-

1

& t : fi continuetur por-

ro haec /eties ,
donec extimus terminus utcunque multiplex fiat numeri

r-+-r
>
puta donec fit »r 4-»r > atque in eadem ratione augeantur inter-

medius r, & ejus laterales r-f- i & r - i ; fic ut eorum loco prodeant

trr, nr+n^nr— n, iplaque (eties initio pofiu

• • • • 1 ^ > ••••••
mutemr in hanc

o> I,2> ?>4 j .... »>'-11,., frr,,,, fir+n «r+ns,

multiplicabuntur quidem hoc pa£lo termini (eriei, tam illi qui medio

nrSc alterutri limitum rr-4-naut»r— » interjacent, quam illi qui

inde k limitibus ad ex ‘ jS ufquc » r+ » r aut o porrb protenduntur r

nunquam tamen (
quantumvis magnus alTumatur numerus « ) nume-

rus terminorum ultra limitem majorem »r 4-» plusquam r - ijuec

numerus terminorum ultra minorem »r-n plufquam r-i vicibiw

(uperabit numerum horum ,
qui intermedio «r & alterutro limi-

tum «r4-»velnr-» funt conclufi . Nam fiafta fubtraftione patet , a

limite majore ad terminum extremum » r 4- «r ciTe intervallum ter-

minorum k limite minore ad alterum extremum o interval-

lum »r— »

j

& ab intermedio numero ad alterutrum limitem inter-

vallum » terminorum. Eft verblemper nr—

i

»•

li :

;

r— 1 • 1 • Quare confiat &c.
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tcnm. i. Omnis potcftas integra alicujus binomii r+/ ter-

minis exprimicui uno pluribus, quam eft unitatum numerus in pote-

ftatis indice. Nam C^adratum condat terminis tribus, Cubus 4.».

fiiquadratum f, & ita ponb, ut notum.

Lemm . j . In qualibet poteftatc hu)us binomii ( ialtem cujus

index aequalis binomior+ rx aut ejus multiplex, putiar-f-w

00 nt) R terminum quempiam M nonnulli praecedant, alii lequantur,

& fit numerus omnium praecedentium ad numeram omnium liquen-

tium reciproce, ut / ad f, Icu quod eodem redit, fi in illo termino

numeri dimenfionum litcrarum r&# direftefint, ut ipfie quantita-

tes r / , erit ille terminus omnium in eadem poteftate maximus , il-

li vero propior ab utravis parte major remotiori ab eadem parte ; led

idem terminus M ad propiorem minorem lubebit rationem, quim

(in pari terminorum intervallo) propior ad remotiorem •

Dem, 1. Nota res eft inter Geornerras, qu6d poteftas nt bino-

mii r -f-/, hoced, h4c lerie exprimitur:

nt »t — i nt.nt-i nt-i
t— *+-r-^r

1 . i
1

4- &c.
i.t.i

nfquead-l-- m cujus progreflTu pars Una binomii

'r dimenfionibus fiiis gradatim minuitur, pars altera s augetur, exi-

ftentibus interca coefficientibos fecundi& penultimi termini — , J**

& antepenulumi 4*' & proantepcnultimi ~

,

& fic deinceps . Et quia numerus omnium praeter M termiiwnim

per Lemm. 1. eft»/X «r*4-iM,ex hypoth. autem numerus ipium

pracedentium ad numerum lequentium fc habet, ut / ad r,CTit nu-

merus eorum, qui terminum M pracedunt, »/5 & quiipfum

quuntur , «r. Unde ex lege progrefllonis terminus M fiet

I .wr—-i.wt

—

vel

«I.»»— i.i»«— » nt— 'II' -J- I

r S y
«3 •• fir

&"fimiliter terminus huic proximus ad

Ff } fniflrdm
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fmifiram: dtxtrsm

:

i,nt-i nr-^x j

l.t.J.4 . . • . • I
j

itX.j»4....i»r—

I

nccnon fluens verfus/JB/y^rit»»: dextrMt:

1.2. 3. 4 . . . »/— X 1.2. I. 4..,.iir-x

h quibus , prsemiiTa ubique convenienti redudione tam coefiidentium

quim tcrminonun purorum per diviibrea communes , patebit, qubd >

terminus M ad proximum verTus finiftram (e habet, ut nr 4- 1 . r

ad nr.r, hic ad (equentem, ut wr-f-a.r ad « r- f, r flec. nec non

terminus M ad proximum verfiis dextram , ut ns+i,r $dnr, tj

&hicad (d^uentem, ut »r+a.radnr— i.r.&c.Eftverb»r+i .s

(fir#4-#) *> ns, r ( »rr+ zr) "> m— i.f

(»ri- r) &c, ut & («rr+r) '> ~nr.s (ars), & -

»r4-i .r («r/4- 2 *-^ -> nr- i.t( nrr-r) &c . ut apparet . Er-

gb terminus M major proximo ab utravis parte , hic major remotio-

ri ab eadem parte, &c. Q.E.D.

2 , Ratio minor eft ratione ut patet: ergb 8e

, / . i»r-4-i .f

addita communi ratione - j rano
2./

»j.r
Similiter

ratio liquet: igitur addita ratione communi

^ B^+2.r _ j • nr-4-i .J n
ratio quoque ^ '

nr-rj
* “T7— quam

tecminus M habet ad proximum vcrTusfiniflram} & illa,

quam habet hic ad Icquentem : item rado — efl ea , quam ter-

minus M habet ad proximum verfus dextram j & >
quam

habet hic ad fequentem ; uti modb oHenlum efl, & ad exteros omnes
ex xquo concludi poteft. Quare maximus terminorum M ad pro-

piorem ex utravis parte minorem rationem habet, quilm ( in pari ter-

minorum intervallo) propior ad remotiorem ex eadem parte.

Qc E. D,
Lemm,

Digitized by Google



PARS AR 7A. 2H
Lemm . 4 . In poceAace binomii , cujus index nty tantus poteft

concipi numerus n
, ut maximus terminorum M ad alios duos L & a>

intervallo n terminorum finiftrorlum & dextrorlum i le diflantes p

rationem acquirat qualibet data majorem

.

Dm, Cum enim in Lemm. praeced . terminusM fit inventus

m.w i

.

I . a . j . 4
vcl

• «.II»— i.n»—

1

— t 9

erit ex lege progrefiionis ( addito n ad ultimum faiAorem coefficientis

in numeratore ( & ablato ab ultimo in daiominatore j
nw non ^tc-

rius literarum rScs dimenfionibus eodem n au^is > alterius diminu-

tis ) terminus

L tdjmiflram:
A 4d dtxtram.

»t w

t

- 1. w/ ->...»/ -4- "-4~* nt-Hyn,n*-\»M~x iu+w-4-* ^»»*-*,

i,a .).4
^

I
I »»

unde fa^ convenienti reductione per divifores communes > refultat

M
L

00
wr-}-».wr-f«w— i.»ir-4->»'~ i../» y-f- > 'Xt

»/— «-4-I.»/— »*4-i.»/—

M »»4-».»/+»—

1

.»/+ »-r....»i/-4-l
— 30 .

“ ’

five (dimenfionibus quantitatum r» & s" in fingulos faClores > ob ae-

qualem amborum numeram» aequafiterdifiributis)

M wr/+iM.iw/+»/ -4-

»

/ *~ * / ... . W//-4-/

U 00 Mr«-~Mr‘4-r.nrj.nr+Sr.»r/>Nr-f-) r.... nr/

M »r/+»r.»r/-4-»r—_ ,»r/-|-r .

A »r/— »/-+-/.»//—

kA hae rationes fiint infiniti nugnae, ciimngmenis » ponhur infini.

tus i tunc enim evancfcunt numeri i, 2, 1, &c. prae «, ipfieque nr ^
«8 i, 2, J,&c. SensS” 8 1,2, ?,&c. tantundem valent, ac

m ^ H Sem ^ np fic utclivifione infiituu per»» prodeat
M
r»
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W r/4-f.rr>4- rt 1 M rf+ r .Vx-fr . rz+r

r i— r.‘rt—r. rt— r .... ri\ ri— i.rt— j.ri— t....

qu« quantitates componuntur, ut patet, ex tot rationibus '^^'aut

^
quot funt faftorcs : at horum numerus eft «, h. e. infinitus j cum

inter primum «r+ »» aut ns+n^&c ultimum nr+ 1 aut »/4- 1 differen- '

tia fic n • 1 1 Idcirco rationes iA« funt infinituplicatx radonum &

j ac proinde fimpliciter infinito:: qua de fequela si dubites,

concipe infinitos continui proportionales in ratione rr+rad rr— r,

vel rs+ r ad rs —

s

} erit primi ad tertium ratio duplicata, primi

ad 4“»® triplicata, ad 5'“® quadruplicata,] &c. ad ultimum infi-

nituplicata rationis ^7^ ' vcl conflat autem , rationem pri-

mi ad ultimum infinite magnam efTe , ob ultimum X o . ( l'id, C»m

roll.V$ftt . «opA de Scridm Itfitiuii.') Quare etiam conflat, in-

finituplicatam ratitMiis —^7 vel /,^7 infinium efle . Oftenfum

itaque efl, quod in pqteflate infiniti alta binomii terminus maximus

]V1 ad duos L & a rationem habeat omni affignabili ratione majo-

rem. Q^ E. D.

Lenan. f • Pofitis, quae in praeced. tantus intelligi potell nu-

merus », ut fumma omnium terminorum ab intermedio & maxi-

mo M ad ambos ufque L & ^ inclufive fumtoram , ad fummam o-

mnium reliquorum extra hos limites L & a utrinque proten/brum

rationem habeat omni data ratione majorem

.

Dtin . Vocentur termini intra maximum M & limitem fini-

flrum L , fecundus a maximo F , tertius G ,
quartus H , &c . & extra

limitem L, fecundus ab ipfo P, tertius (^quartus R, &c. Quo- /

num Igitur ratio y 'g ^
M F G H

pan. z. Lem, J, erit qfioque viciflim

—

&c,FOR
^ - . . M

Qiure cum poG^io ti numero iriGnito , ratio -p Gt infinite magna, per

Lema
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Lcm. 4 . fortius etiam c*terie rationes ^
finitx ;

eaquc propter & h* e. omnes fimul

termini intra maximum M & limitem L contenti infinities majores

erunt totidem fimul terminis extra L porre^lis ipsi L proximis. Et

quoniam numerus omnium terminorum extra limitem L numerum
omnium intra eundem & maximum M non nisi r— i (h.e. non

nisi finitis ) vicibus fuperat
,
per i . Lcm . ipfique infuper termini eo

minores evadunt, quo funt a limite remotiores, per i. part. j,

Lem. idcirco termini fimul omnes intra M & L ( etiam non com-
putato M ) omnes fimul terminos extra L adhuc infinities (liperabunt.

Similiter autem ofiendeturab altera parte, quod omnes intra M & a

conclusi termini omnes extra a porre^os (quorum numerus prio-

rum numerum per Lem. i. nonnifir— i vicibus excedit) infinities

fuperant .
Quare denique omnes termini inter utrumque limitem

*Ljk.A comprehensi (demto licet maximo M ) omnes omninb ter-

minos extra pofitos itidem infinities luperabunt. Ergo multo ma-
gis un3 cum maximo, Q. £. D. .

Jchol, Objici poflet contra 4 & Lema, ab his qui fpccu-

lationibus infiniti non alTueverunt, quod etiamsi in cafu numeri n

infinid favores quantitatum
,
quae rationes ^ exprimunt ,

8 » 8 & Bf 8 » 8 i> ?> &c. tantundem

valent ac»r^n&nr^n, evanelcentibus ratione fingulorum

fa£lorum numeris i , 2 , | , &c . fieri tamen po/Tit , ut omnes,

collegii vel in (e dufti ( propter infinitum faflorum nume-
rum

) in infinitum . exaei^nt , adeoque ‘ rationem infini-

tuplicatam rationis aut infinite diminuant, h. e. fini-

tam reddant. Cui fcrupulo melius latisfiicere non pofTum, quam
fi nunc porro modum ofiendam affignandi , reapfe finitum nume-
rum n, five finitam poteftatem binomii, in qua (umma terminorum
intra limites l & a ad fummam terminorum extra, rationem habeat

data ratione quantumvis magna, quam litera c defigno, majorem

;

«itpote quo odenlb obje^ionem ultro conuere liece^c cA.

Pg Hunc
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t^mc ia tinem alTumo rationem quamlibet majoris inaequalits>

tis
,
qujB tamen fit minor ratione ( pro terminis ad partem fi-

niftram
) puu rationem ~^ > eamque toties (

m

vici-

bus^ multiplico, quoad aequet vel Aiperet rationem c\s—i td i

»

hoc eft , ut fit —^— X vel > f . r — I , Quoties autem id fieri de-
»
”*

beat, compendiose invefligatur per logarithmos ; nam fumtis quan-

titatum logarithmis fit — wlr X vel Lt.i— 1 , & divi-

fionc pcraila fiatim habetur m ^ ~
; quo invento fic per-

go : In Icrie illa fra£lionum five fagorum , —

.

' «ri— nr-4-r— / itrt-i-ni— i/ mrj-i-, , , ^ r
® pClLcm,

4. refiiltat ratio
, obfervare licet, qubd fingulae fraAiones fint

minores quim , ita tamen ut ad hanc continui propius acce-

dant , quo major fiimitur « : itaque quaelibet earum aliquando fiet

«qualis ipfi X y Quare videndum , quantus fit acci-

piendus valor «, ut fradlio (cujus numerus ordinis eft »» ) «quetut

ipfi Eft verb (ut ex progrefTionis lege perfpicuum fit) fra-

. j. ,
w+wt— wz-f., r4-I

«10 ordine m haec : j quae adaKjuata fraftioni r »

dat » X m + » & >odc w X «/+ . Dico, hunc

efie indicem poteflatis, ad quam si elevetur binomium r+ r, fiitn-

rum ut terminus maximus M fiiperet limitem L plus quam t.i — i

vicibus. Nam quia ha£Iio ordine w per hanc afTumtionem numeri

fit > per hypoth. Sc vtcb fragio lecum ipfi m vicibus

m
mnfoplicata, h.c, pcrconftr,«quetvcIfupcretf.r-i,

fit Bt
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fit ut hzc fra£lio in omnes praecedentes frafliones duAa multo mi-

gis excedat c,s- i j cum fingulae praecedentium majores finc quam

Ergo magis adliuc fiiperabit c,s—i, quando ducitur una

cum praecedentibus in omnes etiam confequentes, utpote quarum

fingulae faltem aequalitatis rationem excedunt. Sed produflum

omnium hai um fia£tionum rationem exhibet termini M ad L; igitur

omnino conAat, terminum M fuperare limitem L plus quam 1 .t

vicibus. Jam autem R" utoftenfiim. Hinc

mujto magis fandus k maximo M lecundum a limite Lplus quiim

<,s- I vicibus Tuperabit, & magis adhuc tertius tertium, &c. Iu-

que tandem omnes termini intra maximum M & limitem L Aipe^

rant totidem e maximis extra hunc limitem plus quam c . F— 1 vici,

bus s adeoque fuperant totidem illorum /— i vicibus llimtos plus

quim ( vicibus. Ergo multo evidentius fuperant omnes extra limi-
' tem L

,
quorum non nisi r— 1 vicibus plures funt} plus qu^m ( vi-

cibus.

Pro terminis dextimis pari modo procedo : AiTumo rationem

•"t** J a e •

-
7- &^«0

hrt-^~ nr— r

nrt— Hf+ tJ *

nrj+ nr

«r/—«/+ 1
Deinde , in km fraAionum

ttri^ nr—xr nn+j
^ quat rationem 7 innuit> pono fraiflio-'

nr,+nr-mr+r ^ i+ ,

Quo

M
nr/

—

nem, quae ordine eftw, nempe
,X— ,

que elicio »X w+-7^ , ac proin »fX wr+
fafto fimiliter oftendetur, ut antea

,
qubd binomio r+ r ad hanc pote-

datem fliblato , terminus ejus maximus M fiiperabit limitem a plus

qu^m c,r— 1 vicibus & per confluens etiam, quod omnes maximo
M & limite a conclufi fiipcrabunt omnes extra hunc limitem, quorum
non nili r— i vicibus plures funr

,
plus quam ( vicibus . Inque hna-

litcr tandem concludimus, quod elevato binomio r+r ad poteda-

tcmi cujus index aequetur majori harum duarum quanciutum mr-H

Cg i
it—

ij

\
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/ ,

omnes fimul termini mtcrmrumquclimr-

tem L & A comprehensi multo pluribus quam r vicibus Tuperabunt

omnes fimul terminos^extra limites ab utraque parte protenfos. Re-

perta igitur eft finita poteftas
,
quae optaum habeat proprietatem

.

Propaf, Prindp, Sequitur tandem Propofitio ipla , cnjus gratia

haec omnia diifta funt, fcd cujus nunc demonilrationcm fola Lemma-
tum pra^miflTonmj applicatio ad pra:/ens inftitutum abfolvct. Ut
circumlocutionis taedium vitem, vocabo cafus illos, quibus even^

tus quidam contingere poteft, facunaos ftu & (itrtUs illo^',

•quibus idem eventus poteft non contingere: nec non experimenta

faiuudu live (enilta illa, quibus aliquis cafuum fertilium evenire do- '

prehenditur; & infcaund* five quibus fterilium aliquis con-

tingere obfervatur. Sit igitur numerus cafuum /eitilium ad numo >

rum fterilium vel praecise vel proxime in ratione *, adeoque ad nu-

mcrurii omnium in ratione feu
j , quam rationem terminent

limites 8c ~j~ ^ Oftendendum eft, tot pofte capi experimen-

'ta, ut datis quntlibct (puta t) vfeibus veiifimilius evadar, nume-
rum fertilium obrervanonum intra I.os limites quam extra cafurum

cJlc, h. c. numc um fertilium ad numerum omnium obfervationun»

‘rationem lubiturum nec majorem quam nec minorem quam>
r—

l

L

Dnn. Ponatur numerus caprendarnm oblT-rvatronum «/, &
quaeratur, quanta fit expeiftatio, feu quanta probabilitas , ur omnes
exiftant foecundae, exceptis primo nulla, dein una ,

duabus, 4. &c.
'ftcrilibus. Quandoquidem autem iii qualibet obfervationc p:aefto-

funt cx hyp. t cafus, eorumque r foecundi Sc 1 ftciiLs, 8c finguli v

cafus unius obfeivationis cum fingulis alterius con.b'nari,. combi'-

• ratique rurfus cum fingulis terti», 4** &c. conjuf^gi polfunt, fa-

-cile pacet, huic negotio quadrate Regulam Annocauonibus Prop.

: xixL
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,WU. primae Part. in fine fubncxam , & ejus Corollarium Icriindum

,

quod uiiivcrfalcm fiormulam contin.t , cu;u« ope cognorcitur
,
quod

expeftatio ad nullam oblervationem*fterilcm fit r"» :r"', ad unam

— ad duas fterilcs
"* "*-— ad ttes

& fic deinceps; adeoque (rejc^la
1 . 2*3

communi nominer"*) quod gradus probabilitatum /cu numeri ca-

fuum, quibus contingere potclt, ut omnia experimenta fint focun-

da, vel omnia praeter unum fterile, vel omnia piaetcr duo, 5,

4

&c.

ftcrilia, oidine exprimantur per r"*,

“ J f 3 , 8cc , ipfiflTimos nempe terminos poteflatis

tu binomii r+r, in Lemmatis modo noftris excullae: unde jam ca>

tcra omrria oppido manifcft,i funt. Patet ejiim ex progreffionis na-

tura, quod numerus cafuum, qui cum wr ftcrilibus experimentis /jr

foccumla adducunt, fitiple terminus maximus poteflatis M, utpote

quem termini praecedunt, & nr fequuntur, per Lcm. j, kerrr,

quod numeri illorum caflium ,-quibus aut Kr-}-»aut nr— n experi-

mentis fcccundis CJttcrisquc ftcrilibusefle Contingit, exhibeantur per

tci minos potdlatis l &'a, quippe intervallo n tciminoiuma maxi-

mo M utrinque diflantes ; & per confeoucni etiam , qubd fumma
cafuum, quibus non pluribus experimentis quam or-f-H, nec pau-

cior.bus quam nr— n facundis elTe coitingit, exprimatur per fum-

mara terminorum poteflatis intra limites i. & a compicherifinum ;

fomni-i rcl.quorum cafuum
,
quibus aut plura aut pauciora expe-

rimenta facunda redduntur
,

par caucrornm terminorum limircs

hos L & A cxccdei-.tium fummam expr Ha. Quare cum tan-

ta fumi poffit potellas binomii, ut fumma terminorum' utio-

que limite L & a iiiclufbrum pluribus quiim c viebus fu-

peicc fummim caeterorum limites hos excedentium, p.r Lcih. 4 ,

& 5 . fequitur etram , capi polTe tot obfervationes, ut fumma ca-

fuum, ejuibus numero fertilium obfervatiocum adnumaum omni-

um rationem habere contingit, non excedentem limites &
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feu ^^~T" * quam c vicibus fuperct fumani

cafuum reliquorum j h. e, ut pluribus quam c vicibus probabilius

reddatur, rationem numeri obirationum fertilium ad numerum

omnium intra hos limites —^ & —

~

> quam extra cafliram efle»

Quod demonftrandura erat.

In fpcciali autem horum appheatione ad numeros fatis per (e pl«

tet
,
qubd quo tmjores in eadem ratione aflumuntur numeri r, r & r,

eo ar£Ihis quoque conllringi poflunt limites & ~~— rationis

Idcirco si ratio inter numeros cafuum per experimenta deter-

minanda, fitex.gr.fcfquialtera, pro r&r non pono 3

30 & ao, vel joo& aoo &c. fufficiat pbluilTe r OD 30, rX ao,

&

t 00 t+r X fo ,ut limites fiant X X 5 &
ftatuatur infuper f X looo : sic fietex Scholiipraefcripto, protcc-

aninis ad

w*>
t

I.7+"i-Z.r

fmijham:

. 4.27%7s;6X
14240

f

<JOl

ta X »n+ <. a47a8

itxtrmi

, n •> ^ 4.46239^0
Li+ i.u 211893

211 •

nt 00 tnt + X ayffo.

Unde per ibi demondrata infertur, quod indituris afffo experi-

mentis multo plus millies verifimiliusfit, rationem quam numerus

fertilium obfervationum obtinebit ad numerum omnium , intra hos

limites ^ cafuram
,
quam extra. Atque eodem paAo, pofits

c X 10006, aut ( 00 looeoo&c. cognolcetur,idem plus decies mil-

lies probabilius fore, fi fiant experimenu 3 1 2 f 8 >& plusquam centies

millies*

' t.
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millies, (i capiantur j6^66y &c, & (ic ponhin infinitum» addi-

tis nempe continuo ad 2 f ffo aliis fyoS experimentis. Unde tan-

dem hoc lingulare lequi videtur» quod si eventuum omnium obluva-
tiones per totam aeternitatem continuarentur» (probabilitate' ultimo

in perFcflam certitudinem abeunte) omnia in mando certis rationi- v
bus & conflanti vicilTitudinislcgccontingeredeprehenderemur; adeo

nt etiam in maxime caluaiibus atque fortuitis quandam quafi necclTI-

tatem » & » ut (ic dicam» fatalitatem agnolcere teneamur
;
quam' ne-

fuo annon iple jam Plato intendere voluerit » luo de univerlali re-

rum apocatadali dogmate » fecundum quod omnia pod in-

numerabilium fkulorum decurfiim in priAinum

leverfura ftatum praedixit.
**
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Earumque

\

Summa Finita

,

E T

Ufu in Quadramris Spatiorum

^ Rcdificationibu^ Curvarum.
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i • 1^ 4i >X! W >$'. ^-i >8: ’$! ''^ 'c<
^'6< ^8-! % >'6< >A

»’ . «-T^ aY>^ /I ti aXi £Xi lL> «Xa iXk «Xk AXk AjlA xXk Lj^ ^Xk Lj^ <Xj 1^ aXi aXa /T> ^1

)' . vx >8-: '$< '8< ^ ^ >8< '4<
'

0
'• ^8' ^8^ 4: 't^ >t<

l *’L^ 4^4^4X^WW4X>WWW4X»«XaWW«Xr4XjC^W4X»4X^WCs»

T R ^E F^T IO.

Im non ita pridem in Serierum Infinita-

rum fpeculationcin incidiflem, prima,
CUJUS fumma poft Geometricam Pro-
greirioncm ab aliis jam traftatam mihi
Icfe ofTerebat , erat feries fraftionum

,

quarum dencxminatores Geometrica

,

numeratores Arithmetica progrellione crefeunt
:
quod

cum Fratri indicaflem, non tantum mox idem adinve-

nit ille>fed & praeterea novae cujusdam fradionum fe-

rici, cujus denominatores Trigonalium, ut vocamur,
numerorum dupli erant, fummam pervelVigavit; quam
vero &ipfe,cum fignificaflet, pollridie detexi

,
propo-

fitis ei viciffim aliis nonnullis, quae interea, ut clavus

clavum trudere folet, occafione hac reprereram. Qui-
bus inventis certatim alter alterum fic exercuimus, ut

paucorum dierum fpatio non tantum ferierum illarum,

quas Ccleb. Leibnitius in A6V1S Erud. Lipf. Anno «682,

M.Febr. & i68g. M.Odob. recenfct,nosque paulo an-

tea mirati fuimus ,fummas dare pollemus, fed & plura

aha eaque non contemnenda ex gemino duntaxat fun-

damento invenerimus , quorum unum confidit in re-

folutione feriei in alias infinitas feries
, alterum in fub-

dudione feriei uno alterove termino mutilatx a feipfa

integra. Horum vero prarcipua (cum eorum nihil apud -

hos quos legi haflenus , publicatum viderim ) enucle-

andai
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anda proponam, pramilfis nonnullis, quae pafTim ap ud
alios quoque vulgatae proftant, Propofitionibus

, ne il-

las aliunde petere opus clTet. Cacterum quanta; fit nc-

ceffitatis pariter & utilitatis haec ferieri^m contemplatio,

ei fanc ignotum efle non poterit, qui perfpedum ha-

buerit, ejusmodi feries facram quafi elTe anchoram ,ad

quam in maxime arduis & defperatae folutionis Proble-

matibus, ubi omnes alias humani ingepii vires naufra-

gium paflae, velut ultimi remedii loco confugiendum eft.

Axiomata fcu T^ojiulata.

I. /^Mnc quantum eft divilibile in partes le minores.

1. Omni qiunticate liniu poteft accipi major,

j. Si quantitas qucpiam muluu parte fui aliqua fubtrahitur a

ieipla integra, relinquitur illa pars.

Propositiones;
I, r^Uod (Utd qtuvit quMntitdte minui eft, iffud eft non- quantum /eu nihil.

Dem. Nam fi quantum efict , dividi poftn in partes ft mi-

nores, per Axiom.i. non igitur efiet data quavis quantitate minus,
contra hyp.

II. Quod data quavii quantitate mafut eft, infinitum eft.

Nam fi finitum efiet , illo pofilet accipi quantitas major, pei

Ax. 2. non igitur quavis data quandute foret majus , contra hyp.

III. Omnu Progrejfio Geomeirua lontinuari pottft per terminet infinitet,

Semper enim fieri poteft: Ut primus terminus ad fecundum,

fic poftremus ad lequentem , Sc Icquens ad alium & alium fine fine in

infinitum
;
quorum quidem terminorum nullus aequari poteft vel ni-

hilo vel infinito, cum (ecus ad illum praecedens eam rationem habere

non pofiet, quam habet primus ad fecundum , contr. defin. progr.

I V. Si fu Progrtjfto Geometrica quacunque A,^ C, D, E ; alia Aritb^

mttica totidem terminorum A, B, F,G, H, ituipiens ab titiem terminu A
Hh 1 &B,
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& 'R i erunt reliquorum fnguit in Geometrka fingulu ordine fibi rejpondeio-

tibm in Arilbmttua majores
^
terttut tertio

^
quauus quarto ^ ultimus ultimo,,

nieoqut omnts omnibus.

Quia enim A . Bi: B.C:*.C,D i: D. E. erit per tq. f.Eud. tum
A+C > 2 BX (exriSt. Progr.Arith.) i+Fjunde < > F: tum A-\-D >
B+ C >B-HFX >«+ G i unde E) >G; tum /)+ E > > B+G
00 A unde E>H. Quae erant demonftr.

V, In progrejfione Geometru* tre(senn A, B, C, D, E ptiveniri U%m

dem po:efl ad terrnt iiim E quoris dato Z »i'-foretn.

Incipiat ab iisciem terminis ProgrefTio Arirhni, /<, B, F. G, W,

continuata quoufque ultimus H fupe:et Z (id enim fieri poHe claret,)

tum vero continuetur Geometrica per terminos totidem, eritque pet

praeced. poftremus E>H>Z. Q. E. D.
CoroU. HrncmProgr.Geom.cicr.ente infinitorum terminorum

poAremus terminus eA oo
, per Prop. Ii.

(
«> eA Nota Infinitr. )

V I. In Prognff. Geometr. decrefttnte A, B, C , Di E pervenitur tandem

std terinhum E q>ovu dato Z mtnorem

ConAituatur ProgreflTio afeendens Z^T^Xy F, r, in ratione B ad

A
,
quoufque ultimus terminus I fup ret it , ( quod fieri pofTe per prat».

ced. conAat j) tum continuetur abera deAendendo per totidem ter-

minos Ay ByC, D, E‘y ctirquc ultimus E < dato Z. Quia enim Pro-

grefllones A,B C,D E, & r. r XyT.Z, per eandem rationem a ad

B progrediuntur, Sc terminos numero ae ,uiles habent, erit ex aequo

'a. E:: r.Z. Ad a<, r, per conAr. JErgo & £ < z, Q. E. D.
Coroll. Hmc iu Progr. Geomet. decreAente in infinitum conti-

nuata ultimus terminus eA o, per Piop. I.

V n. In omni Pregr, Gtom. A , B, C, D, E ,
primus terminiu eft ad feium.

dum yfuvt fumma omnium excepto ulnmi ad fummam omnium excepto primo,

( A.B:: A4-B4-C4-D. B+C-J-D+E. >
Quia enim A. B : : B. C:: C,D:: D,E. erit per i2, q. Eucl. /t.Bir

•4+B-4*C-t“0, B-f-C+D+ E* Q^E. D.

V II F. Progrejfionu Geom. cujununque A,B,C,D,E, fummam S invenire.

Per praec. c(i A. B:: S— E. S— A^ quare convertendo A,A — B:: S—E,

Jt= £i unde 5-f + (»= denotat

difieietv
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INFINITIS, «45
differentum duarum quaiuiratum, quibus inter/^ituT} cumnonde-
fnicur

,
penes utram fit exceifus. )

Ojrol/. Si Progreifio Geometr. defeendendo continuetur in infi-

nitum f adeoque ultinius terminus per Coroll. V 1. evanefcac , erie

/irnima omnium : unde liquer
,
quo pa^o infiniti etiam termi-

ni finitam fummam conAituere pofTunt.

IX. St Series wpntu centinui proportiontUium A, B,C}
Jeciefldt in rattene A ud erunt fumm* emntum terminorum , ommunt
iemto prime

j omnium 'demtit duobus pri'nu , &(, eiutm continue proportio^

Udles
, & tfuuiem m eudem ratione A od B,

Quoniam .1, B:: B, C:: C, D, erit tum Bej, Cei', tum etiant

A,B:i A-B,B~C'.',B—c,C—D.f quare dividendo rationes lequalcs

per atquaJes , : •' » hoc eft per Cor. praeced.

Summa omnium ad omnes fequentesprimum
, ut hi ad omnes fcquen-

tes fecundum. E. D. Et proinde per ip. Eucl. fumma omnium
ad omnes fequentes primum, ut primus ad f^undum. Q^E. D.

X. Seriei infinita fiailionumt

numeratores & denomhutores crefeunt Pregrejfione Arithmer, ultimus termi-

nus eft fiaUio ^ , cujm numerator & denonunater fiunt communes prcgrejfio-

ftum differentia. .

Ad hoc analyticc invcAigandum confideretur quaefitus termi-

mis ut cognitus, 6c vocetur t
; numerus vero termini ut quxfitus, &

dicatur » j eritque ex generatione progreflionis terminus optatus

tOO r finitot

& quia numerator hujus fraflionis eft finitus (nam infinitus efle nott

poteft, ali^ t deb:-n t efle X «o
j ideoque cftet r - , ipfaquc adeo

fraflio negativa quantifs, quod abfiirdum ,) oportet ut dencmina«-

tor fit aequalis nihiloi ac proinde r X <//» & r X Q.. E. D.

Brevius ita: Ex ferieigenefi patet, terminum infinitefimum cflc

if QC C oe f f

Q^E.a
Corod, Summa omnium tenninomm , five ultimus primo major

Hb j
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24^ DE SERI ESUS
iit minonce>nece/rario infinita efl} infinitienim termini minori horam
duorum squales infinitam dant fumrnam : Unde a fortiori , &c.

XI. FraHionit ad aliam ratie compoftta ^ ex ratione direcla numtrata^ ,

rtm & redproca denominatorum^
^ c ^ fy B c*

Nam 7. -5:: Tp. BC:: i«.C+D. B, Q^E.D.

XII. In ferteJradionum ,
quarum numeratores irefunt Progrtjftont Arith,

den$mtndti9ra Gcometuca ,
dut vue ver[a , • “ h ' • —

*

• 37Tf- ZiTTc' ^
unitatem majorem rationem baheat^ quam C ad C—F ,

erit ille termim

ibi fequenti major ^ hic minar,

u Hjfp. Quia S. I. > G, G -F, erit convertendo N. N— 1<; G . F,&
CN, CN— C-<G.F. Ergo CA^^-C; »«G>CNi» F, ergo fortius (ob
AG > i<F) >1+AC-C; inG> A-F CA'; xn F, hoc cft. Numerator termi-

ni A' in G > Numeratore termini fequentis in F: Sed ita fe habet ter-

minus A ad terminum (equentem
,
per praeced. Qiure terminus N

major fequenti, & ita deinceps ab illo omnes. E. D.

2. Hj/p, Inverfis invertendis eodem modo dernonftramr.

XIII. Siinfnita fintfiadiones &c, epta-

rum numeratores crefeant progr, Aritbm,& denominatoret Geom, erit ultimm

terminm o 3 /in iBi crefeam Geometr. hi Arithm, ait ultimus 00 .

I. Hjp. Si primus terminus fecundo non (it major, continuari

i^tem poterit Progredlo, quoufque prxcedens fuperet fequentem
,
ppc

prsced. Efto ^ & Cnt infiniti continue proportionales G,7,

Qj R , &c. unde propter H, L , A, F -ff erunt & ipfe fraftiones

T* ^ ^ ^ T* nihilum tandem abeunt

, per Cor. VI. Quare cum Qj> Ai;, R>0 3 &c. per I V, multo magis

^ ^ . 7 , &(, in nihilum abibunt. Q^ E . D

.

a. Hjp. Nili primus fecundo minor fit , continuetur progreflio,

quoufque prscedens fequenti minor fiat, perpraeced. Efto
jj

& fint

I
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& fmt infiniti H, t» f>T,&c, unde propter G, 7, if,0, &c. 4f

>

8c ip^x fraftionts j, y, &c, proportionales erunt, quae

ob jj- < Y infinitum definunt per Cor. V, Quare ciun 5 > N,

T> P , &c. per IV. multo magis ^ ^ F »

^

cxcrelcent. Q^E.D,

XIV. Invenire fummam feriet infinite fiaUionttm y qiutrtm denmituf^

feres crefiunt pre^rrjfiene Ceemtrice quatunque , mmereteres vero pregre^

ituntttr vel ptxtd numeros naturales r , 2 , 3 , 4 , &c, vel trigonales 1,3,^,
10, &u vel pjramidales l

, 4 , 10 , 20 , &c, dut juxta quadratos i
, 4 > Py

u6 y &(, aut tubos 1 , 8 > 27> (^4, &t, eorumve aquem^tiplitts,

I. Si Kumeratores progrediuntur juxta numeres naturales r

Summa invenitur, refblvendb l^iem propofitam A in alias infini'

tas (cries ByC,D, £, &c. qu* fingulae geometrice progrediuntur
,
qua-

rumque fiimmae (fi primam h!c excipias) novam Geometricam pro-

greflioncm F conftituunt per IX. cujus quidem, uti caeterarum,uim-

«na per Coroll. VIII. reperitur. En operationem r

C X .+ &C, X
DXr . . +
E X . * . • . r -f* Tui ^ bdi-ldd

&C. X r . &C. X &C.

X,
cd

:
cur ad'

ditus primus termi-

nus producit to^

tius propofitae leriei it

r—rr 4-i V^ X fiunmam,
bmd~i ‘ b\a Sijd-t

2» Si Numeratores funt juxta Trigonales r . - .

Serres propofira G refolvenda eft in aliam 77, cujus numeratores

fias juxu praecedentem hypothefin , hoc modo ;

- G»
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GXJ+bd^bUd^bdi

j+Td-^bdd-^^i^^' X
cd

SdT

+ bd~^idd'^bdi^^ X
ac^

+ik+b>^^ X %c

bdd-bd

X 4^_
b di -bdd

&C. X &(.

|hx
<]uiScm iuec feries ad

praeced.;^4-^ +

ik snr^S^
ha^ac ut <ft/ ad <f— I.

j. Si KumtrStores funt juxtd ryrmidales

:

Series refblvitur in aliam , cujus numeratores progrediuntur juxta

Trigonales j
quaeque ad praecedentem Ictiem ft habet , ut ^ ad — i j

tinde fumma ejus invenitur X * Generaliter, fi propofitae

ieriei numeratores fint juxta figuratos cujuslibet gradus , ejus fum-

jma Ic habebit ad fummam fimilis Ieriei gradus praecedentis , ut i

ad d—i: unde reliquarum omnium fummam invenire proclive ad-

modum eft.

4. Si NumaAttres funt juxtd Quddratos :

Series L refolvitur in aliam M, cujus numeratores funt Arithme-

tice progreffionales , adeoque juxta primam hypothefin

:

T * I I I «^ 30 i +fj+i7d'^£7i
€d

hd-h

hi^bdd

+^ &c, X
i di

Jc
kdd -hi

b ilj-i dd

&C. X &f.

! /vk fdJ
I

*cd

t di -^tddX haC:d-t *

Si i^uuurdtorts funt juxtd Cuhs

:

Series refolvitur in aliam , cujus numeratores fiint Trigonalium

lextupli unitate au^ } unde ejus fumma juxta fecundam hypothe-

ftn
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(jn invenitur, ^ cd^-\-^edi-^tdd ^ f^ • ^XCmpIl

loco (inc f^ies fequentes , Numeratorum

Naturalium x 4. | 4. i 4. jL+ J_ &c. X i

Trigonalium x 4. i 4. |4_ lo. 4. qq ^
Pyramidalium f+ J+ v+ f?+ \i &c. X S

Quadratorum f+j4- f+l^+ fi &c. X 6

Cuborum , . i+ 5+ %”'+ f*+ 'f/ &c, X 2 (J

CtnU. Patet , in omnibus hujusmodi feriebus poAremos terminos

in nihilum delinere , & evanefcere debere (quod ipfum jam praeced.

PropoC de earum una ex abundanti oHendimus y) cum alias illarum

fummae finitae elTe non polfent.

X V. Ittvenht fumnutm feriet infiniufi-Ailmum R , qturum numeratores

tonjhtuuiit feriem aqualium
^
denominateres yero Trigonalium ^

eerumve aque-

multiplicium.

Si a ferie harmonice proportionalium N» eademmet multata

primo termino P fubtrahatur, exoritur nova feries Qj cujus denomi-

natores Trigonalium dupli fune, cujusque adeo fiimma aequalis erit

ipfi primo termino feriei Harmonicae per Ax. 3.

Operatio talis : A ferie NX ; + ^ ^ + ,-7

fubtraaa feries px 4- + ;7 + f, &c. X N- J

'

relinquit feriem QjX ^4-^ 4-— 4-— &c. X ^

cujus duplum RX;4-^4-;t+~ +-— &c. X —
' * C }C 6c lOC 15C c

feries fcil. fira^ionum propolita
,
quarum denominatores flint nume>

ri Trigonales, eorumvc aeque - multiplices.

Oblervandum tamen , non fine cautela hac utendum elTe me-
' thodo : Nam fi k fequente ferie S eadem demto primo termino T
fubtrahatur

, prodibit feries quae antea ; nec tamen inde fe-

quitur, fummam leriei Qj, aequalem elTe primo termino feriei

* X ^ , Cujus rei ratio cft, quod, fi a ferie S fubtrahitur f^es ter-

' I i minorum
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minorum totidem T, in qua finguli termini poftremum praeceden-

tes fingulos primum confequentcs in altera deftruunt , refiduum ,
hoc

eft rcfulcans fcries evidenter debet adaequari primo termino (e-

riei .V minus uldmo ipfius T j adeoque ipfi primo (erici .9 abfblute

xrualis e/Te nequit, nifi tum cum ultimus iplius T in nihilum deli-

nit , uti quidem delinere perlpicuum eft in leric P vcl Kx at non eva-

nelcit pariter in ferie r vcl 9 , verum cft X -
,
per X. Quin itaque po

lius fumma /erici QJ30 — — ' X - > ut fupth

.

t xh+--“4-:-: + 7:+

. fi+ + ifc
+

^

T - c- » c-

XVI. Suwtu feriet mfiniu birmotute pregreJfioMltum ^ \ +
i

-f- ^ -f- ^
&i. tfi infmtd,

A '

-r" Id primus deprehendit Frater_: inventa namque per prxccd,

/l^l^ P *^'^fijmm'a feriei i + /o » Scc. vifurus porro, quid emer-

geret ex ifta ferie, f+ |+Ti+ + /5 » fi refolveretur me-

'/fr thodo Prop. XIV. collegit propofitionis veritatem cx abfurditate

, '^manifcfta, quae lequerctur , fi liimma feriei harmonicae finita ftatuc-

Animadvenit enim.

Seriem A, + X (fraftion ibus lingulis

>
quarum numeratores funt t , 2 , 3 , 4 , &c. transmutatis )

B»i-f>-+T^.:+-o+/5 +/.»&c.XC-l-D+E+F,&c>

c. 27+ j5+4i > X per praec. f
D . . +H-7 2+

+

7^,+ 4’, &C. X C - i X -I

E . . . +7*2+25+76++’ ,&c. X D- i X
;

F. , , , . .+i5+7^+5Y> Scc, X E— X 4

&c. X &c.

(riem GX ^ , totum parti , fi fumma finita clTet,

Ego.

4 ^ 5<* 64 7^

unde

Icqui-

tur,f^
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INFINITIS. 251

Ego poftmo.lum , cum indicaflct, idem oftcnfive hunc in mo-
dum: Summa ieriei infinitae harmonicae f+ i-+ 7 + ^ > &c. fupe-

rat datum qutmvis numerum. Ergo infinita eft, per II. Efio darui

numerus A quantumcunque magnus : Ab/cinde a principio Icrici

aliquot terminos, quorum fiimma aequet vel luperet unam unita-

tem numeri AT, & a Icrie reliqua iteium aliquos abftinde, quorum
fumma aliam unitatem numeri A fuperet, idque fi fieri poflir repete

toties
,
quot in numero A’ funt unitates

;
fic termini abicim omnes

lupcrabunt totum numsium, multo magis igitur tota lerieseundcm

fuperabit. Si neges , abf.infis aliquot reliquos unitatem fuperare

pofie, edo primus reliquorum, qui pod abicidionem ultimam re-

n>anrerunt
> j , & Icquentes

^ > &c. Condituatur

ad duos primos terminos
j

Progredlo Geometrica , cujus

ideo finguli pod (ccundum termini fingulis refpondentibus in Pro-

gredione Harmonica minores funt ob denominatores majores
,
per IV.

& continuetur hxc ufque ^d ^ ( quod quidem fiet in terminis nu-

mero finitis propter 4 numerum finitum ) eritque haec feries Geome-
trica finita X 1

,
per VIII. Harmonica itaque terminorum totidem

fuperabit unitatem. E. O.

Cortn. I. In propofita (erie initio fumto a quolibet termino,

erunt ab illo deinceps omnes, ulque ad illum , cujus locus defign. tur

per quadratum numeri ordinis primi termini , fimul fumti unirate

majores: fic termini k ad 4“"" ulque unitatem fuperant,hinci
^to ad 25’“™, hinc 26 ad 676 (Q; 26) hinc a 677 ad 458?2?

( Qj (>77 ) &c. Nam in Geometrica progrcdione termini his limi-

tibus intercepti unitatem xquant; ergo in Harmonica fuperant, ubi

& plures intercipiuntur & majores j majores quidem uti vidimus

;

plures
,
quia denominatores terminomm , ciim fint minores quam in

Geometrica per I V. tardius illos limites .adequuntur.

2. Patet , omnem aliam leriem harmonicam infinitam , Ium-

mam quoque exhibese infinitam 5 ut ex.gr. fi loco T+i-+
proponatur

,^00

I i 2 gulorum
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florum Hbi rerpondentium in altera, adeoque & omnes omnium,
funt Tubmillecupli : nam infiniti pars millefima & ipfa infinita efl.

' Summa leriei infinitae, cujus poliremus terminus evanefcit,

‘ quandoque finita efl, quandoque infinita.

4. Sequitur etiam , fi modo in Geometriam faltum facere per*

miflum cfl, (patium Curva Hyperbolica & Afymproris comprehen-
• fum infinitum elTc : Sefla intelligatur Af)'mptotos linea a centro A

in partes tequales infinitas in pungis B
, C, D , f , &c. e quibus ad

curvam educantur rc£lae totidem alteri Afjmptot6n parallelae BM,
CN, DO, £P, &c. & compleantur paiallclogramma AMt B^^,

CO , D P, &c. quae ob bafium aequalitatem inter fc erunt, ut altitu-

dines, feu ut refl* B AI, CN,DO, tP,8cc, hoc efl,ut

ex natura Hyperbolae; cum igitur fumma j+ z+H-i&c. infi-

nita ollcnfa fit, erit & fumma Parallclogrammorum AM, BN,CO,
DP, diC. infinita, multoque magis fpatium Hyperbolicum

,
quod

Parallclogrammis illis circumferiptum efl.

XVII. Invtnire fummdtn ferkrum Lcihnitx.ianaxum , D . H . I. airarunh

qut quarum dtnominat$rcs fuut numeri Quadrati aut Trigottales , minuti aiitt

Quadratu vel Drtganalihus,

Cei. Leibnitius occafionc mirabilis fuae Quadraturre Circuli in

principio Ailorum Lipf. publicatae, mentionem injicit fummae qua-

rundam fericrum infinitarum , quarum denominatores con/lituunt

feriem quadratorum unitate minutorum, diffimulato quo eam repe--

rerat artificio. En breviter totum myflerium

:

A feric. . . . X -f+T+T+'i+T fubtrahatur ipfamct

demtis duobus

primis terminis, BX ^ ^—r""*

relinquitur COOT+f+^+^+

^

><‘BXT-H:30 -i

& propterei DXT-f-T+Tf+rt+iV&c. X jc X:^

A ferie . ^ , EOOT+T+T+T+5- &c* fubtrahatur eadem

demto primo

termino, , , . , rx-f+r+y-l-T-fiT&c» 00

relin-
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felmquitur GXy+iT+^+^+^&c. X E-FXi
& prcpretea . ,h qq ±+±^±^±^±Scc. X f G Xf,

& proinde etiam I X i+ 17+^;+^+.io&c. 30 D-/iXi-fXi
Qnod ipflim quoque fic oAenditur

:

A feric . . . ix |+^+^4-Y+ &c. fubtrahatut cadetn

demto primo

termino, . , . M X + &c. X t- j-

relinquitur NOO t4'.^4-4*,4-/3+77o&c. X t- m X i

& proinde . . . f X ,To&c. XI NX^-, ut antea.'

Memorabile autem prorfiis eft, quod fiimma feriei D, -|-+

37 + 1^+ 174*;^» 4*^ &c. ( cujus denominatores funt numeri qua-

drati 4, p, itfj25, unitate minuti) inveiiitur. & excerptis

per Gitum alternis terminis, fumma feriei H, y4"374- >r4-?r&^»
X ; at fi ex hac iterum fimplici faltu terminos loco pari pofitos

excerpas, ut relinquatur -f+374-^ &c. ejus feriei infinitae fumma
cA vera magnitudo circuli nullo numero exprimibilis , fumto vid.

quadrato diametri X .

Caeterum generaliter invenire poAumus fummam cujuslibet fe-

rlci, cujus numeratores conAituunt Ariem aequalium, & denomina-

tores Ariem quadratorum minutorum communi aliquo quadrato

'0^ aut etiam Aricm Trigonalium minutorum communi aliquo

numero Trigonali T: fi obArvemus, ejusmodi Aries naAi per Ab-
ductionem feriei harmonicae truncatx ab initio tot terminis (quot
indicat ibi duplum radicis quadratae communis quadrati Qj hic

duplum unitate auCtum radicis trigonalis numeri trigonalis r) a A-
ipfa integra:

Ex.gr. ad irivcniendam'Aimmam Ariei Z), 4-f-;r4-T74-7,-4- ^ &c.
cujus denominatores Ant quadrati, i<J, 2?, ^6, 49, 64., 81, &c.
minuti communi Quadrato 9t 9, 9, 9, 9, 9.

(cujus Radix Q. 3, & duplum d.) 7, i<{, 27,40,55,72 , &c.

I i 3
' A ArA
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A ftric , . , . ii + fubtrahatur

cndem multati lex

primis terminis . . i?X -f+r4- v4--o-4-;V+i7 Scc.

iclinquituf . .. Xii-BX

T+i+ T+T+f+^X2^
adeoque. . . . PXy4-TV4-77+4o+h+h &c.X|CX tl*

Hurfiis pro invenienda fumma Icriei E, l -f-3 +7?+:7 4-^+
cujus denominatores fuHt Trigonales 10, 15, 11, 28, &c.

minuti communi Trigonali r . . , . 6, 6, 6, 6, 6, 6 , 8cc.

( cujus Radix Trigon, j. & duplum ' 4, p, ly, 22, 30, 3p, &c,
unitate au^um 7)

A ferie... -i X 4;+^+ j-f-f 5cc. fubtrahatur ea-

dem truncata feptem primis terminis

^ X ^ -h -3+ |•V+;T+T1 •*K-V+-i7 8cc.

relinquitur GX |--h f* 4- ^4“^ &c. X J- F

X

}4-i4-f4-i4-^4-,^4-fx^i
' adeoque.. EX ^4- i4-.74-^-h;?4-^4-;7&c» X>GX^f^

Atque Ita p>er hanc Propofitionem inveniri pofTunt fummx le-

xicnim , cum denominatores funt vcl numeri Trigonales minuti

alio Trigonali , vel Quadrati minuti alio Quadrato; ut 8c per XV.
quando fiant puri Trigonales, ut in ferie T4"j4-?4-;3 4-77&c.
at, quod notatu dignum, quando fiant puri Quadrati, ut in ferie

+ &c. difficilior eft
,
quam quis expeftaverit,

fummar pervefiigatio
,
quam tamerr finitam effe , ex altera

,
qua mani-

ftfio minor efi , colligimus : Si quis inveniat nobisque communicet,

quod induflriam noftram elufit ha^enus , magnas de nobis gratias

feret.

Hoc faltem monere adhuc liceat
,
quod fpatium Hyperboloide

Cubicali (cujus natura exprimitur per afquationemx*yXa4fr,hoc
cA, in qua Quadrata abfciiTarum ex Af^ mptotis funt in applicatarum

ratione

1
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ratione reciproca,) & Afymptotis fuis comprelienfiim , eodem mo-
do ex /inita hujus /criei fumma /initum e/Ic deinon/liari po/Tit, quo-
fimile fpatium in ipfi Hypcrbola ex in/inita /criei fLrmonic* /iim-
ma in/lnirum oftenfum ef/.

xvm. Invenire fumrndtn faiti in(inif£ reciproce numero-um Trigone-

Oum
,
Pjrumidalium

,
Trianguli- Pyramidalium

,
Pyramidi - Pyramuialmm

,

figuratorum altioru cujiuvit gradut in infinitum : atque infinitarum jttmme-

riim /iimnunit

I. Quemadmodum fi a /erie fraiflionum harmonice progre/Tio-

nalium ,
hoc e/l, ferie reciproca numerorum naturalium A, eadent

multata primo termino fubtrahatur, na/citur feries fiasionum, qua-

rum numeratores fiint unitates , denominatores trigonalium dupli ; ut

patet ex demon/lr. XV, Ita fi a /erie reciproca trigonalium B, ea-

dem truncata primo termino fubducatur, exoritur feries fractionum,

quarum numeratores progrediuntur juxta numeros naturales i.

4.5. &c. /cd quae reducuntur ad fraCtiones, quarum omnium nu-

meratores /unt binarii
, denominatores vero pyrawuiahum tripli

j unde

ipfi /eries ad /criem reciprocam pyramidalium C, ut ad i. Pari-

ter fi a /erie hac reciproca pyramidalium , ip/amet mutilata primo
termino fubducatur, relinquitur feries fiaCtionum, quarum numera-

tores progrediuntur juxta numeros trigonales j. d. 10. 15. &c. /ed

quae reduci polfunt ad alias
,
quamm numeratores omnes /unt rer-

fiani
, denominatores vero trianguU-pj: a» idaltmn quadrupli

,

unde ip/a

/cries ad (eriem reciprocam trianguli-pyramidalium D, ut |
ad i

:

Et fic deinceps in in/initum. Quocirca cum lingulae hae per fubdu-

Clionem genitae feries, quarum numeratores /unt unitatum, deno-

min:tores figuratorum multipli
,
per Ax. j. xquipollcant unitati, ip/ae

figuratorum /cries reciprocae ordine dabunt fummas, ut /equitur:

A. Natur. -f-1
- &c. X X r^

,
perXVK

B. Trigon, -f-f- f-
~ -4- y*- &c. X -f X r^ >

ptr XV,
C. Pyramid. X -rX i f.

D. Triang.Pyr.|-^.T+l>+^+^4-^f^&c. X yX ly.

E. Pyr, Pyr, X y X ly-

z. Sum-
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2, Summae hae a f^unda (cric ordine colle^ funt

, &c. unde fumma fummarum eft i-J- 1|+ 1-}+ 1^4- e^c,
quae infinita cft

:
quin & dcmtis iingularum ferierum primis termi-

nis fcu unitatibus, fumma fit
J-
+ i 4- 4. i 4. &c. qux itidem

infinita exidit, per XVI. at demtis infiiper frundis terminis
-J 4~

X+ T+T fumma evadit finita & aequalis 1+ i "T
Axiom. 3.

XIX. Invenire furonum feriet ftiiu reciprou Trigonalium y
Pjramidam

liumy Trtanguii- Pjramidalium , Pjtum, Pjramidalium j & figuratorum al»
'
ttorit lujtiivis gradtu in infinitum.

Pofito in qualibet /erie numero terminorum n, poflremi ter-

mini in (eriebus direAis numerorum naturalium, trigon, pyramid.

( per ea qu® demonftrabuntur alibi) ftint ordine hi, qui /equuntur:
(denotantibus hic & ubique pun(flulis continuam multiplicationem
quantitatum, quibus interferuntur.

)

"~i~ • ».»«4*i-"+* ii.»4"i*’'+*»"'4-J o
> — 3 .

——:

, &c.1.2.} ^ 1.1.}.

4

& qui hos immediate excipiunt, funt ifti

:

n-t- i.» 4-i "+i." 4-*."+? » 4-'-w+i >"+?.”+4H+I>
1.2 ' 1.1.} ^ i.i.}..,

ac propterea erunt ultimi termini in eorundem feriebus reciprocis

illi;

1 1 . 2 1 . 2 . t 1. 1. }, 4 _
n* n. »4*1. »4-1’ »».>»4***”+ *'-'»4"J*

^ *

& qui hos immediate Icquuntur,
1. t. l.i. j «. 1 . 3 -4

»4-i5«4.i, n4.z^n4>l.n4'2.n4-}^ n4-l* "+ *•’»+ J • "+4
’^^*

Jam fi a qualibet lerie reciproca eadem ipfa truncata ab initio

& au^a in fine uno termino methodo Prop. XV. fubtrahatur, llib-

dudlo figillatim fecundo termino a primo , tertio a fecundo, fluente

ultimum ab ultimo , nafeitur feries terminorum totidem
,
quae per ea

quae in praeced. PropoC difta funt, feriei reciprocae figuratorum gra-
' dus fequenris aut fubdupla efl, aut fubfefquialtera , aut rubfc«rquiter-

tia , &c. atque infuper per obfervata Propof XV. aequalis primo ter-

mino minus fcquente ultimum ejus feriei
,
per cujus fubduftionem

nata fuit : unde ipfa fumma f riei finitie reciprocae figuratorum quo-

rumcunque obtinetur facile , ut fcquitur ;
• B, Tri-
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1 .

1

B. Trigon. v+t+ ufquead^y^^jX-r-T »n

"~+i ^ T --

,

O Pyram. T+T+To+rs &c. - ^O i- -!- in

I . 31 . 1 .

«+ 1 . n^4- 1 ^ r

D. A- Pyr. T+T+Tf

+

77 &C* 00 T —T ^

« -}- I . « -J- 2

in

T . 2 . ?
3f) A _ —Ll?^A

E.py.pyr. i+i+:V+pi&c. ;

J»+i "+4 «-t4

X X. Inrentre /fummam feriei infiniu redprcu Trigonilmtn
,
Pjramidju

liunty Tridvg, Pjramiddlium
y &c. tiiultdtd termm mtialil/us quotliba : &

infinitarum fummarum fummam.

t. Summa ftrici infinitae intcgrte Trigonalium , Pyramidalium,

Triang. Pyramidalium , &c. eA -f , f , &c. per XVIII. fi cx

unaquaque ferie ab initio abAindantur n termini , fumma abAifTo-

nim cAi— 4:— 1.2.4

».2. 3-

5

f it-f- 1 . n -4- 2. n-f-3 * 4-

, &c. per X I X. fubtra^a ergo hac a fumma
»-f~t*'>+ 2>n+ 3-*>+ 4

omnium , erit fumma reliquorum
. V j' * «-f-i ' « -4- 1 . »1-4-2

'

• i 5

1.2.4

B-J-1 .»-f-2. n-j-j’

»-4-i.»i4-^-«4-J -»*+4' &C.

2. Summa (ericrum omnium mutilatarum feu nullo feu uno
termino cA infinita , duobus terminis eA | per XVIII. Hinc fi de-

mas tertios terminos (qui conAituunt feriem trigonalium B trunca-

tam duobus terminis, cujus fumma per eandem eA
I')

erit reliquo-

rum omnium fumma
^— 3

^ ^ ^ 2^]* denuo fi quartos

terminos auferas (qui formant feriem pyramidalium C itidem trun-

catam duobus terminis, fummamque proin per piaeced. efficiunt' y)
„ K k relin-
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relinquerur oeterorum omnium fiimma

|
—

i ^ u ^ jfi
•

iterum fi quintos terminos reftees, exibit caeterorum funima—

>

fi fextos ,
—

; feptimos ^ i fice, adeoque univerialiter fi ex ima-

quaque firie tollantur n termini , erit mutilatarum ita lerierum om»

nium fumnu reliqua ^77]^* •

- _ . X , I.J . 1.2.4
CtroB, Senes

I .2.3.5

T + -I .»• rx + »-4- 2 . n+ 3

“

5 ” .-ii + ^

f
- + I + «='• » jir'

:

fingula ertim (eriei hujus membra fingulas figuratarum Icrierum mu-

tilatarum fiimmas exprimunt ,
per 1« part. hu}us ; adeoque fic om-

nia omnium.

XXI. Serui Impts L'+ + ,1*—+ ,TI^^ + bM

g/f I 4. &c: fimm/m invenire,

1.3 ^1.2.4 «.‘-J-J ~

Series h«c nafeitur fubduaione fequentis
+'

- 4_ gjc : multatae primo termino i fiipla integra^ methodo Prop«

XV. quare e|us fiimmaX a
,
primo terminohujus, per Axioma

Cmt. Hinc.^+,-:f;+

H+I+&C.) »7+n-i-.i+rti:;+ *“=•

Nam p J. j__i. _L._i—I 1 ^.&c, X - per XXT.

G + .7^^ H&c. XF—
H.

'

XXII.
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XX IT. Invenhe (kmmM firitrum IT, I, Af, 2^, ^lurm numerdtores

funt Ariibmeiui fregrejfionaJes ^ denomindt$res TrigomUtum sMegmum aut

Quadratorum unitate minutorum quadrata,

0«^ Oj ^D6 10^015 ^021^
L X pr» ITo ^5 Qg Qlj 014 Ojj 048

^ di +0^1+ +oVi +
^ ^ Qi 524 048 "^ago Duo alei

Pet fubduftioncm ferid ^,+.5,+
mutilatae, primo termino a (eipla integra nalatur (eries aliqua , cu»

jus termini funt fubquadrupli terminorum rc/pondentium leriei K

;

tinde per Ax. j, leries K X 4 in ^X 4.

Per Tubdudionem vero ejusdem feriei mutilatae duobus primis

terminis a lapla integra oritur feries
,
quae quadrupla ell f^ei L

;

unde per id. Ax. feries Lx ^00-^.

Denique per fubduftionem feriei + i+ ^+
&c. mulutae primo termino a feipfe integra emergit alia, quae o^«

.
pia eft feriei M

,
quare per j. Ax, feries MX5 '”^30 & pro-'

' pterea duplum feriei M , hoc ell , omnes termini locorum imparium

feriei L X ^ } adeoque reliqui termini ejusdem feriei , hoc ell, iptk

feries N X T?— i 30 tV*

X XIII. - Invenire fummasferterum Q^& ittm V& &(, quarum

ienomhuatresfunt termini integri progrejfionis quadruplataon(upla,&c. nume-

ratores vero termini progrejfionit dupla, tripla,&f. unitate tum mintai^um auHi,

Operatio talis

:

OXT+T"4'T*t*T“f*^?’^“
P X i + T +n + + &c.

Kk X

. X xl

X f J

P^Cor.Vm.

QJX
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T X
V X
X X
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V-±”’

X

0+Pxz+tx¥
T + T + T +”5 + li 4- &C. X Y 1 I

, „„,
f + V _-LjT _±_5l’. +_y;r^^c.X2/'’“P°‘^-'^“'-

+’'9^V-!="’°+&c.XS-Txi-iXi.

f&C.XSfTX-H-^XT

I— IJ)J 3—I3>t g—

I

3pg ,
zy—IjjiS

j
g,— ,3(jgo

1 9
I-f-I«2

,
?+IT)4

, 94-'»I0 , 27+IJ018 . S+I»3t
I—^ 4— g,

- 4- -
7
-- 4-

6>6-

Jdcm inveniri potcfl , rcfblvendo fc/ies propofitas R j V & X me-
thodo Prop. XIV, Exempli loco efto feries

CLx t+^+^4-j7*4-&c.x Y+z-i-n+S4- &c.'

Y Xi+^4-^-f-rf,4-&e.X per Coroll. VIII. -H
*

z x---l-7*-}-44-,f54-&c. XaY—^x |—|-X^ I , _
TT X - - - -1-—

+

X 2 Z— -4

i!
-1-

f

6 -t- «c. X 2 z X T5X77 roii^ VIII.S X +rfi+A<=- xin-Ax^-j^x/J
&C.X------ &c. X &c.j

XXIV. In ferte tjuavit inanita , (ujiu numeratores omnesfuntanuaks^de^

nomiiMores vel numen naturales , vel eorundem ijuadraia
, cul/s

,
aut auu tjux^

turujue ponjlas yfumma termtnorum omnium in lo.u impardus eft ad fummatn
omnium in paribus

,
ut ftmUis poteflas binarii umtatt mu tata ad umtaunu

Pura in numeris naturalibus, uti ad i ; in quadratisut
j ad i j

in cubis ut 7 ad i ; in biquidratis ut 15 ad 1 j &c»

Modus invefiigandi talis r

7>i Ktoneris Kaiuralivut r

Senes ifta-f -f-4-4—r4“-^4—r+-74-4+ T4'&c. xquatur fufr

‘partibus , videl. ftriebus A-|-B-f-C4-D4- 8«:c.

A Xi4-f4-T+T+&‘^-Xf
B X.i4-^+A+j!i+&c.X' lP<=r

Cr X > +i^+7^4*:f3+&c. Xy
I

i> X i4-iV4-iV+^4- &c. X-I-J
*

EftcnTo4-+f4-44-
4-4- &c. xqualis, ideo>

que4-f-f4--l-4-44^
&c. dimidia (erni pro-

pofitae T4-T4- Y-h
t 4-
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i +&C. hoc eft, fumma terminorum in locis imp.iribus dimidia

miei totius, & proinde «qualis funimae reliquorum v4- 4:+ ^4*
•g + &c.

Patet hinc rur/um veritas Prop, XVL cum cnim.-f t> t ^
y >-|r,&c. erit-|-+T+'r+T+ &C, > f 4-T+-^ 7l'V+
cui tamen aequalis modo oftenla eft

;
quae utique conciliari neque-

unt, nifi lumma utriusque feriei ftatuatur infinita, hoc eft, tanta ut

, quae inter illas intercedit differentia , rationem «qualitatis dcftrue-

re non poftit,

' r» Kumeru Quadratis

,

Soiesi+i+A+i+i!;+5L4.-..+ J.+ &c. » E + F + G+
H + &c,

’ EX;+-:+i + i+to.»5?-

GXn+-+—+— +&C.X-S
- ^ loo 400 1600 }‘iS

H X-+ —-h— h&c,. X—
ergo +A +jA + _*-+&c.x f+i+l+^-KVr-to.

' adeoque prioris liibfelquitertia , hoc eft, i+| +'17 “H
«qualis d pofterioris , hoc eft y termi;)i omnes focorum impariunr

m (crie propofita conftituunt tres quartas partes totius (criei , & re^

liqui unam : quare fumma terminorum illotum ad fummam Iton-

ium, ut 5 ad r, .

'

Eadem inveftigandf methodus oblervctur in reliquis poteftatibus-
^

Aliw&univer- xX-i+ij.' 4.i+-'-4lJL&c,
nuter ita

; i
m ^^3”* ‘

^^
6'^

f-pcrCor.VIir.

r r

-f“
*

I yW &c.

Kk x-y
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262 DE SEEIEBUS

»»x-»»y»+^ +j; +pf:.00x

,
X X

unde i”x-x 00 i”* Jt ic y OOx-— , 8c x^y 00 —y ergo y,
2^ Z**

XX II
x-y::x-— , I-— ,

— :: »»— i.i.
^ aM a M> ^IIIx" X" X*

.^<60/. Liquet hinc, quod fiimmae duarum /erierum (etiamfi

incognitae ) poflint ad fe invicem habere rationem cognitam, vid.

Prop. XVIL fub hn. Extendit fe autem demoiiAratio ad potefta-

tum radices five ad potedates fradas non minus ac integras : fic ex.

gr. colligimiw, in ferie + i+ + &c. (ubi

denominatores funt cuborum radices quadratae) omnes terminos lo-

corum imparium ad omnes parium elTe , ut VS - i ad i* Mirabile

verb cft
,
quod in lerie +^+ (cujus fiimma

infinita cft, ceu major foie T+ f &c. ob denomi-

natores minores) termini locohim imparium ad terminos parium

juxta regulam inveniuntur habere rationem V a ~ 1 ad i. minoris

(c. ad majus , cum tamen illi cum his ftgillatim coliad iisdem ma-
oifefto fint majores' : cujus rationem , etfi ex infiniti na-

tura finito intelleftui comprehendi non pofTe videatur, nos tamen

(hdf perfpefUm habemus. Idem vero de fimilibus fttiebus aliis,
‘

que infinitam ftimmam habent , intelligendum.

- XXV. SerifJ Thtfis X, ? — ^ mIU Har-

,
V f f

mtnka urmitumn totidem & denomituaorum eorundem
, ^

-{*

fymi -j- &— nltenuuim fe outifientilm , fumtoejut

fO0*-^-^>*qnAlcs fumnm h4tntt

Etenim
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' Btenim (ubtrahendo ttrminos locorum parium ^ terminis im-

parium
,
provenit eadem unobique feries,

Efto ex.gr. ftriesth,X.-|— —f^-¥ '4
, pofitoq;fOOj-z00h

feries harmonica,
j— ] | ^ erit

fumma utriusque f ^ + io > pci lidtum excerpta ex
feric Q; th.XV.

XXVI. Seriei injmk* fidilienum K ( ijiumm denmhtatores erefiunt

progrtjftene Geemetries > boc eftyftquentes pretedentium fknt <tqHe-maltiplues

exaUif numereteres tere praedentium eque-multiplUes uu£h vel mirrnti (»m-

muni queddm numere , fummsm uliimumve terminum reperire»

( 8 denotat vel ubique >4“ vcl ubique —^

)

« ,
ai tid ,

abi ^iemd
,
aii fi iid id dd

,
4^4 fi hd fi iid diddd . _

^^c~+ii;r+ Tiii
*

I. Summa leriei iaveninir, refbivendo illam methodo Prop.XlV. in

feries frafrionum pure proportionaliumL+M+ N-f-04-P+ 6cc,

M »-8 £ 8 ;Si 8^ 8 8 Scc. X 8

Nx-.- 8^8 s,8^,8&c.x8;t:j^
o» 8i8;£8te.x8.ar'cm^

d
inmmc
d

perCor,

VUI.

p X - -

8CC.OO 8&C. »8 &«.

. Smnmae ferierum M, N, O, P, &c. novam progreiTlonen»

Geometricam conAituunc, cu)us fumma per Coroll.. VIII. eA

r - i-r- , qn* fummae ferici L - ^T' addita vel fubti»

^ fummam onmium ferierum L,.M,N,fioc»

hoc cA, ipAus fenei propoficae K«

iiObfee^
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264 ^ ^ SE RIEBUS
2. Obfcrvandum , fi m>h^ fummam cfie finitam, adcoqus

ultimum fcrici terminum cvanefcerc, vid. Cor. XIV.
• • »

Sin < i, & fumma infinita eft, & ultimus quoque terminus

tft infinitus; tum enim fingul* progreflioncs Gcometricce L, M, ,

N , &c. fiunt crcficentes ; confer JProp. V. .

At cxiftcnte moo^» fiumma quidem infinita cft,(ed poflrenuis

terminus finitus: tum enim fiurrogato>n in locum 4 ,
Iccundas tcr-

em9.d \ a ^ d anfm R md R d
minus fit , hoc cft, - g —

:

' c ^
' cm

tertiuscm - ’ c '' cm
d ^ d _ q mnui Q md R d

, hoc efi,

d ^ d

cm} , hoc eft, - « - 8 — B

: atque ita pofiremus - ft— 8 — •—8 &c. in in-

finitum : unde patet , terminum infinitefimum refolvi in
^ 8

infinitoium Geometrice progreffionalium in ratione m ad i, quorum

fiumma per Cor. VIII. eft ,quce ipfi
j
addita vel fiubtra^Ia

efficit terminum infinitefimum > cuifts numerator differen*

tiam numeratorum primi & fecundi termini , uti & denominator

denominatorum eorundem dilferentiam exprimit: quare cum ex

Prop. X. manifefium fit, terminum ultimum hujus progreffionis

^ amRd -utm—tRid i*m—1« P }<f 4 ««

—

^^R^d
30 - y —_ ^ — y y - y <XC«

C Cffi
^ irrm—^ a cm—1/r ^ -Afm—ar *

five

2 cm—c ~ 3 cm—t£
d a 2d M ^ 3d

4 cm—3c
4d* t O— t Q - Q f O o,-

< * c ^ cm ^ c ^ 2cm—f * c ^ j»i«—le * e ^ 4tw—3t
*

itidem efle ~ ^ j~T in

.

' ^^quitur in utraque progrefi

fionc K & 0^ primis duobus terminis exifientibus iisdem ultimos

quoque efie pares, quamvis incrementa vel decrementa prioris magis

fiubitanea fint, quandoquidem ejus termini non nifi per faltum ex

poftwiore fiunt excerpti : Invenio enim
,
quod memorabile eft , ter-

tium terminum feriei K convenire cum termino »i -fr 2 ,
quartuni

cum w ;«+ w+ 2 ,
quintum cum >« j ww -f- w -f- 2 , fiextum

cum r»4 4- m
3 4- m m 4- w 4- 2 feriei & fic deinceps ; uti

patere poterit ex fiubjunftis feriebuS} ubi 4 valet 2^ r 3 ,

4

vel m 3^
icd i,

KX

/
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ultimas|,

OPO pMf» If» \h
bitellige vero, qux di^a fune de fuinma ultimoque termino lerici

K , 0 numeratores praecedentium (iint aeque - multiplices au£ti com-
muni numero i; vel diminuti quidem eodem numero, at infupet

4 6 > 4 -(• d. Nam n Iit 4 ^X 4 a»]uivalebunt finguh numera-

tores ipfi 4 , fummaque feriei fiet finita, nempe 8c ultimus

terminus evanelcet, five m exiftat < vel X ipfi^.

XXVII. 5t dati lujmUbtt numeri radix quadrata ducatur in ipfitm nu-

mnum ,& ptoduUt radix quadrata denuo ducatur in eundem ,& preduSi hu*

jm radix iterum nerumque \ idque fiat continuo in infinkum : erit radix pro-

dtUli ultimi aqualu ipfi dato numero

:

(puta, fi datus numeius vocetur 4, etic

Va ^a s/TyVVir 8cc, X<*.)

Pooatur enim xCO sh e\J: aif: aif: a 8cc. erit xxOO e\/:a\f:a

tjin &C. & — 00 ijiuiji V:4 &c. 00 xi proinde xx X«x, ^
XXX. Q. E. D.

XXVIII. ^ dati nunuri cujuslihet radix quadrata addatur ipfi dato

mumero , & aggregati radix quadrata denuo addatur eidem eggtegati bu^

jm radix iterum iterumque ^ idque fiat continuo in infimtum : radix aggregati

ultimi radicem dati numeri quarta parte umtatn auiU dimidia unitate fuperu»

btt, (puti V:4-f-V:x+ s^:4+^:4-|- &C. Xt+ Vt+x.)
Polito enim xx V: x+ v^:x+ >}'.n+ &c. erit x x x x -f-

V:x-I- ijxa-b- 8cc. & xx—4X v^:x-h^4-f-^:4 -f- fice. Xx-*
proinde XX Xx-4-x,& xXt+ Vt+x. Q. E. D.

XXIX. Datu duobm numeru quilmru , fi radix quadrata unim ducam

iur ho alterum ,& produiti radix quadrata in primum , &bujm prodant radix

Jn alterum j atque itafemper produSorum radicet ducantur alternatim in dato-

rum alterum tdqat continuetur in mfinitum : erit radtx producit ultimi aqua-

Ut alterutri duorum mediorum proportionalium inter duos datos nunuroi (pu-

ri fi dati numeri dicantur x & erit ^;aV:b V**a^:b V.*a^:b.&c<

X VC. a ab.)

LI Efto

1

)
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266 DE SERIEBUS
EAo lumque xOO ^ ^ &c. tnt xx 00 d\/ : i

sJ:d<J:bScc. & ^ 30 \/: &c. Sc^ OOb^idsib, &c. 8c

&c. X*.* proinde X4 X &*} X <•<•*> &
A40 ^
x00\'C^*al>, Q. E. D.

XXX. Ddtit duobus Mtmtris quibusvis., fi radix iub!ca frnduni ex Utro-

que ducatur in eorum frmum, &froduRi radix quadrata ducatur in produtlum

tx utroque ,& hujus producti radix tubtea denuo in eorum primum ;& fte alter-

rsatim radices cubita & quadrata ducantur in eorum primum & produSiim ex

utroque, erit rddtx produili ultimi aqualis prime velfecunde quatuor mediorum

proporiunalimn imer duos dates
(
put^ cj : z\JC: uh >J : 3\’C: ab, Scc.

X VS. a 4 b,

&

n/C; abV;aVC:ab>/;a &c. Xv^S. ajbb.)

XXXI. Datis duobus numerm quibusvis
,fi radix quadrata fecundi duca-

tur in prtmum , & producti radix quadrata iterum in, primum, produilt vero

hujus radix tn fecurnium, & hujus produUi radix denuo tn primum,& fi*
al-

ternatm produderum radices multiplicentur
,
bis inprtmum ,fenul in fe< undum,

erit radix produSi ultimi X primo , fecundo vel quarto fex preport^nalmm

imer duos datos
(
puta s^; aV:a^: b^/; a V: a\/: b &c. Xv/BS, adb,

& &CC. X VBS. a5bb, Sn.\J:b^:a

v(:a v^:W:aV:a &C. X>/BS.a3b4.)

XXXII. Datis duobus numeris quibusvis p&q,p tertius quicunque duSus

isi q , addatur ipfipp,&tx radue fumiua fisbtrabatur p , & refidtu radix in q
duda addatur ipfi pp,&ox radnefumnia denubfubtrahatur p,&(ic deinceps

in infinitum ,
erit radix ultimi re/idui

,

puta y/:— p+ \/:pp-f-qVt—
'p+ V:pp+ q^^— P4“ ttquationu cubiia X 3 X— » p
X 4"

XXX II I. Iisdem pofitis ,
qua in procedente ,fifuhtradio ipfm p vertatur

in additionem, erit radix apgregati ulitmi, pud v/: + p+ v/:pp-I-q

V: +p+ v^: pp+ q»/: &c. radix aquattoms xj X 4-2px>4"q*

XXXIV, Datis duobus numeris p&c^,fi tertius in q dnUus fubtrahatur

' a pp,& radix reliqui ad p addatur dematurre , & fumma reiquique radix

in q du3a fubdutatur .1 p p , cr radix reliqui
, Scc. erunt radices fumma re-

' fiduique ultimi , poti s/:p^ J: pp— q y': p8 V^^PP— q V’
tadUei aijuatioms XjXHhapx— q,

XXXV.
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l N F I N 1 T J si 267

XXXV. S<>n fetm datu tribui mmerii p^q^ri erit y/
: p+ \Ji

P P + r-H qV:— p4-v^’PP+ r+q &c, radix aquatiotiu biquadrati-

u X 4 X —*z pxx+ qx + r.

Omnes hx Propp. ad eundem modum demonflrantur
)
quo

Propp. XXVII. XX VIII. & XXIX. quorfum itaque

StM. Patet hinc aditus ad inventionem 2. med. proport. 6c

in genere radicum Problematum Iblidorum 8c byperlolidorum per

lolas le^as lineas & circulos, quam praedantilTimi omnium leculo-

rum Gw‘ometrae i bis mille retro annis anxie led fruAra quaelivere.

Hanc ego
,
quoad fieri potuit

,
per leriem conftruftionis in infini-

tum continuandx
,
primus omnium exhibui in A^is LipC menC

Septemb. cum nemo fimile quicquam Icripto publicalTet, for-

te nec animo concepillec ufpiam^

De Ufu Scricrum Infinitarum in Quadraturis

Spatiorum & Rctftificationibus

Curvarum.

POfiqmm prima parte Itborit mflri defurtSi fumm , rariarumqtte qutai.

feri potuit
,
ferierum fummas exhtbumm

y fuperefl y ut ad alteram itiftn

tutt partem tranfeamtUy ofteud^nde modum eae applicandi ad dimenjtonet

quaputatum Geometricarum
y prafertim iBarumy quae tranicendentes nuHm\

atpant , luet fertebm ,
qua hii ufui venient , rato contirgat ejfe ex numero

earum
,
quae proxtmi contemplati fumm ,

quarumque fummae tn poteftate ha^

bentm. Objervarunt enim Geometra ,
plurimae dari quantitatei ,

cujuimedi

funt pleraque Linea Curva , & pleraque ab iie comprthenfa fpatia ,
qua nui-

lie numeru vel rationaltbm vel futdie quantumvie compofitii exprimi y b. e,

quarum relationes ad altae datat fub r.utla aquatione algebraka definai gra^

dm cogf pojfent , fed qua omnes aquationum gradm quafi tranfienderent j ac

idcirco attemandum duxerunt, num quae uno aliquo numero effari non pote^ -

rant
, per fertem faltem infinitorum , maxime rationalium , exprimere lueret

,

quibui ita continuo ad quafitum auederetur , ut error tandem data quar»

quemitate minor fieret ,
totaque feriei exaStum quafiti valorem exhiberet.

Inventum
, quod y quantum confiat ,

vergente demum hoc feculo a Mercatore,

L1 * ' Cr(g<>
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Gregorio , Ncwtono, Leibnido , in lucem pred>.Hum fuit, Qui^ frim
tres de bU memtrU fuodiderint , eiiamntm ignurAmut. Summm Gcemetru

Leibmtim
,
qui rem haud dubte langijfme provexit , i> ttr aHarferies ,

quae

fiobit in aSu Upf. impertivit ^ unam initio Amotum \6^i, pro CtriHlt magni-

tudine dedit fed methodum
,
qua iHut pervenit , nusquam exposuit, Quantum

conjicio y non differt iUa a no/ira ; nam & in easdem cum ipfo feries incidi--

mus & ipftus fubinde calculo differentiali uji fumm , «ri pofhac patebit.

Principia hujus calculi exponere nimis longum & alienum foret. Ea Fir per-

iltajbk D. Marchio Hofpitalius in iMrro de Anahfi infinite parvorum nuper-

rime edito per^icue tradit
y
ad quem proin LeSorem f remittimm,

definitio :

Mlxtim Seriem
.
voco y cujus termini multiplicatione /iint con>*

flati ex terminis ejusdem ordinis aliarum ferienim. Ita fl

Iint leries 4, i/, e, &c. &c fyg%byi,k^ &cc, mixu ex utraque

erit nfybgychydiytkj, &C.

XXXVI.
fraUiontm convertere in feriem infinham quantitatum geemetrici

froportionalium.

Fit hoc per diviflonem continuam numeratoris per denominaro-

rem, hoc pa£Io: m in / habeo — » quod muldpiicatum per divilb-

rcm »»—*,& (ubtra£Ium ex dividendo / relinquit ^ j hoc rurfiis

diviHim per m fadt quod duAum in w— « & fiibtra£Ium ex

dividendi rehquo efScit refiduum — ; hoc denu6 divifum per m,

fjKit y quo du£Io in m— » & (iibtra^o remanet y atque ita

.deinceps fine fine in infinitum: femper enim aliquid dividendum

fupcrefl , cum unius mcmbii dividendus a divifbre bimembri nun-

quam fine refiduo exhauriri poflit. Ar hoc refiduum , condnuau
operatione pofitoque > n y perpetuo decrefeit y 8c tandem data

quavis qoandute minus fit , ut patet. £fl ergo fra^o propdfica
/
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INFINITIS. 269

30 iS-+ ^ + is? &<=• qmntiu^

tum geometrice progredientium in ratione w ad »; quandoquidem
quili^t ejus terminus ex conibuQione jn » duflus & per m divifus

proxime (Ruentem exhibet.
,

Idem brevius fic evincitur : Summa Progrefhonis Geometricae

+—+ 4-'-? &C. eft per CoroIIar. VIIL

Ergo redproci valorem fraftionis per talem leriem exprimere

Lcet.
.

‘
•

. XXXVII, ErdSUnem ^^rejthm infmm 'tnfitutm gtmtuiu

FafU divifione continua numeratoris per denominatorem ,
ea-

dem refultat Canet y quae ante^, nili quod termini ejus alterna-

dm hant pofitivi & negativi. Eft igitur quantitas 30

^ . iJU -|_ {fi gcc. (altem fi ponatur w > w : tum

enim quod pofi fingulas divifiones reliquum maner, conunuo mi*

nuitur, donec continuata in infinitum operatione prorfiis evardeat.

Idem quoque fic elucelcit : Quoniam in (erie quantitatum

1 ~ ^ ~ dcc. ex hyp. primus terminus eft ad (ecun-

dum , ut tertius ad quartum , & quintus ad (extum &c. nec non

fecundus ad tertium
, ut quartus ad quintum , & (extus ad (epti-

mum &c. erit etiam ex aequo, primus ad tertium, ut tertius ad

quintum, & quintus ad (eptimum &c. quod docet, primum, ter-

tium, quinruin, (eptimum &c. terminos exemptis reliquis eri m
geommic^ pioportionales efie

,
quorum adeo fiimma per Coroliar.

VIII. invenitur • Eodem paflo ofienditur, (ccundum,

quartum , (extum ficc. terminos (eriem geometrici proporti^na-

i ft

lium efficere , cujus fiimma . Igitur differenda harum
*

I » \
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27® DE S^MIEBUS
d„an.n. faicnm. . feu 1 1 ^ + '^ &C. OO

im-^i n_ ^ ^ jij. propcerea quantitas *n iftam fcrietn

viciflim converti potcft.

‘Cmotl. I. In omni Progrcflione Geometrica defcendente Cpr>-

ino termino exiftente determinato , fignisque -4* & — alte^dra

fc excipientibus) fumma feriei limites habet, quos nequit attingere,

nedum egredi
,
qualiscunque ftatuatur ratio progrclTionis. Cum

enim per hyp. « > o , & < w , erit
Jw

» ^ •»+«•

— - , hoc eft, valor feriei perpetuo minor eft'ipfo primo termw

no, & major ejus fcmifle,
.

^

CoroU. i. Si umen wX», fiet , & feries
-—

In ,i«n X-^ —+~ pstadoxum
mm ‘ n»J »»4“* m m m m

^

fluit non inelegans
,
quod Eteniin

fi ultimus feriei terminus figno — affeftus ^cipiatur, termim

omnes fe mutub deftruere apparebunt, & fi figno + , aequari vi-

debnntur ipfi . non . Ratio autem paradoki eft
,
quod con*

tinuata divjfwne ipfius l pet m+my refiduum divifionis non mi-

nuitur, fed perpetuo,ipfi / «quale manet j unde quotiens^divilioms

proprie non eft fola feries ^— ;^+ i"
” m

± — 1 &c. 4- vel -y faciendo fcil. Fraftionem ex refiduo &

diviforc, illamque figno*+ vel — afficiendo, prout ultimus/eriei

terminus viciffim — vel -f- habere fingitur.

• XXX V 1 1 1. Ftdilionm tr^nsmiaare in ftrkm mfinitdm, •

Quoniam quantitas—„
X -+^ P®'

XXXVI. fadta utrinque multiplicatione per habebitur ^
feriei
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INFINITIS. 271

(erici A , cujus termini finguli de novo in totidem alias ftries B,

e, O, E, F, &c. per eandem XXXVI. Prop. convertantur. Qjio

faftp fcrierum iftarum termini homologi in unam fummam

—i X - 4-^^-}-— — &C.XBim—mn mtn m) ' i»$ m6 1

• r
O; m— n

00A<

- - Xmi—mniH

-""--X
W14— mtn
lH%
— 1B4»^

l &C. X

4-^V-4--’4-'-^&c.xC
' M) * n;4 105 m 6

+'”"4.';L>+'j;f&c.xD
ni4 m 5

m6

. . . 4_'JL’4.(."-i&c.xE
’ ms m6

+^r&c.30Fm 6

&C. X &C.

>/«2 xi + ™+>i=:4-1^24.r:;i8cc.XA-r^

conflati novam (erJem Z conflituent , aequalem propterea quanti-

tati propofitae ^ w— ,;
» mixtamque ex ferie numerorum natura*

lium I. z. 4 . &C. & quancitaium geometrice progreflionalium
i In Inn tni.^

zr'

Eadem feries Z elici quoque potefl divifione continua nume-
tatoris / per denominarorem mm—z».»+ «w , dicendo : mm in / , habeo

‘

~ , quod dutflum in divilbrem & fubrrailum ex dividendo relin-

quit 5 tum porro w w in 4“— > rcperio H ,M NI Nl MI NI )

quod multiplicatum 8c fubtradtum , ut decet > reflduum effleit

yinn
atque ita ulterius pergendo in infinitum: quo paftom m

ob/ervabitur
» poft lingulas operationes duo membra reliqua mane-

re j fed illa ulque 8c ufque minora , tandemque data quavis quanti-

tate propius ad nihilum vergentia.

Idem etiam oftciiditiir ex^l^??# reciprocorum jrelblvcndo ftriem

Z methodo ^bpi XIV. in Ynfinitas feries geometricas B,C, D.E,
F &C. harum enim fummse cum novam pcogrefllonem A confti-

V tiunr.
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"D E SERIEBllS
tuant, quae ipfa fummam efficit » ftquitur reciproci»

& hanc quantitatem p« icriem Z legitime elTerci polle,

XXXIX. Ftdaionem conrerttre in ferim.

Si operatio inftituatur methodo Propol! praeced. eadem ,
quae

ibi, obtinebitur feries, nifi quod termini locorum parium acquirant

fignum — , lic ut habeatur: prm+»^
4<"? I 5<»4 6tns .

»5 "* m 6 m/

XL. FraaUnm , d$tt p; ,
exprimere per feriem.

Ex analogia opeiationum praecedentium liquet modus hoc ftffl*

ciendi 5
quorlum igitur plura ? En operationem :

f— X— +— + + &c-

XXXVIII, faOaquc hinc inde multiplicatione per —^9

f L X-4-—4-

I mJ—mmn m} * »,4 * mf «•<' ">7 ^

pet

xln

m4— mj n

jinn

rfl O

xtn4
' m6
|/W4

, xln ,
xlnn

4r«j 1 4^3
I
4^4

p....
&c. - . &c.

Lper Propi

^XXXVI.

L+!L”+^"+'4>+'^^&c. 00 ci=>-WJ ' m4 ‘ "»J »•* "7 t.m—

"

. I I
^ ^ a/w ,

6lnn lolni 1

Eodem pafto habetur "iiir "•« ^

Conflantur autem eetmitu ha!np;iftnwm « terminOTin

progreffionis geometricae in numeros trigonales i. j. (J. lo. 15. &c.

Si quis idem per divifionem'continuam conl^ui
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ob(crv’abit, poft fingulas operationes tria fupcrc/re membra, fed ea
fubindc minora

, ultimoquc prorfus evancfcentia.

Idem' etiam regrediendo k fcrie invcnd patebit , fi illa metho-
do Prop. XIV. in alias refblvatur, &c.

ScbtI. Haud dinimili operatione repetitur ^^ 8
4jn_^ioL^r. Q jL pnij“ m6 ” »7 O -;;77

&c. feriebus mixtis ex geometrica & feric pyramidalium , trian-

guli - pyramid:lium
, & ita confequenter in omnibus altioribus,

fovata femper eadem analogiae ratione, ut non opus fit his diutius
immorari, <

X L I. Si [tropenalur feries dijferentidlittmiqut mixu Jit fXferte geome»
trica quantitatnm indeterminatarum

, & alia quavis ferie quantitatum con-

flantium feu tceficientiumy integralit eorum abfoluta jferiem conflituent mix»
tam ex eadem ferie coeffiiiemtum

, Jimili geometrica indeterminatarum
, &

alia quadam harmonica.

Patet ex prine, calc. difF. vel fiimmatorii, juxta qu« quantitatis

differentialis nx"dx integrale abfblutum repetitur '

j hinc

enim li coefficientes « fint progrefllonis cujusvis , & exponentes m
progrefllonis arithmetica:, h. e. ipfa x”» progr. geometricae, erant

quoque wi+i arithm. adeoque x"*+* geometr. 8c harmoni-

cae progrefllonis. Ut fi proponatur feries differentidium axdx,
bx^dxy fx'</x, fx''dx &c. mixta ex ferie quavis ay by c

y f &c.
& geometrica xrfx, x*rfx, x^</x, x^dx &c. erant eorum integralia
axx 6x4 cx6 /xig . j

i > -g~9 -g- occ. mixta ex eadem ferie 4, A, *,/&c. geo-

metrica fimili XX, x4,x6,x 8 &c. & harmonica f ^ ^ &c.

X L 1 1. Exhibere aream Hjperbola inter Afjmptotat per fetiim infinitam,

Fig. I.

Mod. I. Per Arithm, Infin, WaB, Eflo Hyperbola PCQ, cujus cen-

trum A, afymptotae AD, AS, applicatae BC, IO (^, qua:ren-

dumque fit fpatium C B I O (CB * • )» Sumto autem A B 30 • 00

Mm B O,
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274 de SERIEBUS
BD, BCXt, BI(B<) Xx,qu« non fit > A B vel B D , Fj. ci ,

uniutc. Dividatuc BI (B‘) «n aliquot aequales BE, EF,

FG, GR,RI (Bi, cO quarum numerus fit «,& lin-

gulae dicantur </, fic ut nd fit x X BI (BO* Tum circumferi-

bantur Ciulaibantur) hyperbolae parallclogramma BK, EL,FM»
GN, RO(B».*>,<^^t. /».<•) duftis applicaris EK, FL, GM,
RN, IO **) quae cx natura hyperb. ordine repe-

, riuntur X ^¥75 » T^d ultimim 7^.
Singulis igitur in d dudlis, habentur areae parallelogrammorum,qu.-B

porro in finies convertendae fiint pet XXX.VI» 8c XXXVII , ut Ic*

quitur :

BK(30 X *‘4+ ^<^f8 ^</65cc.

HL(iA)X J”;^xW 8 iW(/-l- 8 8W4+ i 6irff 8 ?iW6&c,

FM(f^)X,-gj^XW8 8217^4+ 8iWf 8 '
24 J^</6&;c*

GN(>‘0X,-^jXW84i</rf+i6Wj g64i</4-f g i024'</6&c;.

Ult.RO(fO X,-^XWg«W</-|-nKA(/5 g 11JW4+ n^d^^nHd^ &c*

Harum lerierum primi termini aequantur , fteundi progrediunruf

ut numeri nanuales, tertii ut eorundem quadrata
,
quarti ut cubi,

&c. hinc pofito numero ferierum tcu parallelogrammorum w infi-
*

nito (quo quidem cafii fiimma parall-orum Icu infeript. Icu circum-

foiptorum ab iplb curvi! ineo CBTO vel CB*« non differt ) flmv-

ma terminorum primae ftriei perpendicularis erit ?equalis, termi-

norum fecundae dinrridia , tertiae fubtripla &c, /iimm* totidem ,

hoc eft ,
n terminorum ultimo aequalium

,
pet ea y quae docet Wal-

lifius in Arichm. Infinit. nosque dcmonftrabimus alibi ; ac ptopte-

rea fumma omnium ferierum perpendicularium , i. e. omnium pa-

rallelogrammorum , ftu area fpatii hypcrbolici B IO (CB<*).

hac ferie exprimetur:
njd

^
nnbdd

|

njidj
^

m^id^
|

njtds
g

nSkdd

five } loco n d fubfUtuendo x >
f»

Digitized by GoogIe



bxx
I

bxi bx^
T 8 + ‘f 8 8

Mod. 1. P:r Ciilc, dijf.^ Le':bn, Pofitis , ut prins > A B X i X R D

,

BCXi,&'BI (B')OOa.*, ejusque elemento RI (<<) OOdxy erit

ex natura hyperbolae IO (<•) & elementum Ipatii hyper-

bolid RO ( f
•

)

X

X

/erici geometricas bdx ^ bxdx-\-bxx

Mx S bxidx-i-bx*dx 6cc. per XXXVI. & XXXVIl ; adeoque

fiimma elementorum S7^>livc IpatiumCBIO (CB<0 X^"Jf 8

-J-
*— g -f- &c. eadem fo-ies, quae ftipra, mixta Ic,

«X geometrica & harmonica
,
per praeced. Haec igitur fi fummari

pofiet, daretur Hyperbolae quadratura.

Cered. I. Si BIX Bs dabitur tum fummatum differentia Ipatio-

rum CBIO & CB«» per leriem ex geom. 6c harm, mixtam : cum

enim fit ofienfum

CBIOXi^f+^+— 4-— 4-^^&c.'fictfefta ferierum
2

y-o bxx.bxi **4 , T'*'*»*CB ‘ • Xox—

-

4—^ T "^1
6 ^ (ttaftione ,

i

bxi bx^
S

bx!

6
bx6. ladditionc & fiih-

CBI04-CB . .X— 4-

CBIO—CB..X ~ 4-

+i^ &c.

'
C#ffli7. z. Pofita BI, xX BA, I, fit fpatium interminatum hy-

perbolicum PCBAS X*-f“ + + |
fimplicife-

rici harmonicae, quae cum infinita fit per XVI, arguit & aream

hu)us fpadi talem effe. Conf. Cor. 4. ejusd. Prop.

• Car.j. Sin&B‘,*tXBD,iXBC,^,refultatprofpatioCBDCL

feries harmonica T+T—

^

Scc. hoceft, fubducen-

do unumquemque terminum figno — affectum k praecedenti, ftries

^ 4- ^ -4 ^ 4 jV Scc. cujus termini per faltum excerpti funt ex

iexie reciproca trigonalium QJ*rop. XV,;| 4''?+ inr+ ^"f'}6 Scc.

Mm * Qubd



{

j 76 D £ S E R I E B U S

Qu6d fi ftatuatur ABiBCvelBD quadruplo minus , np.

exhibebitur etiam fpatium CBDQ^per /ericm prioris fubquadru-

plam -|-+ ^4-,-fo &c. quae per faltum formatur ex ferie I Propof.

XVII. Conf. Aft. Lipf. i<582. p- 4<J-

X L 1 1 1. Invemre aream jpatii, ABEFS ( BD(p) comprebenCi Afimptota

bjperhu aD,& Curva BEV (tp), qua talis ^
ut Z=i fub tjm applnata

1 E (>i) & teila tonflinte AB, Bc vel BD (qua fit l) aquetur fiatio /^-

paiohio CB IO (CB io), Fig. 2.

Quoniam , pofita B IX x > fpatium hypcrbolicum C B I O X * H-

&C. per ptaeccd. eadem quoque feries denotabit

(ob AB vel BCXi) longitudinem applicatae lE, quae propte-

rca dufta in I R feu x producit x «/x+ ^

&c. X REjclem. fpatii BIE. Hujus (eriei terminos fummando

fit fpatium BIE mixtae ex

geometrica & reciproca trigonalium, quae pofito infuper Bl,xX
BA, I, mutatur in fimplicem trigonalium reciprocam

77 4- -i &c. cujus fumma X i J per XV, Eft igitur totum

fpatium ABEFS abfblute quadrabile ,
aequale quippe A B.

Kota hic exemplum Curvae mechanicae, ubi quadratura fp^ialis

fuccedit absque generali j fimplicis enim feriei fummam dedimus^

mixtae non item.

Eadem ratione oftendetur ex altero latere fpatium B*f x ^ —
totumque fpatium BD<f Xi;—--s+n—

CoroB Completis reftangulis CD & FQ, ajo fore curvilineum

mechanicum BD? X duplo curvilineo hyperboHco CQJ^, diffe-

rentiam curvilineorum ABEFS & BD;»X duplo fjaatio CQJ^»
& fummam eorundem X z C B D Q i quae fic palim fiunt : Si i

ferie ~— i+-f— —
'h

fubducamr^—r+T—r+
y— 4 auferendo figillatim primum terminum a primo, fe-

cundum ^ fecundo } tertium a tertio > Scc. relinquetur
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INFINITIS, 277

ri— 7^+5^— 4I 30 /patio BD?>, ut oftonfum. Si vero ea-

dem feries cx altera fic tollatur > ut primus ejus terminus dematur
ex fecundo alterius, («rundus ex tertio, tertius ex quarto 8cc. orie-

tur &c. X f— i&c.— IX
( per pr»ced. ) duplo fpat. hyperb. CBDQ^— BH XiCBDQ^— 2 DLXiCL Q. Ergo BD x 2 C L Q. Igitur cum often-

fiim etiam fit ABEFSXi XBHXaDLXaLHjcritABEFS—
BD^XaLH—2CLQ^X2 CQHj nec nen ABEFS + BD?"
X 2 DL+ aCLQjX) aCBDQ^ Qu» erant demonftr.

X L I V. Invenire aream 'fpatii A BKGMT ( B D K) eomprehenji

af)mptota hyperboU A D,& Curva KGM (KyN), qua-talis ,ut C2 BIG
( fl <

'/ ) fitb ejus applicata 7G ( « y )
dr indesernunata Bl (^B*)y aquetur ^a-

tio bjperbidtco CB 10 { CBi*), Fig. 2.

Quia pofitis omnibus, ut prius, fpatium hyperb. CBTOX*-f-

y+ ^ + y &c. per XLII , erit per hyp. fafta divifione per

BIfeux, refta IG X i+ ^+

Y

+ y &c. adeoqlie RG

«lem. fpat. BIGKX<f*+*^+ &c. omniaqj R G

feu fpatium BIGKX -H-^+ 7+ +^ &c. & pofitaxXi,

fpatium totale ABKGMT X-f+T4-T+^ + ^ &c. feriei re-

ciprocae quadratorum , cujus fummam etiamnum defideramus.

Conf. Prop. XVII. fub fin.

• Haud difilmili modo repetitur ex altera parte fpatium BoKX
I— *Xi, totale fpatium

BDNyK + i + ^ &c.

CeroB. Spatium ABKGMT duplum e(l fpatii BDNyK; cum

enim fiimma utriiisque fit -7-+-^ 4*]^ Scc. & difTcrentia ~ ^
&c. erit utique fumma ad differentiam

,
ut -f -f- y -f- 5~ &c. ad -|-

1^4-7^ &c. h. e. ut j ad i
,
per X X I V j unde fpatium unum alte-

rius Huplum eiTe necefle eft, ut maximi neutrius abfblutam magni-

tudinem exploratam habeamus. Vid. Schol. ibid.

M m 3 XLV.



278 DE SERIESaS
X L V. Lxhtbert Qyidrjturitm Cirtuli Mt ReiIiJi(4tijnem Linet Ctrai^

Uru per feriem. Fig. j.

In peripheria lemicirculi BCD» ftimto indefinite punfto H,
demittatur ex illo 'i i radium A B perpendicularis H E ^ & fu A B

00 I
, & BE X X, adeoque ex nat. circ. EH X V 2 *

—

xx: quo
poftto ,

curh ob limiL Triangul. chara^riftici L G H & TrianguL

H £ A , H E (it ad H A, ficut LG vel £ F clem. abfciffx B E, ad

L H elem, arcus circ. BH, reperitur LH X
jTiuItiplicationc per f > (emifTem radii A H, (e<flor H AL (eu clem.

fcfto:is HAB X • Hasc igitur quantitas , cum ab(blu-

te fummari nequeat > in (eriem convertenda e(l , (ed prius tollen-

da irrationalitJS y quod eo fere modo fit> quo in Problematis Dio-

phanteis uti vulgo fueverunt. In hunc finem pono ijix—
X j , (eu IX— XX X ^ > ubi quia divifio fieri poteft per x, ipfaque

non nifi unius dimenfionis in aequatione relinquitur, ejus valor

in rationalibus prodibit , unde & rfx, Sc per hypoth. V 2 x— xx

(eu j, ipfaque adeo fraftio — rationales fient j nempexX

,-^r » » OTT^TT

»

V z * - * XX
;
X & deni^

Jx

X .-4|77 ; hinc frailio in (eriem gromerricam per XXX VII con-
'+

verfa exhibet dt—

t

tdt d

t

— de-f-t^dt 8cc. Summa igi-

tur elementorum HAL,(eu totus (cftor HABx^—
&c, eoque per (emiflfem radii i divifb , arcus B H x

it i*/
,

S(y 2(11 ^ . . f.
1 + &c. quae (enes mixtae funt

I j j 7*9 II ^
«»7 S(9 2(11

ex geometrica Sc harmonica, per XLl, li quarum proin fumma-

tione decantatum illud de Circuli Tetragonismo Problema depen-

det. Nota , dualis ex B & H tangentibus circuli B I , H I , (ibi mu-
tuo occurrentibus in I

,
junftaque H D

,
quae radium A C fccet in

K ,
fore B I vel I H X A K , utramlibet autem X f. Nam 2 . ang,

BAI X BAHX AHD+ ADHXzADH. ErgoBAlX
ADHi
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INFINITIS. 27^
A D H j

cumque & A b I & D AK anguli
,
nec non latera AjH &

A D aequenrur ,
erit quoque EI X A K . Deinde cum Ik per

hypoch. I ad f , ut \] ix— .r * ad x
; it^inque, o!> fim. A D A K

& DEH,AD(eu 1 a^i A K

,

ficut DE ad E H, hoc cft, ex nat.

drcul. HEadEB, leuVi*— xxadxj erit utique i , t : : 1

,

A K > ac proinde A K feu B I X f.

CoroU.i. Sumu t X i,quocafii & bE, x feu aequatur B A,

I > fiet quadrans B A C X fimplici Icrici harmonicae t -J- J-
—

+ i— 77 &c. X ( fubduilo reapft unoquoque termino figno

— afFe<flo ^ praecedente) + quadra-

tum radii ell ad quadrantem circuli , ficut quudrarum diametri ad

totum circulum , fequitur fi quadratum diametri , h. e. quadratum

circulo circum/criptum fit t, ac proin eidem inferiptum f, totius

circuli aream per modo memoratam feriem exprefium iri j adeo-

que fi quadrarum circulo inferiptum fit circuli aream fore -y+
j7+ &C. cujus feriei termini per falrum excerpti fiint ex feric

H Prop. XVII. Conf. Aft. LipC itfSi. p. 45^

CortB. 2, Pofita Tangente BI X t, erk arcus, cujus tangens eft^

00 ^ — T femiflis arcus B H, Confer A£fc«

Lipf! i6pi. pag. 17^.

X LVI. Exhthere peneraFittr Sellorem cumyh StBionis Coniu ex Cti^

tro per fei itm, Fig. 4. & y.

Efto Coni Se£Uo quateunque, Hyperbola five Ellipfis, BCD»
cujus centrum A , vertex B, fcmi-Iatu'; transvafum A B X <» , femi-

axis conjugatus AL Xi, adeoque femi -latus rc£lum x]>
ratio Inerum , ut 4/ ad 1^ Ponantiirque porrb, abfeifia indeter-

minata BOXVjAGX* Xi 4 ^.v(^ fignificat -4- in HyperboI,

& — in Ellipfi uti W vicilljm — in Hyp. & 4- in Eli. ) ejusque ele-

mentum FG vcl CH X rf»x 8 '^t, ordinata G D X » ,
ejus ele-

mentum D H X <^7 , &. jungens D cqm centro refla A D X «X
V<> % 4'

77 t etiam inteiiigatur H C 1 parallela axi > [ecan$~

c^ue
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que curvam in C & reftam A D in I , atque ex C demifTa concipia-

tur in AD perpendicularis C E. Quibus pofitis , erit primo ex

nat.Curv. 4 4. i:: ^ ^ 44 (2 4 a; ^ ^7 j Unde fit 4477

00 8 8 xx),^6c diffeientiando aajfdjOO 8

& defiique </7 X X . Deinde quoniam , ob fim. A
DGA&DHI, DG, 7 eftadGA,c, ficut DH, </7, ad HI,

invenitur H I X ac proinde CI ( HI 8 HC) X
Quare denub propter A fini, AGD&IEC,utAD,

«, ad DG, 7 , ficIC, , ad CEj unde reperitur C E X
quae du^a in /emilTem AD, /eu ^<<>dat arcam triangu-

li elementaris A C D X X ( pofito loco dy valorc ejus )

X X ( fubftituendo

I0CV4477) (loco 47

furrogando ^

2

a x ^ xx) conver-

tenda & fummanda agitur. Primb autem irrationalitas ex illa

tollenda , mediante alia indeterminata ,
quae loco * furrogari de-

bet ,
ut in praec. Pono itaque V14x8**X ^

,

unde fluit xX j-y- >

& J « 00
’ '

'b7,
> *8 * * 00>^ & denique

adx

XX

X X /eriei geom, ad
t ^ 4tt dt-\-at^dt 8 at^ dt -\-at^ dt

&c. per XXXVI & XXXVII. Summa igitur omnium /eftorum

elementarium A C D , i. e. area totius ' Scftoris ABCDX418
IL’ ^^ S^c. Q /cil. comprehen/b fub a /emi-latere

.transver/b & refta , cujus longitudo eft ^ 8 7+y 87+ 7
&c. Unde patet

,
quo pa£lo generaliter quadraturae /cftionum

Conicarum ad fummas ferierum ex geomet, tk harmon. mixtarum

reducantur.
Nota ,
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"Kotd ,
duftis per verticem B & punftum Curvae D tangentibus

BM, DT, fibi mutuo occurrentibus in M, dico fore B M X t.

Quoniam enim A G. A B : : A B . A T
,
per 37. lib. i. Apoll. ac id-

circo convertendo AB.TB::AG,i. GB,x; nec non (
ob

fim. ATBM &CHD) TB. BM:; CH,dx. HD, d/::
(ex aequat. Curvae different.) aaj/, z-, erit ex aequo perturbate

AB;4."BM:: aaj , x i unde obtinetur B M X — X 7 :

adeoque V z 4 x ^ xx, xn i. BM: verum per conftruiflionem

s' lax^xx, X :: i. r. Ergo omnino BM Xt. Conf. A^^,

Lipr. i(Spi. p. I75>,

X L V 1 1. D*to Numero invenire Logurithmum per ftriem. Fig. 6,

Intelligatur /lipcr axe S A Curva quaedam CB«, ejus natu-'

rae ,
ut abfeiffae ABjASCAe^A') crefeant arithmetice , dum ap-

f<iicataB RE, SC (?».»«) crefeunt ve! decreftunt geometrice , li.c.

ut iAae fint ut Numeri , dum illae funt ut Logarithmi. Vocabitur

haec Curva LogortthmitA^ cujus haec eft proprietas, oflendente Acut,

Leibnitio in Adi. LipH 1^84. p. 47J> ut Subtangemes ejus omnes
A K, R N, e' fint' aequales. Applicetur in A redla AB, & fumto

quovis in curva punAo E (*) ducatur redla EI(*<) parallela axi

SAj voceturque ABi,BI(B*)xj adeoque AI (A<) Ieu'RE

(e*) ' 8 * j uec non AR (Ac) jr, & conftans curva fubtangens

b. Dato itaque numero RE (c<) ejus Logarithmus A R ( Ac) lic

invenitur, (^oniam ex nat. gen. curvarum , elementum applicatae

EF (*C>) i/x,e(lad elementum abfeiffa FG (4}-) djiyfKut appli-

cata RE (c*) I 8 X, ad curva fubtaugentem RN (c») b, habebi-

tur dj X X fraftione in foriem relbluta per XXXVI &
XXXVII) bdx ^ bxdx-^ bxxdx^ bx*dx-^bx*dx bx^dx

&c. ideoque fadla fummatione
, hoc eft', AR(Ac)X^«8

-f- 8 8 &c. qua infuper in cafu fpeciali

bi(b.) xba'x BD, feu*Xi,fit *8i+j8;+^ 8

i

N n ,
cor. f.
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2?2 de SERIEBUS
CmU. I. Identitas hujus fcriei cum illa

,
quam fupra Prop. XLIL

pro fpatio Hypcrbolico quadrando reperiimus, dc muma depen-

dentia & affinitate inter Hyperbolam & Logarithmos nos admo-

net, perlpicuumque facit
,
quod fumtis in titraque Fig. i. & d. ipfis

BI (B') «qualibus fpatium hyperbolicum CBIO (CB*« ) «que-

tur c=3
*o fub unitate AB & Logarithmo AR (Af). Unde por-

rb infertur, qubd fumtis utrobique AB, A‘, AD,hoc eft, AB,;«,
r * ‘continue proportionalibus

,
quo calu ex natura Logarithmicx A r

dupla fiet ipnus A{, (patium hyperbolicum CBDQ^duplum quo-

que fit ipfius CBm> indeque CB«*, •< DQ^/pada futura fint ae-

qualia.
'

CoroB. i. Quoniam evidens eft , exiftente B I X A B , h. e. eva-

neftente A I leu R E >
Logarithmum A R reddi infinitum , (equitur

& (^iem harmonicam Logarithmum hunc exprimentem ,^-4-

- -4-- -4-- -f- - 6cc. talem efle ; unde denub veritas Prop. XVI,
3 5 4 5

conftat.

CtrtB. Dato quovis Logarithmo puta binarii , determinari po-

teft ex illo curv« fubtangens A i cum enim pofita BD X i XAB,
adeoque A OX f-*X i ,oftenfum fit A Log-um binarii efleX

l&c. Xiin 1 —

i

+ — ;sr&c. «rit vici(5m i X

i-tiT-T&C.
XLVIII. Dara Sinu ccmplmaiti reperke Tjogwritbmm Sintu reOt

fer ferient, Fig. 6, ^

In eadem fig. centro A per B deferiptus efto circuli quadrans

BH ,
quem produ£ta E I (ecet in H , erit A I (ra R E finus arcus

H r , & A R ejus Logarithmus , exiftente vid. radii A B ceu unita-

tis Logarithmo o. Ponatur finus complementi I HX * , ut fiat (i-

nus re^his AI feu RE OOsJi—xXf ejusque elementum EF X
, erit ex nat. gen, curv. EF j— ad FG, elementum

Vl— *X ° VI““XX

Log-i AR; ut RE, \(i— ad fubtangentem Logarithmicae

B.Nqu«fitis adeoque FG X X (per XXXVI)

—

xdx

/
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28 j— arJrfx—*Wx— &c. Quare /ummando /ient omnui

FG, fcu Log-us AR
negativus jfcil. quia numerus ejus R E minor efl um*ute A B j at fi

fiat pofitivus Y T eft, fi A R transFeratuc

ex altera parte in A r , erit is proprii Logarithmus re^as e « , >d cfi

(ex natura Log-orum) tertiae proportionis ad ipfum finum RE
' & radium A B j qui tamen Log us immediate quoque reperiri po*

tuifiet ex valore numeri fui e i 00 ,

Idem etiam O. Leibiiitius A^. Lipfi idpi. p. i8o. eleganter hoc
modo:

Log. — j'

Log, i+xx+; X+x-Y 4- 7

*4_M
4 S

'

4 5

e7&C.
* « »7&C.

l pec

fpraec.

j

Log. I- X *X (ex nat. log.)

Log. i-x+ log.i+xX —XX — Y — 7&C,

Log.Vi-xxXilog.i-xxX “7 —7 —7 &C.

Cordll. Pofito finu complementi H I hujus fig. X B I vel B ' fig. i«

aequabitur fub Logarithmo finus xcCti AR & radio AB di-

midio excefiui
,
quo Ipatium hyperbolicum C B IO fiiperat alterum

C B < • . Patet ex Cor. 1. XLII, ubi C B10-CB • • /erie praefends du-

pla exprefilim legitur. Caeterhm moneri potuifilet ibi
,
quod fiimta c

tertia prpponionali ad 1 & x, leu pofita t.Xxx, leri» illa conver-

tatur in aliam ^ ^ qua quoque fpatium

hyperbolicum, puti CBGM, exiftente BGXcvelxx, innui-

tur. Hincenim patet, qubdCBIO—CB<*XCBGM; &CBIO—
CBGM (eu MGIOXCB**; adeoque (cum his pofitis AI,
1— X fit ad AG, I— XX, ficut AB, i ad A<, i -+-x) qu6d (um-
tls AI,AG, AB, A< utcunque proportionalibus (pada (egmenus

IG I B * infiftencia (empei futura fune aequalia.

Nn z XLIX,
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XL I X. ApplkMdm Otryx Cdteturd exhibae per feriem, Fig. 6.

EAo Curva ^ B a
, quam Catena ab extremitatibus Tuis Ubere

fufpenfa proprio pondere fornut , di£ta Cdiendrixy cujus centrum A,

Veitex B, axis ABD, parameter ABX i, ablciffa A' 6c ap>

plicata <A vel<^ X7. Conftat ex iis
>
quae Ad. LipC i6pi.p.i74>&c.

hac de Curva memoriae prodiu kguntur, elementum applicatae dj

eflc X ' . Hinc ad tollendam furditatem pono \J K.z— i 00

t— e. i unde fit a. X 1 ^^30 dt, — » X <— a

X > ac denique (dj) X y. Quam porrb fira*

dionem ut in feriem convertam , Facio denominatorem bimem«

brem , fubAitucndo I+ * foco r, & </x loco drj eritque y feu dy

30
r^30 (per XXXVII) dx—xdx-^^x xdx^xUx-{-x^

dx &C. unde omnia dj fcu/X*—

Quoniam autem a, X > hoc eft, n 00 t sci— i , & 1 leu

Ve. e. — I, prodibit xX^— 1+ — 1 X (Fa-

da'DxV^t— 0 B‘+ ‘DXBDj igitur dau A‘, x dabi»

tur BD> X, indeque «a fcu j per leriem,

• Ceroli. Ex lerie inventa coUata cum Prop. XLVII. liquet» j eile

Logarithmum numeri x ; unde dau Logatithmica « B C , cujus

fubtangens X A B X i > punda Catenariae reperire proclive. Cura

enim a., hoc eft, A * vel «-a (S*£) X*t^
fciffis hinc inde Logarithmis aequalibus A ^ ( AS) ordinaum Ca.

tcruriae c-a (S^) femiflem e(Te oportere fumme duarum ab A B
aequidiAantium ordinaurum Logarithmicae r> £c SC »

quammilla

X A D X I > hxc ex natura Log, X ; . Atque in hoc iplb con-

AAit clcgantifAma hujus Curvx conflrudio LeibnitiarU} quam vi-

defis in Ad, LipC itfpi, p. 277, fcqq.

L.X>4rii
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L. Ddtu latitudine loti aliciijiu in Curva Lexodrotniu & anguh Ruml>i

(mu meridiano ,
exhibere longitudinem loti per feriem. Fig. j.

Lineam Rumbicam feu Loxodromicam vocant Nautae
,
quam

navis fecundum eundem venti Rumbum conAanter incedens in fU-

perficie globi terr-aquei defcribit ; adeoque curva eA
,
quae omnes

meridianos eodem angulo obliquo interfecat. Incipit haec in ^Fqoa-

tore, indeque verTus alterutrum polorum oblique recedendo, tan-

dem in ipfum polum
,
quem infinitis gyris ambit

, definit. Sumto
in fig. j. finus totus , idemque & radius iFquatoris , A C 00 i , BCO
meridianus , B 6c O poli , tangens anguli Rumbici 00

1

, H pun-

Aum in Loxodromica, ejus latitudo HC, finus latitudinis AE, &
finus complementi H E qui vocetur a. , longitudo verb feu arcus

aequatoris inter meridianum loci H & principium Loxodromicae
interceptus dicatur x. His pofitis, per illa quae in AA. Lipfi i6pi,

p. 284. oAenfa funt , invenitur elementum longitudinis d x 00

ad cujus tcntandam redu^ionem pono primb a X - 5

unde fit da X ^ ^ t— X , &

denique (dx) 00 > pono quidem memini , ejus-

dem formae fuilTe elementum Catenariae in praec, pergo ponere fi-

cut ibi, ^Jpp— lOO p-~q? indeque elicio (dx) 00

, ac rurfiim Aatuendo q 00 t—r tandem obtineo (dx)
^ d

' " ^

00 } quae quidem quantitas etiam immediate elici potuifiet ex

quantitate Aarim fccificm ^X -
J, in ta-

les' hypothefe. incidere Gepenumerb difficile eA, nifi jam ufii com-
pertum habeatur

,
quae formulae in quas transformari pofiTint.

Nota, r'X AC— BI, excefiui nempe radii fupra tangentem fe-

miffis complementi latitudinis pun£li H ; etenim fuppofita B l

XI— r
, du£taque refta B H

,
cum fim ilia fint triangula H E B

,

ABI,critH£,i,ad£B, 1— V*— te,utAB,i,adBl,i—r,unde

Nn 3 refuluc
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2— ir
fcfultat X. 00 oportet. Converia autem pct XXXVt»

inventa quantitate in ieriem , habetur ixOOtdr’^trir-{-

trr dr+ tr^dr &c. & fafta flunmatione +^ +

^ &C. Patet igitur, quomodo ex data tangente (ani/Tis comple*

menti latitudinis inveniatur longitudo.

Sciendum autem, elemenmm longitudinis - - adhuc ali*

ter pofTe reduci , ftatuendo nempe V *

—

00

y

j hinc enim fit eX
<'-}}> <1 ^ ('*} 30 00 ( P«

XXXVI) ///7+t77 <(7+r/ *dj-\-ty^ dy8cc, ac deniq; omnia dx fcu

XX r/+ ~ -1-~ -f-^ ficc, ubipcr/picuumeft,j'leu Vi—

X

A E finui re£lo arcus HC ; unde conflat ratio definiendi etiam quae-

(itum ex finu redo latitudinis, quemadmodum fecit Dn. Leibnitius

ACt, Lipf. i6pi, p, i8 f. Et patet, fi in calculo >
per quem ad initio me-

moratam aequationem i/xX perveni, loco quantiutis inde-

terminatae ipfiim fluum re^um A E prae finu complementi H E f^e-

giffem , me Ibtim ad alteram aequationem immediate in fuiem convciv

tibilem dxOO perventurum fuifTe. Caeretum ex eo, quod duae

inventae fuies eandem quantitatem x denotant, obiter concludimus,

qubd fi in circulo finus cujuslibet arcus A E dicatur r,&AC— Bl
excefTus radii fupri tangentem femiffis complementi vocetur r,

perpetub futurum fit 7 -f- j &cc. X >' +" T V
Noumus etiam, fi locus H fit in ipfb polo, quo cafit rX iX7 > fbre

xXt+;4“v+- vel X /+ j+ 7 &c. quarum fcricrum

fiimmae cum fint infinitae per XVI, docent longitudinem loci H
quoque infinitam effe, adeoque, quod dixi, curvam loxodromicam

inhnitis polum gyris ambire, priusquam in ipfum incidat.

CnoU%
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CoroB, I. Si in eadem Loxodromica praeter locum H alius fit locus

notae latitudinisi cujus finus reQusX v»& «xcefliis radii fupri tan-

^ntem femifiis complementiX r, erit fimiliterejus longitudoX t in

+ y+ y &c. vel X t in i 4” “ “f” y adeoque differen*

tia longitudinum utriusque loci erit utriusque leriei differentia > np.

ji-y j

3

=*5 r^ = j2

3

j
&C. vel , t in

—
'
4-'-^' 4-

&c. Hinc fi in alia quadam Loxodromica duo concipiantur

loca latitudine cum prioribus convenientia, erunt, manentibus j
•& V , vel r & j iisdem , differentiae longiturnum ut tangentes an-
gulorum

, quos Rumbi faciunt ad meridianos, Vid. AG. LipC i6pu
p. i8z. & 2S^

Ceroff. z. Ex collatione harum lerierum cum leriebus Propp. XLH.
XLVI. & XLVII. liquet Problematis convenientia cum quadratura
Hyperbolae & Logarithmis, Speciatim notamus, qubd exifiente

Abtangente Logarithmicx 00 t, quaefita longitudo punfti H fit

ipfc Logarithmus reftae i— r ieu B I , ut patet ex X L V 1 1 i vel

«tiam (cum D. Leibnitio loc,cit.) lemiffis Log-i quantiutis
_ DE^ EB » ^uod fic ofienditur

:

L per

[XLVIL

4-^ 4- 8cc,

CoroU. }. Data longitudine & ladtudinc loci

,

dabitur angulus

Rumbi cum meridiano ; cum enim xX<inr4-y+7 &c. X t in

' Jr 4-^’ 4-f &C. erit r. i ; : x . r4-^4- ^ &c. vel

Acc.
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Scc, id e(l , tangens anguli quxHti ad linum totum } ut ircus lotik

gitudinis ad Log-um B I , vcl fcmiirem Log-i-^-^ ; adeoquc per

CorolJ. I. hujus, ut dilfcrentia duarum longitudinum ad dilferen-

tiam duorum Log-orum BI, vel Icmi- differentiam duorum £^ ,

Intellige hic Logarithmos acceptos in Curva , cujus fubtangens

CX) radio 00 i. Nota , Ci dcfideretur angulus Loxodrom^ae
,
quae

non nifi poff unam plurcsve integras revolutiones in damm locum
perducat, augendus eff arcus differentiae longitudinum integra peri-

pheria aequ^toiis ejusve multiplo.

SiheU Ex haflenus diAis expeditus habetur modus conflruen-

di Scalam quandam L''xcdr9tnuam

:

Effo in Fig. d. BM « circumfe-

rentia aequatoris in gradus fuos &: graduum minurias divila j haec

extendatur in redlam A S axem Logarithmicae C B « , ejufque divi»

lionibus ordine ab A adlcribantur gradus longitudinum : tum Ium-

to indefinite in circumfirentia hac pundlo M, bil^oque arcu

M c per reftam AT occurrentem tangenti »« in T, ducatur ex T
reda TE axi AS parallela, lecans Logarithmicam in E; ac deni-

que ex E demittatur in axem perpendicularis E R i pundoque R
adlcribatur numerus graduum in arcu B M : fic habebuntur etiam

gradus latitudinum
;

parataque erit Scala Loxodromica
,
qux pri-

mario inlerviet Rumbo, cujus anguli tangens aequatur liib tangenti

Logarithmicae. Numeri enim graduum cujusvis datae latitudinis

in Icala (latim ^ latere alpedui offerunt refpondcnres longitudinis

gradus. Eadem tamen etiam cuilibet Rumbo prodeffe poterit , fi

nat per Coroll. i. hujus , ut fubtangms Logarithmicae , e qua fcala

conffruda eff , ad anguli Rumbici tangentem , lic longitudo vel dif-

ferentia longitudinum per fcalam inventa ad longitudinem vel dif^

ferentiam longitudinum quaefitam : adeo ut fcala ejusmodi in ufiim .

nautarum circino proportionis infculpta , & lineae partium aequa-

lium
, quae longitudinum gradus repraefentarent

,
juxta pofita in-

*

firumencum foret omnium forfan
,
quae Naturae hadenus tradarun^

compendioniEmum & utililTimum. Sed de his fatis.

Anttqnam
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Autttjuam perimus , teUui advenere poteji
,

qtibd hucufhue in differen-

tuitum fummatione pro quovk elemento femper ejus integrale purum feu ab-

filktum fubjhtuhnus , xelut x'pro dx, pro xdx &c. At fiire ipfttm

volumus , hoc minimi ejfe perpetuum j quavquam enim una eademque quan-

titas X non nifi unum habeat differentiate dx, idem tamen dtfferentule

d X htfimta bitbet integralia , unum quidem purum x ,
reliqua admilUone

quantitatum conjlantium a^ecla x-f-a, X— b &c. quorum in fiimmatio-

tus negotio pro re nata nunc hoc nunc iBud feligendum cfl , neque adeo fine

prafenli hallucinationis periculo indifcriminatim femper purum adfunu poteji,

Ml.it Itaque
y
ut ad vitandum fcopulum ^quem communem fere ejje video om-

nibus iis
,
qui calculum hunc incautius trablant

, fiubjkiamus adhuc ejus rei

exemplum in uno alterove Problemate y e cujus enodatione Lepori conflare

pojfit ,
undenam & quibus crtteriis dignofiatuty quid pro quovis femper ele-

mento fummando fiubjlitui conveniat,

L I.' Exhibere longitudinem Curva Paraholica per feriem, Fig. 4,

Fingamus BCD Curvam eflfe Parabolam , cujus vertex B,axis

BG, lacus re£tum 00 a i ablciffa BG X x, applicata GO OOjfi ip*

ia B CD curva X s
; proinde elem, FGvelCHx<ix> DHX

d/

,

& C D ( + X dt. Erit cx natura Curvae 4x0677»
hinc differentiando adxOOiJtdjy quadrandoque (44dr^—
aadj^) X477d7‘,& faila transpolitione aads^OO aadj^-\-4jj

' </7 * , extra^que tandem radice adtOOdy sj aa-\- ^jy ,
quae quan-

titas eft, de qua fummanda agitur. Ad furditatem primb elimi-

nandam pono >j a a-{-4yy 00 f-—~3>yt fiet 44X —4 ^7 » &

7 X » hinc dyOO ««c non V44-+-477 ( «—
»7) 30 » adeoque dy iJun-^-^yy (,ads) X
dzOO ( membris feparatim politis ) , de quo-

rum nunc fummis difpiciendum. Hunc in bnem confidero rela.

tionem
,
quam habet alTumu litera indeterminata z ad ordinatas

Curvae nolirae» eamque cx fa^la hyp. ^aa-^-q-j^yOOz— 27 cog-,

nolco tajem elTe, ut exiftente7X o, z non pariter evanefeat ,
fed

Oo Iit
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fit X 4 , & quod crefcente T c6 fortius ae(cere debeat t

}
qaaprop*

ter extenfa concipiatur ipu c in re^ DB fig. 3 . k pundo D> &
fit prima DA, quae nafcenti/ refpondet', 00 df ultimaque k, quae

refpondet ultimae y Icu applicatae GO fig. 4. edo D E. Tum flue*

le intelligatur ab A ad E indefinita xcCti A K vel E H, aequalis ubi-

que^ (integrali (cil. puro primi membri minimaque adeo

in A & X ^ j fic ipfiim fluentis lineae incrementum fiet ,& om-.

nia incrementa quae capit linea , dum ex A movetur in E , reprae-

(itabunt omnia , quae ordinatis j li minima (o) ad ultimam

(GO) ordine re/pondent, h. e. quae pertinent ad Curvae Parabo*

licae portionem reftificandam B D ( fig. 4 . ) Conftituunt au-

tem omnia illa incrementa
, ut liquet, non integram EH (^) ficd

exceflTum tantum ejus lupra re^am AK
)

boc eft, EH—AK
feu . Intcgrale igitur primi membri quod hue qua-

drat, eft » Similiter pro integrando tertio membro

fingo a. extendi in refta A D fig. i. k punflo A
,
primamque qtiaa

nafcenti j refpondet elTe A B X ^ quae refpondet ultimae, AD;

hinc fluere concipio k B verfias D quantitatem ceu integra-

. le purum ipfius puti reftam BC vel DQ^ quae proin maxi-

ma erit in B & X ,
indeque verfus D dccrelcet ; decrementa

itaque
,

quae patitur linea B C quoulque pervenit in D Qj denota-

bunt omnia elementa qu* portioni Curvae Parabolicae BD

( fig- 4* ) relpondent : fed omnia illa decrementa , ut apparet , non

efficiunt rcflam D Qjeu ,-jr^, verum poiius B C— D Q^fcu —
i quapropter integrak tertii membri huc peninens

X44

Digitized by Goo^Ie



I N F I N I 7 I S, 291

^ i? r* adeo primi & tertii (S^+ S

00
x\—**

16
-1-11* ^

I 9< lA *9 fr -

«4
,

\4— «4
16 16 x\

**dx
HocRciUt intermedium adhuc membrum expediendum

cum ab/olute /iimmari nequeat , in ieriem converto >
ponendo

prius tX 4+ 1 , ut denominator fiat bimembris j hinc enim fit

30 30 (per XXXVII) -f-

—

lil* &C. &
fafta lummationC) 00—-~—

-
H

—

— H -

&c. Nota > quod hic pro quolibet ieriei termino Tubllituam ejus inte*

grale purum, quoniam ex aequatione e.X 4 -)-< colligo, quod exi(len<

te £>X4(hoc eA^Xo) ipla r, ut & quantitates fluentes omnes,

“ ,— , — &c. quoque fint X o, id eft , quod hae a o fluere feu

incremenu fumere occipiant j hinc enim manifefle liquet > omnia

iplarum crementa , nempe omnia~ &c. ipfis quantitatibus

ultimis j f aequalia fore. Quod idem quoque, fi quis exa-

minet , in omnibus praecedentium Propp. exemplis contingere ob-

luvabit, indeque concludet, rcAe li nobis fa^m, quod ibidem in-

ter fummandum pura femper integralia aflumfuimus , tametfi

ejus rei rationem diferte non adjecerimus. Sed re\ertamur ad

propofitum: Inventa Ilimma medii membri fi reliquorum

(limmae fiipra repertae adjiciantur , emergit fiimma omnium

+ e,44<f^ , c440X .,^'^4--«4 I
4» «»

s
4T' +—i-7rx

•4- &C. & fafta divifione per 4 , longitudo Curvae s

.44</X

r«lBDOO^h^* .I.J- _ »*_ J L3 . ,

‘ 4.1 4.14 4<]44
»4

4- 44J
&c. quae de-

nique pofita 4XrX4, & tX 4+* 008 , fiti|-}-i—.x-f-

>c calli j

Oo Z QOJJ

-J-— ^ + T unde cum Iit hoc cafu j 00 00 jn Sex
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X (Ruitur, quod exift.nte latere refto Parabolae 4, &

ablcida BG ^ > aut applicata G D 4 » longitudo Curvae Parabolicae

B D aquetur + t— i + i” + + r

CoroH. Ex lerie colhta cum XLIF. Curvam Parabolicam cum
Spatio Hypetbolico inter Alyniptotas comparandi modus innote/cit*

SuHicit monuiiie.

L 1 1. RcHifiMte Curram Logarhhmicam per ferient & aliter, Fig. 6.

InHAat axi S A * Curva Logarithmica C B », cujus ordinata A B
X I , Hibungens A K X ^ > alia quaevis applicata RE (;<) X^>
ejusquc elementum EF (»?>) Xrfcj quaeritur rciFificatio portio-

nis Curva BE (B*)» ^oniam per XLVII. elementum abfcifl2e

AR (Ae; nempe FG X erit EG^ (EF»+FG^
« ^

00 00 indeque elementum curva E

G

(•y) X X (terminis fraAionis per +

de quorum fummatione hic quaritur. Prioris membri intcgrale

purum cft \/ quod ( ob primam t.X A BX » ) inde k

^ t -{-bb decrelcere ( crelcere ) intelligitur ad uFquc bb^
adeo ut omnia ejus decrementa ( incrementa )

huc quadrantia , lea

hoc efi ,
aqualia differentia duarum in B & E (*) tangentium

redarum BK 8c E N (•»)

,

Pofterioris membri integrale,

quoniam ita planum non efly pravia reduAione invefligare co-

nor, eaque fimili huic, qna fupra Prop. L. pro Curva Loxodromi-
ca fui ufus, cum in elementis analogiam quandam obfervem. Po-

no itaque primb kOO~ % eoque mediante transformo

^ 5 deinde facio X ^ , five ^X
inde-
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indcque dido ® 7^» P®'

elementum elTe cognofeo abicllfcc cujusdam in Logarithmica, quam

tandem ita determino ;
Quoniam p QQ , & iX^ » fiet tX

%l>bq f • •ft' A ^ “f" ^ ^ ^ o • •

> ficut vicilTim q X > oc quia prima t X
A B X I > erit quae huic rdpondet prima ^X — bb b >J 1+ 1> b.

Pro conftiuflione, abicindo in tangente BK partem K « X KA,
in ordinata AB partem BV XB*,&inV ftatuo VX paralle-

lam ipfi A K; pari modo in tangente »« ( idem imaginatione fup-

plc in NE) fumo 'r X »f > hinc *v X 'r, & duco vx paralle-

lam »f j quo pafto conftat fore VX X primae 7 X — b b

h^i^bb^ & vx X ultimae 7 X —
. Quo-

circa fi ambae V X & v x > vcl etiam loco harum fbla quarta pro-

portionalis ad VX, vx&AB (quae fit SC vel <r*) applicetur

Logarithmicae , erit intercepta applicatis V X &: v x axis portio

,

vd etiam ipfis AB,SC(»^*) interjefta portio AS(A<^){ex natura

enim curvae aequalis utrisque intercipietur]X , id dl, omnibus

t leu omnibus pro portione curvae BE (B») rc(flifi-

canda infervientibus. Et quoniam pofita differentia inter A B & SC
( r* ) X X , refegmentum axis AS (A*’) X **8^ + -j-* 8 -

^^^4^ fumma etiam per feriem reperta. Addicis itaque ambo-

rum fummis fient omnia EG («v) feu longitudo curvae BE (B'}

X V *

+

bb~>J Z.Z. -f" fS-\-bx ^ 8 ~~ ^ diffe-

rentiae tangentium BK & EN (•') un^ cum refegmento axis

AS(Ac).

CUm non omnit qudnttMes furJA^ nedum trdnfendentef ^ di(ferenr'uli~

biu sdmi it pr^cedentibm modii in rattonules transformati , tnnue fe-

ries ionreni pojjinty ad alta fubiode nobis artifhia reutrrtndum eft a-.i >'bti-

ttendum propofanm
, inter qua eb umrerfalautem fuam emtntm Interpola-

Oo 3 tioncB

y
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tioncs Wallifunx > xtl Exaltatio binomii ad poteflatem inde/ini<

tam , xtl Airumtio feriei fi^x inilar quxlicx ,
aut conjimili* fnbjidi*

aha
,
quorum pro re nata nunc unum nunc plura in ufum verti queunt,

Kos pauca eorum Jptcimina pofi generalia nonnulla in uno alierove exemplo

(utqungemm.

L 1 1 1. Quantitatem quamcunque furdm vel irrationalem in feriem in*

finttam rattottoUum convertere per interpolationes U^aUtftanat,

Reducatur quantitas rationalis , cujus potellas fira^ live radix

aut latus quxritur, ad fradionem hujus fbrmx (ponendo

IM < n ) . Hujus ^a^lionis poteftates integrx
,
prima , (Munda , ter-

tia , &C. convertantur ope divifionis continux in totidem iaies > pei

XXXVI. u/que ad XL« Propp. hoc padio

:

Exp.

0

1

2

3

4

Potejl,

1 X I + O + 0 4- 0 + 0 &C.

l X l + In + tnn M M
^C.tn—n m mm n-i m4 "T^ mf

U + liln
*

1
il/nn 4i/»J

1
sIM

&C.1B mm ml »i4
+“

mi "T *«
ii X + + 6i^nn + lo/^nt

t
iSlin* Ort*

Ci m—n mi m4 "T m7
ia X J4 _l_ 4/4« 1

lo/4#i»
1

loUnI ,

B^-.m—» i»4 T“ mS "T" m7 "T CCC»

In his leriebus oblervabis> coedicientes primorum terminorum

confbtuere unitates , cocfHcientes Ikundorum numeros laterales»

tertiorum trigonales, quartorum pyramidales, & (ic porrb} termi-

nos verb puros ordine oriri ex dudlu fradUonis -^ ( ad poteflatem

elevatx flmilcm ei ad quam elevanda fradlio —^ ) in i* *V * * m * fHm
w ?

—j , &c. Hinc ad inveniendas poteflates intermedias five radi-

ces ( ceu media quasdam geometrica
,
quorum exponentes funt

arithmetice medii inter exponentes integrorum ) numeri termino-

rum hgueau tantum funt interpolandi juxta dodltinam Wallifia

Prop,
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Prop. I7i. /eqq. Arithm. Infin. Eft vero , pofito exponente vel iri-

dice porcAdtis p f generalis ch.ira^ler lateralium quoque . > trigona-

lium ^ pyramidalium , &c. ut ibict docetur'

Prop. I82. Quare fi/> interpreteris per f, invenies poteftatem dimidiam

quanriuc.'.^ , nempe
l, }nn l.J.fnf

7 «4

^mm * 2.4.6m|

^ + &c. fi p explices per -f , habebis trientem poteftatis

^ 1^ t •
1

>" I ,
1 .

4
. 7 . 10 »14X VC.- in 1 4- - + + iT^T^Ti iJ;

+ 8cc. fi per -f I obtinebis lelquialteram potefiacem Icu V

^ 1.4.66

fcu Vc

«es ^ ^ . I I I J-5-7»} ,
J.5.7-9H+

i o„

Cvr*i7. Quoniam pofitis l^mScn aequalibus inter (c, fit quantitas

^00 OC » feries autem prasdiilae abeunt in leries purorum— X
coifficientium 1 + ^ + &c. 1 + f + ^

&c.
1.3.5 »•4 i > • 7

I + ^ 4" + “^5 &c. colligimus , feries ejusmodi natas ex

du£hi continuo fractionum
,
quarum numeratores & denominatores

in progrefif. arithm. per differentias primo denominatori aequales in-

furgunt } fiimmas fundere infinitas
;

quod apettius ita conflabit

:

Minue numeratores , eosque aequales conflitue denominatoribus

fingulos fingulis, nempe fecundum numeratorem primo denomina-

tori, tenium Iwundo, 4 ““» j*'®, & ita deinceps j fic enim ex. gr,

. loco primae feriei habebis i 4- i+ ~ 4-—< 4- j t &c, X
( perimentibus fc mutuo diClis numeris) 1 4"i+ t'+'^+ T
X 00,pcrCor.2.XVI,unde fortiusaltcra I4-44-^’ 4"f{-^&c•
ob numeratores majores infinita erit. Caeterum poAremus termi-

nus cujusque feriei nunc nullus efl nunc infinitus, prout exponens

poteflatis pj vel prima feriei fi;aCtio, unitate minor efl majorve: Sic

ultimus
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ultimus terminus primae ferici &c. nullus eft j nam (i quantus

/ciTet, etiam hic foret quantus &c. utpote cujus finguli hdoKS

fingulis fidioribus praecedentis termini ordine fumtis funt majores ;

quare & utriusque produdlum quantum foret» np. in

00 ( permiftis altematim utriusque fadloribus
) ^ \,6

00 ( ob numeratores omnes primum fequentes , & denominatores

ultimum procedentes fe mutub perimentes ) ^ X o ,
quod ab*

furdum. Ultimus contra terminus tertiae foiei &c. infinitus

eft ; nam fi finitus eftet» etiam hic foret finitus &c, utpote

cujus finguli fadiores fingulis ilfius fiint minores
;
quodrea & utrius-

que produdium finitum "foret, nempe ficc* w &C.

^ ^ (definientibus fe mutuo numeratoribus qui

ultimum praecedunt, & denominatoribus qui primum fequuntur)

^ X 30
,
quod pariter abfurdum.

L I V, Idem prejlare per exalidtionem hinemii ad poiejlatem mdefinn

tam.

Quantitas rationalis, cujus poteftas per feriem defideratur, fit ex-

prefta per binomium i-f-n (ponendo t > »). Hujus binomii pote-

ftas indefinita ^ , ut jam paftlm inter Geometras notum , per feriem

exprimitur i+ + f

&c. ubi perfpicuum eft
,
quod quoriescunque exponens pore-

ftatis p eft numerus integer pofitivus, feries neceftarib aliquando

abrumpetur; quandoquidem in continuatione ulteriori coefllicien-

tium p.p— \.p— z . &c. neceffarib tandem devenietur ad p—

p

X o

;

quod proin illum terminum & ab illo deinceps omnes evanefeere

facit. Sed quoties p numerus fradfus eft aut negativus ,
coefficien-

tes nunquam in nihilum abibunt, ac ideb feries in infinitum ex-

curret : qua ratione habetur ex. gr, i -f- n ( ubi p valet l ) 00

1+
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valet }) xi+i»-
3
^«n -r.Sl7 “^&c.

( ubi p notat—i ) x 1—| n+ j
«J 4. »4 „ g^c.

& pariter in caeteris.

Nota, qubd exaltatio binomii ad pote^atem indefinitam & in-

terpolationis negotium reeple in idem recidunt, unoque & eodem
nituntur fundamento , quod confiftit in proprietate quadam nu-
merorum figuratorum fupra jam prselibata Propofi XIX. fed cu-

jus demonilrationem^ ne hic nimii fimus, in aliam occafionem re-

*

fervamus.

L, V. Du4rum qusnthittum hdetermnatarum reJdtionem unius nd altt»

ram per feriem exprimere^ ope ajfumu ferui fia* inpr qutfiu.

Ponatur alterutra indeterminatarum x quarum relatio ad
fe invicem quaeritur, puta 7 , aequari feriei 4-\~bx~^<xx’^ ex^

&c. u\itd+bxx^cx^-\-ex^^^c. aut

&C, aut fimili, prout opus videbitur; atque tum in quan-
titate vel aequatione propofita loco r fubftituatur h*c feries , nec
non loco dj ^ddy

\ &c, feriei difl^endale aut differendo - diffe-

xentiale , &c, quo fafto ex comparatione homologorum termino-
rum determinari poterunt dliimd coefficientes 4 , r, &c. Se-
quuntur Exempla:

LVI. myenire uUttknm imdin4t4rm Curvi llifliu per feriem,

fig. 7-

Fleftatur Elatet in curvaturam ^ QR i potentia applicata in

& trahente juxta direaionem
'

az -^ fitque i<B vel R2 X4, ME vel

P X , M P vel EQ^y, & A QjX) z ; oflenfiim eft in Ad.LipCi<fp4.

p. 27*. & i<>py. p. naturam hujus curvae expnmi aequatione

^ ™eAodo Diophanti, qua in praeced. part.

«fi fuimus
, irrationalitatem tollere vellet, aetatem confumeret; cum

deprehenflim fit a Geometris
, fummam vel differendam duorum bi-

quadratorum, qualis eft 4"^—x*, .nunquam poffe conftituere qua-

P p dratum:
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dratum ; Quare nobis confugiendum eft vel ad Incerpobciones , vel

ad indefinitam Potentiam binomii , hoc paflo

:

1. M$d, Interpretemur tam per / ,
qu^m per » , & 4* per m }

«i* »;r=; i p« lui i«betut v^ ,w »«,

aut +r:?5 +M-W + &c* & (fa^u
V -4— •»4

multiplicatione per dx) dj 00

+ & denique fummat^o , d P fcu7X
^ Jll*- -l_ ^

2. Mod, Explicemus nunc 4 per 1 > &—x^ per » j erit 4+—

Xi+«» & ,

^

00 7=^ : undcperLlV.fit j=L-fea .i *-nw
V«4—*4 Vl-p. V44-*+

00 + &C. & (moltiplicand. pet

jxxdx) Xxxdx+i»^dx-f- — x*°dx-4~—
' V44-—*4 * a* 4 '2.4.6

+ &'• 6‘ in«g«ndo,i ^ , u+
+ «cc. fiu deniqw rq>pIcndo unitatem, ^+ ,-^«+r^'i
>4- ^ ^ ^ **?

- ^ ficc.v ut antei.

CmQ. Sumta xX aX 1 » fit tota dZ X |+ +77^+
' 15

+ P' & 3^p.

L V 1

1

. Rt3ifitdrt eandem Curvam feriem, Fig.V.

Quia aequatio curvae» ut di^um» t^dj 00 fiet qoa*

xd»
,

lifid»
,

2.44*0

r »7

drando d & de.^ 00 dj^+ d x^ ^4^^ 4-dx*

X adeoque de. 00 * Exponamus 4+ nunc per

/,mmc per w, &*-* pei », erit feu X V J un^

pci

xAdxi
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perLIII. ^ + +m—

n

’ <4—*4 ~ a -« * a.44*~ 1.4.6«»

-f- &c. & ( multiplic. per dx) ^cu dzOO^x-h ^7^
+ -j|*"r+ tandemquc (iuninando, t five

^ (i_oo X+ -f- 1:^4*

+

1.4.6! liiT» +
per L I V, fimili modo oflendetur.

Cerea, Fafta xoOxOOi, habetur tota -4 0 R 00 1 4-—+—
j

i • ^ 2* 4*

+ *^p+* p* *74«

L V 1 1

1

. Definire limites frMedentittm feritrum. Fig. 7,

Quoniam feries his methodis repertae nimis lenti convergunt^
non abs re erit, fi modum ofiendam

,
quo levi labore fiimmis ca-

rum ,
quantum ad ufum fiifficit, approximare & limites confli-

tuere pofTimus. In exemplum propofitae fint proximae duae feries,

quibus exprimitur applicata Elarticae BR vel -4Z, & longitudo ip-

iius curvae R R , nempe : 1 -f- -L J—LJ—il 4. grr

&, *+ r77 4-r:^ + &C. Sumoquantiutcm,cu-

' jus integrale haberi pofTit , datis

feries propofitae fluxerunt, aflinem, puti , cujus integra-

Ic eft —

-

, camque pari methodo in feriem rcfblvo , &
(erici terminis fummatis pro x & 4 unitatem pono

;
quo pailo fe-

ries emerget
: j + 7.“, + rrl-^.^.s +

proinde ~

—

^ X i feU o . f000000. Colligo jam fingula-

rum ferierum terminos aliquot ab initio in unam fummam
( quod

expediti fit per Logarithmos) ex.gr. decem primos terminos, qui
colle^ efficiunt in prima ferie o. fioiffio: in fecunda ferte

4 • 3^3,071 875 -in tertia o. 4 *^ 9®

^

4 » Hujus igitur reliqui poft

P P 2 decimum

V
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decimum termini (ad complendum ^ fcu o. f000060) confti-

tuent o. 0880986, qui numerus additus fumma? 10 primorum wr-

minorum in pr. & (ec* ferie exhibet o. f98 J f46 8c i
. J088 17J »

(iimmis totarum fcrierum jufto minores
, ob lingujos tertiae (criei

terminos minores homologis terminis reliquarum^

Deinde, quia undecimi termini in tribus iflis feriebus Hint

i.j. j . 7. 0.11. 1?. i; . 17. 19 1 .} .t . . . . t9 1 . < . 5 . ... ig

1.4.6.8.10. 11.14.16.18.10.43 ’ 2. 4<6 . . . 20.4I * 1.4.4 ••• 20.44’

liquet terminum hunc in lerie tertia ad eundem in (eric prima re*

ciproce elTe uc 4; ad 44, & ad eundem in fecunda ut 41 ad 44 j

'

terminorum vcr6 lequenti .m fingulos in tertia ferie ad ejusdem

ordinis terminos in reliquis (eriebus habere rationem majorem

quam 43 ad 44, & quam 41 ad 44: unde & fumma omnium fe*

qucncium decimum in tertia ferie ad fummam omnium pofl deci>

mum in. reliquis feriebus majorem rationem -habebit. Idcircb fi

fiat, ut 43 ad 44, nec non ut 41 ad 44, ita fumma terminorum

pofi decimum in tertia fen>, nimirum 0.0880986,ad 0.0901474
& ad 0.094^448 i erunt hi numerr majores fummis terminorum'

decimum* fequentium in prima & fecunda ferie : quapropter fi ad-

dantur fummis lo priorum, quae funt o.f i02f6o& u 2207187,.
erunt quoque numeri provenientes o.. 6004034 &. i. )iJ263|i
majores fummis totarum, ferierum.

Reperti ergo fiint Umites, quibus flimmae primae & fecundae fe-

tiei definiuntur r limites illius funt o. f98jf46 & o. 6004034;
hujus I. 3088 17J & I. 3if263f : unde applicata BR vel AZ
major eft quam o. f 98

,

& minor qu^m 0.601

;

ipfa verb curva

AR > i, 308 , & <* 1 . 3 1

6

, fic ut tres ifiae lineae RZyAZScAQR
proxime fe hal^antut lo, 6,13* Conf. AA. LipC

i

6p4. p. 274*-

SihoU C^oniam ex natura defcenfus gravium demonftratur,.

qubd tempus defcenfus penduli alicujus per quadrantem circuli ad

. tempus defcenfus perpendicularis per ejus radium dSm rationem ha-

bet
,
quam habet Curva Elafiica a R ad ejus axem: R Z, h. e. majorem,

«t offendimus, quam 1 308 ad 1000, & minorem quam 1316 ad

1000 : tempus autem defcenfus perpendicularis per circuli radium:

ad tempus pec fcmiiadium fe hafaa, ut ^ a. id i: Qc tempus per f^

miradhim.

Digitized by Google



INFINITIS. 5or

m'radium ad fempus per arcum minimum ( con/entiente Hugenio

in Horo!. Oicillat. p. 155.) ut diameter circuli ad ejus fcmiperiplie-

riam,h.e. ut xiG ad : inferri poteft cx aquo, qu6d tempus

defccnfus penduli per quadrantem integrum ad tempus deicenfus

ejus per arcum minimUm (c habet in ratione majore quam ^400 ad

2888 >& in minore quam ^400 ad 2869 j unde rationem ^400 ad

290O1 five J4 ad 29, quam pnfatus Auilor ibid. pag. p. tempori-

bus horum dcfcenilium alfignat, extra hos limites cadere, liquet,

L I X, Dati Loguritimi Kumerum mvtnire ptr ferttm, Fig. r,

rntelligatur Curva Logarithmica PCQj cujus axis ADj fubtan-

gens conflans 00 1» applicata BCX i» Logarithmus datus Bi (Bi)

00 X, ejusque Numerus lO (i») 00 y i erit Ix generali curvarum na-

tura ^ dj,dx::y,f

y

adeoque 7 30 8 » Fiat juxta praeferiptum

Prop. LV.yOOi+l>x-^cxx-i~exi-{-fx* &c. & difFcremiando»

^^X^+ a<*+jexx-f-4/x’ &c, eritque i-f-^x-|-rxx-f-fx’

+/*, &c. (X7X 8 7^-) 30 8 8 8 j rrrx 8 4/^**

8 Scc, 8c Fa£ta comparatione homologorum tetminorunr

elicietur,^X 8 J (X 8 rJ Cx 8 ^ )X 8
/(X8;^) Xj7j7j^^»&c. unde valoxibus iftis coefficientium

« j f, f , &c, fubftitut s tefultat7X187+ 7^ 8 rr^j +
^;4 8 &C, Conlv A^l. LipC itfpj. p. 17P^

Aliter idem oBstjMe differentialium ddminkuJo r Concipiatur Log-us
BT ( E*) diVifus in partes quoti iber aequales BB, EF,FG, &c. (bi,i4,

&C.7 quarum numerus fit »} & lingulae dicantur d, fic ut ni

fit X B/ fB'^ Xx, Tum applicatis curvae reftis totidem EK, F£>

GM,&c. ) jungantur extremitates C &K («) dua-

rum B c» E jC ( f K
) per re^amCK ( C * } ^fitque axis portio intet pro»

du£Um CK (C%) & applicatam B C intercepta X t
j quo pa£lo pro-

pter triangula fimilia fiet /,.i (BC) 8 * 8 ,"X Er

^ Ep S quoniam»
t
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quoniam ob aequslcs B E, EF, FG, &c. {Bt,i<p,(py, &c.) ipHe B C, E K,
F L, &c. ( E C ,

I « . ?», &c.

)

in continua fiint proportione , earumquc

prima ECX i > icicircb deiignabit FL (^>>.) (ecuncljm poteflatem , G

M

(yu) tertiam , R N f « » j quarum , &c. tandemquc ultima IO (••) Ceu

y ip(am n potdlaccm applicatae £lC((«){euiB7 (p>'o numero vid,

pai tlcularum, in quas divila quae quidem poteftas per LIV.

„ nd ,
n.n— i.dd «n

—

i.n— »<<? , n.n—i.
»—-x.«—j.rft

tepentur Xi 8 y + "rTTr 8 "T.x.|7?-+ "
..x. 3.4.4—

8 Qti6d fl jam numerus particularum n ponatur infinitas,

piodu^ CK (c») abibit in tangentem, & ipla t in fubungentem
Logarithmicx, atque prxterea numeri 1 , z , 3 , &c. evanelcenc prae n,

lic ut «— 1, n— a, »—3, tantundem valeant ac «: quare tum fiet

7 »I 8 7 + .TiM 8 ,7x7773 +m:T!4 8 &C. X (propter nd

i»0*8H.*^.8r^,+ rr^ 8&c.utfupri.

Nota, qubd exiflente x>(, termini quidem leriei aliquous-

que crefeunt , tandem tamen decrelcere pedetentim occipiunt , ul«

cimoque vergunt in nihilum. Nam (limtis ab initio m terminis ,

erit ex lege ptogrelTionis fumtorum ultimus
I.X.J

& Icqlcns ultimum ; adeoque rauo illius ad hunc^
a.j . .

.

m,”*

ut ad x: unde cum ratio r ad x determinata fit, numerus verb

terminorum m ufque & ulque major po/ht accipi , ratio quoque

m r ad X tandem quavis data major fiet. ExiAente autem xX vel

< r, Iwes illa, & aliae hujus generis, Aatim ab initio celcrrimb

convergunt, eoque celerius <pib minor x : unde dilcimus quod mul-

to commodius & minori cum labore Logarithmomm Canon ador-

nari polTit, n per hanc Propoli ex Log-is datis Numeri
,
qu^m li

vicilTim per XLVII. ex Numeris datisLog-i quaerantur. Quaiv>

quam & illic compendium lele nobis offerat non contemnendum,
quod quia* in difla Propoli intadlum praeteriit , breviter' hic indi-

caedum reflat
:

Quoniam politis in Logarithinica (Fig. tf.) ab

X4,
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00*» fiibtang. AKOOt»BlOOu» 8c B‘00s» adeoque REOO *— «»

& (• invenitur per XLVII, AR (
Log-us RE) OOt in

^ + 4̂
+ ^ (Log-us cO OC r in

— 4A + &c. /equitur ex natura Log- micae,

has duas /eries inter Ce aequari, /i tres applicatae RE»AB»(t» Cea» a—$t»

A 8c *-i~f continue proportionentur , h. c. fi ftatuatur u 00 ; /ed

quia per hanc hypothefin perpetuo fit « < r, & nominarim hac

^mta OO*» ^a» a , &c. illa fit 00 i*» |4, ^4, &c. multh
(miper celerius prior /eries converget pofieriore : unde plurimum
laboris in pradica elFe^lione log - orum re/dndi poterit , fi loco

hujus illa fiurogetur, cx.gr. fi (fadla sOO*) loco /eriei i—

^

+ } “ 4 + r
— &C. hoc eft, loco jL 4- + ^ +

+ &C. /ijbftituatur + ;T; + 4- 4- &C.

quippe per cujus primos ig. terminos tantundem approximatur,

quantum per mille terminos alterius ; quod ipfiim etiam ad Co>
rolL J. XLVII. in fuhtangente Log- micae definienda ob/ervabi-

tur. Sed rei unli/Timae olliorem explicationem angufiia paginae

non permittit.

Sibel, Si fummi quaedam pecuniae fiznori elocau fit, ea legea

nc fingulis momentis pars proportionalis ufiirae annuae in /brtem

computetur } exponatur autem ip/a Cots per £C /eu i, tempus an-

nuum per £/ /eu X divifiun in punflis £, F, G, &c. in momenta

innumera «qualia , atque ufura annua per
^ i inventa /eries 14*^

«4

4-,7f7,4-,;|^j-4- &c. hoceft, (explicata /brte i per a, &
nfura

^
per i) 44-^4- ^4 + £4

. , 4“ Scc, indicabit

valorem ejus, quod finito anno debebitur. Cum enim, ut tempus

annuum F f ad primum ejus momentum F E , feu ut x ad , ita /e

habeat ufaia annua
^
ad partem proportionalem uTur», erit hxc

fignifi-
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/i^nUkabitque i+ - feu applicata EK fortem di£la parte proportio^

naii ufiirae au^am : unde fors auAa E K fecundo momento pariet

FL, & haec pariter tertio momento pariet & fic porrb, pro-

pter BCy EK.} FL, G Mt &c. Quare poftrcma applicata lO,

quam fcuies inventa exprimit, denotabit valorem ejus, quod credi-

toti elaplb toto anno debetur. Conf' Afl. Lipf. i6po. p. azz.

L X. Inrenire aream Jpatii comprehet^ a Curva £enurice EluJIict , feu

fua evflutiene fui El^ttam defiulnt. Fig. 7.

Defaibatur Elaflica il QR ex evolutione Curvae Af KT,& fit filum

evolvens QN (OG), quod produilum fact axem in rj ponaturque,

ut fupra , R ZX 4 , P ^00 A P 00 jr» Quoniam ex Aft. Lipf. i6p4.

p. Z7J. manifeftum eft, quod QJJ 00 f iiy» erit & A’J/ Xf
Xfx, &N5X1F <2^X i * 5 ac proinde ob ang. re»fl. D QJi*

DF, FQ^(:: djf. dx ; : ex natura Elaflicae] xx, —'x^) ::

i dx (KS), X S G vel HI. Quare HI in SH feu C3 Nf

4*»
x3 Jx

' 4Xx^ai— xi 4xx\,'d4-^xi 4V<»4— >4
X

Elemento fpatii MSHZ, de cujus fummatione jam agitur. Pofte-

rioiris membri
^

integrale pertinens ad partem curvae R

vel AlN eft i a ^— Prius autem
^

cum abfb-

jute fummari nequeat, fublata inationalitate in feriem convertetur,

m fequitur.

. Ponatur sj a*— x‘~-— 44, fiet xxOO

rentiando —xdx X ‘-^—44 a* ~-x*)

PO . & denique X Jam quia exifttn-

te maxima xX 4, ipfa quoque /X 4, 8c illa decrefcents crelcit haec,

ftatuatur
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INFINITIS.
aadt »adi __ dA

g 05
n t c »ddt __ dddt dd , di „ «« •

ftatuatur ut fit X ^
~s 7+ . ^ 1

j
— + per XXXVII: undefafta fum-

matione habetur fX S— ^ diflimulato nempe

ligno—
,
quod hic nota tantum cft refpeflivi decrementi ip^rum x)

dd . j sj ,
i3 j _ x3dxX-T-in-— hrT”“ A +I&C. demtoque S—/

—^—

?

8 a Xdd * idi 444 ' * ^ 4V,t4^;^

X i
V**”*— refultat S

—

^ i” 774+ rf?
“* ^74+ &c. — 1 sjd^— x^ fpatio nempe

quacHto MSHZ, Et quia.fumtaMX ,Ieries -—— + Ji-—
&C. aequatur Icriei

j 4"^ 4“ + &c. perAnnot. praec.

PropoC idcirco di^um fpatium MKHZ quoque £ic exprimetur >
—

*n —1- 1 •, H i+ Scc, \/4'*—•X+,d * 244 * J4? 444T g
>* ^ •

Nota 4 Ii Ilatuantur 44X8, &/X4,adeoque/f4+^JXi^g

& ^ (V;S¥r,)'30i4Vi^> & « (j^) Xi< : hoceftjfi

conflru^lo liiper M Z , (emiffe ipHus R Z , femicirculo inicribatur

Triangulum Ilbfceles MCZ, cujus crus AfC unitatem deiignet , at-

que Curvae iilNr applicetur AH (f*) X Vj, praediolum fpa-

tium M.NHZ fiet Xi— i+ + &C, — J. vel etiam

+ Conf. Aa.

Lipf i^p4« p. 171,

CoroU. 1, Quoniam ex iis, quae loc. modo cit. AOlorum docui-

mus , colligi poteft ,
quod X 7 > 8cQNOOi &

Qjj D J^feu

= — S
x3dx _ dd^ T



jo6 DE SERIESUS
D (cu ^/cX

^ j
ftquitur, triangulum j^G D (QJD in f QK/

00 ^ confcqucns omnia triangula QG

D

fcu Ipatium

^MKQR 00 X(utoftcnfum)fpario

unde cum (eu i V

—

x* exprimat quadrantem (pa-

tii ElaAici PQR Z ( ut per (e liquet) , concludimus, (patium R MKQR
excedere arcam MNHZ quarta paite ipftus PQjiZ,

CoroO, z. Quia diflerentiale , ad quod reduximus clcmeni^

tum (patii MKHZ vel RA1A'Q_R> elementum quoque denotat (patii

liyperbolici inter a(} mptotas , cujus ab(ciila a centro dl X t , ip(a

vero t in a/Tumta hypothefi v' 4
^—«'X^ — 44 propter x dc-

ere(centem ad nihilum excre(cat in infinitum,& fpatium Hyperboli-

cum in infinitum protciifum (it infinitum ; idcirco & fpatium

cocum interminarum genitricis Elaftitae MNTXZ fcu

HTXH infinitum cri^ Vid. AA,Lip(^

loc. cit»

T TT non -finitam Seriem finita coercet,^ Summula , & in nullo limite limes adell

;

Sic modico immenfi veftigia Numinis hjcrcnt

Corpore, & angullo limite limes abeft..
'

Cernere in imn^enfo parvum, dic, quanta voluptas f

lii parvo immenfum cernere, quanta, Deum!

tETTRE
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